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1. DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU W SRODOWISKU

Zagadnienia dotyczgce dopuszczalnych pozioméw hatasu w $srodowisku uregu-
lowane zostaty w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [1]. Uzaleznia ono dopusz-
czalne poziomy hatasu od rodzaju zabudowy otaczajgcej jego zrodto. Te dopusz-
czalne poziomy hatasu w srodowisku (w dB) wyrazone wskaznikami Laeqp i Laegn, ze-
stawiono w tabeli 1.

Kryterium klasyfikacji terenéw z punktu widzenia ochrony srodowiska przed ha-
tasem stanowi dopuszczalny poziom hatasu na danym terenie lub stwierdzenie, iz
dany teren nie wymaga takiej ochrony (a wiec nie przypisuje sie mu poziomu do-

puszczalnego).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku z wytgczeniem hatasu powodowane-
go przez linie elektroenergetyczne oraz starty, lagdowania i przeloty statkéw powietrznych [1]

dopuszczalne poziomy hatasu Laeqr
[dB]
Lp | drogi lub linie | Fozostate obiek-
Przeznaczenie terenu kolejowe ty i dziatalno$¢
bedaca zrodiem
hatasu
dzien noc dzien Noc
1 a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub wielogo- 61 56 50 40
dzinnym pobytem dzieci i mfodziezy
c) Tereny doméw opieki
d)Tereny szpitali w miastach
3 a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Tereny w strefie Srédmiejskiej miast powyzej 100 tys. 68 60 55 45
mieszkancow

Objasnienia do tabeli 1:

1) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncen-
tracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielni-
ce o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli cha-
rakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

Liczne wyniki pomiaréw hatasu prowadzone w otoczeniu stacji elektroenerge-

tycznych, w tym obiektow o napieciu gornym 400 kV wskazujg, ze poziom hatasu




emitowanego ze stacji elektroenergetycznej jest staty, natomiast hatas o zdecydowa-

nie nizszym poziomie pochodzgcy od oszynowania i wprowadzen liniowych w zna-

czgcym stopniu zalezy od warunkéw atmosferycznych.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego do srodowiska okresla sie dla tere-
now o charakterze chronionym, np. dla terenow zabudowy mieszkaniowej, wypo-
czynkowo-rekreacyjnych, szpitali itp., natomiast nie ustala sie dopuszczalnego po-
ziomu hatasu dla terenéw lesnych, przemystowych i uzytkdéw rolnych. Dopuszczalne
poziomy hatasu sg wiec ustalane dla danego terenu, zaleznie od funkcji terenu okre-
Slonej przede wszystkim w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
lub — jezeli nie ma planu miejscowego — zalezg one od rzeczywistego sposobu jego
zagospodarowania.

Teren analizowanych stacji objety jest zapisami miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego (MPZP) ogtoszonymi w nastepujgcym akcie prawa miejsco-
wego:

e Uchwata nr XLV.564.2018 Rady Gminy Ustka z dnia 26 pazdziernika 2018 r. w
sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla
czesci obszaru potozonego w obrebie geodezyjnym Peplino, gm. Ustka.

Zgodnie z ww. MPZP obszar planowanych stacji, to tereny lokalizacji urzgdzen
elektroenergetyki, dla ktorych nie okreslono wymagan w odniesieniu do dopuszczal-
nego poziomu hatasu.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze dla wiekszosci terendéw otaczajgcych projektowane
stacje LSE, w tym dla terendw istniejgcej i projektowanej zabudowy mieszkaniowej,
nie zostat uchwalony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego ustalajgcy
przeznaczenie terendw w sgsiedztwie stacji, a tym samym wskazujgcych na tereny
chronione przed hatasem. W rejonie analizowanych stacji uchwalono Miejscowe Pla-
ny Zagospodarowania Przestrzennego ogtoszone w nastepujgcych aktach prawa
miejscowego:

e Uchwata nr XL.514.2022 Rady Gminy Ustka z dnia 19 maja 2022 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
obejmujgcego obreb geodezyjny Peplino, gmina Ustka;

e Uchwata nr XL.512.2022 Rady Gminy Ustka z dnia 19 maja 2022 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
obejmujgcego obreb geodezyjny Duninowo i cze$¢ obrebu geodezyjnego Duni-

nowo PGR, gmina Ustka;



Uchwata nr XXV.330.2017 Rady Gminy Ustka z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla czesci ob-

szaru potozonego w obrebie geodezyjnym Duninowo PGR, gmina Ustka.
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Rysunek 1. Lokalizacja planowanych stacji LSE na tle miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego.

Zrédfo: opracowanie wtasne

Najblizsze tereny otaczajgce stacje, biorgc pod uwage faktyczne zagospodaro-

wanie terenéw otaczajgcych, to tereny rolne i lesne, nie bedgce chronione akustycz-

nie

oraz zaktad poligraficzny Poliart, a takze firma MOWI POLAND S.A. (rys. 1i 2).

Na pétnocny-wschdéd od terenu projektowanych stacji, zgodnie z miejscowym

planem zagospodarowania przestrzennego, znajdujg sie tereny rolne, przemystowo-

ustugowe (zaktad poligraficzny Poliart) oraz niewielki fragment terenu przeznaczone-

go

pod zabudowe mieszkaniowg. Teren ten jest aktualnie porosniety lasem.
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Rysunek 2. Zagospodarowanie terenu w otoczeniu projektowanych stacji LSE

Zrédfo: opracowanie wiasne



Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [1] dla zabudowy mieszkaniowe] jednoro-
dzinnej przyjmuje sie nastepujgce poziomy normatywne (dopuszczalne) hatasu:
e 50 dB — w porze dnia (6:00-22:00)
e 40 dB — w porze nocnej (22:00-6:00).
Natomiast dla zabudowy zagrodowej, mieszkalno-ustugowej i wielorodzinnej
przyjmuje sie nastepujgce poziomy normatywne (dopuszczalne) hatasu:
e 55 dB — w porze dnia (6:00-22:00)
e 45 dB — w porze nocnej (22:00-6:00).

2. WSKAZNIK| OCENY HALASU W SRODOWISKU

Rozporzadzenie [1] wskazuje, ze do oceny ucigzliwosci akustycznej przedsie-
wziecia lub instalacji, nalezy postugiwac sie nastepujgcymi wielkosciami:

e Wskaznikiem oceny hatasu w srodowisku, ktorym jest rbwnowazny poziom

dzwieku ,A” — Laeq [dB] stanowigcy miare Sredniej wartosci energii akustyczne;j

W czasie obserwacji;

e Rdéwnowaznym poziomem dzwieku w danym punkcie obserwaciji, ktéry wyzna-
cza sie, jako sume (wielkosci logarytmicznych) pozioméw odnoszgcych sie do

réznych zrédet hatasu.

Poziomem réwnowaznym (Laeqr), ktory okresla sie dla danego zrédta hatasu

WQg WzOoru:
Lpeqr =10 Iog(%Ztiloo'lLA‘ j [dB]
i=1

w ktorym:
- Lai— $redni poziom dzwieku ,A” wystepujgcy w czasie ti [dB],
- ti— czas oddziatywania hatasu o poziomie Lai [s],
- T —czas odniesienia, dla ktérego wyznaczana jest warto$¢ rownowaznego
poziomu dzwieku [s],
- T = 8 najniekorzystniejszych kolejnych godzin dla pory dnia

i 1. najniekorzystniejszej godziny nocy.



3. SYMULACJA ROZKLADU POZIOMOW HALASU OD STACJI LSE
3.1. Model akustyczny stacji LSE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ocene ucigzliwosci akustycznej pro-
jektowanych stacji elektroenergetycznych (LSE), przeprowadzong metodg oblicze-
niowg. Do przeprowadzenia obliczen stworzono tréjwymiarowy model akustyczny
stacji i otoczenia obejmujgcy takie elementy, jak uksztattowanie i zagospodarowanie
terenu oraz istotne Zrodta emisji hatasu, w tym przede wszystkim projektowane do
zainstalowania na terenie stacji transformatory mocy oraz dtawiki. Scharakteryzowa-
no takze uwarunkowania zwigzane z hatasem wytwarzanym przez oszynowanie sta-
cji, tj. krotkie fragmenty potgczen pracujgcych na napieciu 400 kV, ktore sg wyprowa-
dzone z terenu projektowanych stacji w kierunku stacji elektroenergetycznej PSE S.A.
(Stupsk Wierzbiecino). Zwrécono przy tym szczegdlng uwage na odmienny charakter
tego hatasu (w poréwnaniu z hatasem wytwarzanym przez transformatory i dtawiki) i
jego silng zaleznos¢ od warunkéw pogodowych.

Pracujgca stacja elektroenergetyczna wysokiego napiecia, rozpatrywana jako
zrodto hatasu, charakteryzuje sie zazwyczaj dos¢ wysokim jego poziomem. Gtéwnym
zrodtem tego hatasu sg (auto)transformatory mocy i diawiki duzej mocy oraz
W znacznie mniejszym stopniu zjawisko ulotu z oszynowania oraz wprowadzan linio-
wych, jesli sg one wykonane w technologii napowietrznej. Istotny wptyw na poziom
oraz warunki propagacji generowanego hatasu ma stan srodowiska, a w przypadku
hatasu, ktérego zrédtem jest ulot (oszynowanie ewentualnie napowietrzne wprowa-
dzenia liniowe wysokiego napiecia) — warunki atmosferyczne.

Jak juz wspomniano, zrodtem hatasu ciggtego emitowanego ze stacji elektroe-
nergetycznej sg przede wszystkim (auto)transformatory,dtawiki oraz urzgdzenia stu-
zace do ich chtodzenia (wentylatory). Na poziom hatasu (auto)transformatora i dtawi-
ka wptywajg tez drgania rdzenia zwigzane ze zjawiskami magnetostrykcji, a inten-
sywnosc¢ tego zjawiska zalezy zarowno od zmieniajgcej sie z obcigzeniem indukcji
magnetycznej, jak i wielu innych parametrow fizycznych i strukturalnych blach two-
rzagcych rdzen (transformatora i dtawika). Dla czestotliwosci zasilania 50 Hz, podsta-
wowa czestotliwo$¢ drgan rdzenia wynosi 100 Hz, natomiast widmo hatasu zawiera
takze czestotliwosci wyzszych rzeddéw. Stanowig one wielokrotno$¢ czestotliwosci
podstawowej, zwlaszcza, gdy czestotliwos¢ podstawowa (lub jej wielokrotnosc) jest
zblizona do czestotliwosci drgan wiasnych rdzenia. Poziom dzwieku (au-

to)transformatora i dtawika zalezy od jego mocy znamionowej i konstrukcji, przede
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wszystkim wentylatorowych uktadéw chtodzenia. Mozliwosci obnizenia poziomu hata-
su wytwarzanego przez (auto)transformatory i dtawiki sg dos¢ ograniczone i polegajg
na zastosowaniu odpowiednich blach i rozwigzan konstrukcyjnych zmniejszajgcych
amplitude ich drgan, a takze wyeliminowaniu wentylatorowego chtodzenia oleju na
rzecz chtodzenia naturalnego.

Zrédtem hatasu (szumu akustycznego) wytwarzanego przez elementy oszyno-
wania oraz krétkie odcinki wprowadzen liniowych sg ulot i wytadowania powierzch-
niowe na elementach uktadu elektroizolacyjnego. Poziom hatasu wytwarzanego przez
oba te elementy zalezy od ich konstrukcji, w szczegdélnosci zas od rodzaju zastoso-
wanych przewodow oraz oszynowania (oszynowanie linkowe lub rurowe), a przede
wszystkim od warunkéw pogodowych. Poziom hatasu wzrasta w czasie ztej pogody,
natomiast przy dobrej pogodzie, zarbwno oszynowanie stacji, jak i wyprowadzenia
liniowe 400 kV sg praktycznie niestyszalne.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze hatas emitowany przez oszynowanie i przewody
wprowadzen liniowych wysokiego napiecia roézni sie znacznie od hatasu powodowa-
nego przez inne zrodta — przede wszystkim eksploatowane w przemysle, ale takze od
hatasu wytwarzanego przez (auto)transformatory i dtawiki. Hatas obu tych elementow
stacji zdeterminowany jest bowiem zjawiskami ulotowymi, ktérych intensywnosc¢ —
przy okreslonych ich parametrach technicznych - zalezy praktycznie wytgcznie od
warunkéw atmosferycznych, ktérych uwzglednienie, nawet przy pomiarowej identyfi-
kacji poziomu hatasu, jest niezwykle trudne. Chociaz powszechnie wiadomo, ze hatas
niektérych linii najwyzszych napie¢ (220 i 400 kV) wzrasta w czasie mzawki czy nie-
zbyt obfitych opaddéw deszczu - co jest mozliwe do stwierdzenia przy wykonywaniu
pomiaroéw hatasu w sgsiedztwie linii - to przy bardziej intensywnych opadach - pod-
stawowym zrodtem hatasu mierzonego w otoczeniu linii - sg same opady. Z uwagi na
fakt, ze nie ma praktycznie Zadnych mozliwosci wytgczenia linii (a takze oszynowania
stacji) w czasie wykonywania pomiarow hatasu, odseparowanie hatasu wprowadzen
liniowych i oszynowania stacji od hatasu powodowanego przez opady atmosferyczne,
nie jest w praktyce mozliwe.

W krajowej praktyce projektowej, na podstawie wieloletnich badan, opracowano
zaleznosci pozwalajgce oszacowac poziom hatasu ulotowego linii napowietrznych czy
oszynowania stacji juz na etapie projektowania. Doswiadczenia wskazujg, ze prze-
wody i ich uktady stosowane w krajowych liniach przesytowych i na rozdzielniach

najwyzszych napie¢ w stacjach elektroenergetycznych majg takie wymiary, ze w wa-
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runkach dobrej pogody natezenie pola elektrycznego na ich powierzchni jest mniejsze
niz natezenie, przy ktérym wystepuje ulot, stanowigcy gtbwng przyczyne hatasu. W
prawidtowo zaprojektowanej linii napowietrznej czy oszynowaniu stacji pracujgcej
przy pradzie przemiennym podczas dobrych warunkéw atmosferycznych (kiedy prze-
wody, linki lub oszynowanie rurowe sg suche) zjawisko ulotu, bedgce przyczyng po-
wstawania hatasu linii, nie wystepuje, bowiem maksymalne natezenie pola elektrycz-
nego na powierzchni wspomnianych elementéw, przede wszystkim o napieciu 400
kV, nie przekracza natezenia krytycznego (przy ktérym zaczyna sie ulot), ktére wyno-
si okoto 19-20 kV/cm. Jednak podczas ztej pogody natezenie krytyczne moze zmniej-
szy¢ sie do poziomu okoto 10-12 kV/cm, co powoduje, ze w przypadku linii lub oszy-
nowania o napieciu 220 kV (maksymalne natezenie pola na powierzchni przewodow:
okoto 12-15 kV/cm) oraz 400 kV (maksymalne natezenie pola na powierzchni prze-
wodoéw: okoto 15-17 kV/cm) powstanie zjawiska ulotu bedgcego przyczyng hatasu
jest nieuniknione. W przypadku obiektow o napieciu 110 kV (linie i stacje elektroener-
getyczne, w szczegolnosci rozdzielnie napowietrzne 110 kV w stacjach) zjawisko ulo-
tu praktycznie nie wystepuje i to niezaleznie od warunkéw pogodowych, gdyz mak-
symalne natezenie pola elektrycznego na powierzchniach przewodzacych bedacych
pod napieciem (niezaleznie od typu przewodow czy oszynowania) nie przekracza po-
ziomu okoto 7-10 kV/cm. W konsekwencji obiekty o napieciu znamionowym 110 kV
nie sg na ogot zrodtem hatasu o poziomach przekraczajgcych (niezaleznie od warun-
kéw pogodowych) poziom tta akustycznego.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku linii napowietrznych czy oszynowania roz-
dzielni o napieciu 220 i 400 kV zjawisko ulotu wystepuje wytgcznie w ztych warunkach
pogodowych. W konsekwencji obiekty elektroenergetyczne o napieciu 220 i 400 kV
dos¢ rzadko sg zrédtem hatasu o poziomach przekraczajgcych w istotny sposéb po-
ziom tta akustycznego. Jednak w okresie niekorzystnych warunkéw pogodowych
(mzawka, niewielki deszcz, szadz), szczegdlnie urzgdzenia o napieciu 400 kV mogag
by¢ zrédtem hatasu o dos¢ istotnych poziomach.

O ile analityczne oszacowanie poziomow hatasu spowodowanego zjawiskiem
ulotu wystepujacym w niekorzystnych warunkach pogodowych na liniach napowietrz-
nych o napieciu 400 kV jest mozliwe, o tyle nie ma dostatecznie doktadnych narzedzi
obliczeniowych stuzgcych do analitycznego wyznaczenia poziomu hatasu, ktérego

zrodtem jest oszynowanie stacji czy wprowadzenia liniowe.
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Innym problemem jest takze pomiarowa ocena poziomu hatasu wytwarzanego
przez linie napowietrzne oraz oszynowanie rozdzielni najwyzszych napiec¢. Czesto
spotykana duza rozbieznos¢ wynikow pomiarow spowodowana jest nie tylko réznymi
warunkami pogodowymi wystepujacymi w czasie pomiaréw, lecz wynika réwniez
z klimatu akustycznego okolicy, ktérego wptywu w sposob jednoznaczny nie mozna
uwzgledni¢. W szczegodlnosci trudny do wyeliminowania jest szelest drzew, wystepu-
jacy nawet przy lekkim wietrze, ktérego brzmienie jest zblizone do szumu pochodza-
cego od ulotu. Nie ma — praktycznie biorgc — mozliwosci obnizenia poziomu dzwieku
istniejgcych i projektowanych elementéw oszynowania stacji i wprowadzen liniowych,
z wyjatkiem poprawy jakosci osprzetu izolacyjnego, ktéry jest Zzrodtem hatasu w nie-
korzystnych warunkach zabrudzeniowych (osadzanie sie pytow i innych zwigzkéw
chemicznych na izolatorach) i pogodowych.

Przedstawione powyzej szczegétowe rozwazania dotyczgce metod szacowania
poziomow hatasu w otoczeniu linii napowietrznych, oszynowania i wprowadzen linio-
wych wysokiego napiecia pozwalajg na stwierdzenie, ze poziom hatasu wytwarzane-
go przez przewody (wprowadzenia liniowe) oraz oszynowanie rozdzielni 400 i 220 kV
bedzie nizszy niz najbardziej rygorystyczna wartos¢ dopuszczalna (w przypadku ha-

tasu, ktérego zrédtem jest ulot — 45 dB) sprecyzowana w przepisach [1].

3.2. Zroédta dzwieku na terenie projektowanych stacji LSE

W celu okreslenia ucigzliwosci hatasu emitowanego do srodowiska przez projek-
towane stacje LSE, nalezy ustali¢ poziom emisji hatasu w otoczeniu obiektu, przy
czym w analizie tej nalezy uwzgledni¢ istotne zrodta hatasu ksztattujgce klimat aku-

styczny w najblizszym otoczeniu. Zestawienie tych Zzrodet zaprezentowano w tabeli 2.

Tabela 2. Zrédta emisji hatasu i obiekty ekranujgce na terenie projektowanych LSE, jako da-
ne wejsciowe do analizy akustycznej (model).

Ip. | Zrédto emisji Poziom Réwnowazny Liczba zro- Wymiary | Wysokosé
hatasu mocy aku- | poziom mocy del/elementow szerokosé zrodta
stycznej na | akustycznej ekranujacych x dlugos¢ hatasu
sztuke urzadzenia X WYSO- [m]
[dB] [dB] kos¢
[m]
1 Transformatory 97 97 4 sztuki (po 2 na 9,62x 13,4 | 2,75
400/200 kV kazdg stacje); x 11,6
2 Dtawiki kompen- | 95 95 4 sztuki (po 2 na 3,25 x 6,05 1,8
sacyjne 220 kV kazdg stacje); x 3,60
3 Transformatory 70 70 4 sztuki (po 2 na 1,3x1,7x 11
pomocnicze kazdg stacje); 2,3
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Ip. | Zrédto emisji Poziom Réwnowazny Liczba zré- Wymiary | Wysokosé
halasu mocy aku- | poziom mocy del/elementow szerokos¢ zrodta
stycznej na | akustycznej ekranujacych x dtugosé hatasu
sztuke urzadzenia X WYSO- [m]
[dB] [dB] kos¢
[m]

4 Klimatyzacjia w | 67 67 2 sztuki (po 1 na 2,0
budynku  stero- kazda stacje)
wania

5 Wentylatory w | 74 74 4 sztuki (po 2 na 54
budynku  stero- kazdg stacje)
wania

6 Budynek STAT- 74,6 74,6 4 sztuki (po 2 na 12,75 x 3,6
COM, zrodta kazdg stacje); x25,50 x
emisji — pomiesz- 7,30
czenie stacji
pomp wewnatrz
budynku — emitor
zastepczy punk-
towy

7 Chtodnice/uktad 78 78 4 sztuki (po 2 na 2,30x12,00 | 2,0
chtodzenia kazda stacje); x 2,50

8 Budynek sterujg- - - 2 budynki (po 1 na 12,5 x 53 x
cy kazdg stacje) 5,3

9 Stacja transfor- 60 60 2 sztuki (po 1 na 24x426x |15
matorowa konte- kazda stacje) 2,25
nerowa 15/0,4 kV

10- | Bank kondensa- 100,3 —facz- 100,3 —facznie | 2 sztuki (po 1 na 220x350 |3

11 | toréw i dtawik nie dla catego | dla catego filtra | kazdg stacje) X 6,14
suchy (filtr har- filtra (pozycja | (pozycja 10i
monicznych) — 10i11) 11)
rébwnowazne
zrodio hatasu

15 | HVAC dla STAT- | 80 80 4 sztuki (po 2 na 15
COM kazdg stacje)

16 | Pomieszczenie 92,7 92,7 4 budynki (po 2 na 7,3
dtawikéw su- kazdg stacje, we- (wysokosé
chych — Zrédto wnatrz 3 dtawiki) budynku)
budynek

17 | Generator 85 73 2 sztuki (po 1 na 3,0x5,0x 15

kazdg stacje) 3,0

Zrédfo: Dane Inwestora

Z wyjatkiem budynku STATCOM wszystkie zrodta uwzgledniono w obliczeniach

jako punktowe i zatozono, ze zrodto emisji hatasu znajduje sie w geometrycznym

srodku wysoko$ci obiektu. Przyjeto statg prace wszystkich zrédet przez catg dobe za

wyjatkiem agregatu prgdotwoérczego, dla ktérego obliczono rébwnowazny poziom mocy

akustycznej korzystajgc ze wzoru ponizej i przyjmujgc zatozenie, iz praca agregatu w

zwigzku z utrzymaniem go w sprawnosci trwa nie dtuzej niz 30 minut w porze dnia.

Réwnowazny poziom mocy akustycznej zrodta zastepczego — Lpraeq dla czasu

T= 8 godzin pory dnia i 1 godzina pory nocy, obliczono zgodnie z wzorem:

gdzie:

Lraeqr= 10 log (1/T x t x 1091 PA) [dB]

Lraeqr — réwnowazny poziom mocy akustycznej w dB,
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Lpa — poziom mocy akustycznej zrodta hatasu w dB,
t — czas pracy zrodta o mocy Lpa
T — czas odniesienia — 8 najniekorzystniejszych kolejnych godzin pory dniai 1 h

pory nocy.
3.3. Obliczenia prognozowanego poziomu dzwieku

Dysponujgc poziomami mocy akustycznej projektowanych urzgdzen przeprowa-
dzono obliczenia prognozowanych poziomow dzwieku, jakie wystgpig w otoczeniu
obiektu. Rozktad poziomu hatasu emitowanego przez wszystkie zrodta hatasu wyzna-
czono zgodnie z Instrukcjg 338 ITB — Metoda okreslania emis;ji i imisji hatasu przemy-
stowego w srodowisku [3] oraz Polskg Normg PN-ISO 9613-2:2002. Akustyka — ttu-
mienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni — ogolna metoda obliczania [4]. Do
obliczen numerycznych! wykorzystano program komputerowy HPZ'2001 Windows:
wersja: marzec 2012 [5].

Zasieg oddziatywania prognozowanego poziomu hatasu wyznaczano w ukfadzie
wspotrzednych x, y, z okreslajgc nimi potozenie projektowanych zrédet hatasu, ktére
pracowac bedg na terenie stacji, a do obliczen przyjeto dane charakteryzujgce zrodta
hatasu zawarte w tabeli 2.

Przyjeto takze, ze wszystkie urzgdzenia na terenie stacji bedg pracowaty jedno-
czesnie i bez przerw (catg dobe), tj. z maksymalng mocg akustyczng, czyli w warun-
kach najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia ucigzliwosci dla Srodowiska.

W modelu obliczeniowym uwzgledniono ttumienie spowodowane przez obec-
no$¢ powierzchni terenu, wprowadzajgc poprawke na oddziatywanie gruntu wg PN-
ISO 9613-2 (metodg uproszczong).

Do obliczen hatasu jednolita metodykg dla Zrédet przemystowych
z uwzglednieniem zrodet liniowych przyjmuje sie srednie obcigzenie (niezmienng moc
akustyczng) w kolejnych najniekorzystniejszych 8 godzinach pory dnia i 1 najnieko-
rzystniejszg godzine pory nocy.

Poziom mocy akustycznej urzadzen okreslono na podstawie danych przekaza-
nych przez Inwestora, czesciowo dostepnych w literaturze, a czesciowo zweryfikowa-
nych wtasnymi pomiarami. Rownowazny poziom mocy akustycznej zrodet hatasu ob-

liczono zgodnie z podanym wzorem:

1 Obliczenia prognozowanego hatasu wykonata mgr Anna Dorota Wiadyczka. ARS-VITAE. Wroctaw
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Lpeqr =10 Iog[%Ztilo‘“LA‘] [dB]

k=1
gdzie:
Lai - $redni poziom dzwieku ,A” wystepujgcy w czasie ti  [dB]
ti - czas oddziatywania hatasu o poziomie Lai[s]
T = czas odniesienia, dla ktérego wyznaczana jest warto§¢ rownowaznego po-
ziomu dzwieku [s]
T = 8 najniekorzystniejszych kolejnych godzin pory dnia lub 1 najniekorzyst-

niejsza godzina pory nocy.

Obliczenia wykonano w obszarze obliczeniowym na planie prostokata o bokach
2000 m x 1750 m przyjmujgc krok obliczeniowy A 10 m.

Wyniki przeprowadzonych obliczen w postaci graficznej — jako zasiegi oddziaty-
wania hatasu o poziomach: 40, 45, 50 i 55 dB — zaprezentowano w formie graficznej
(rys. 3i4).

3.4. Wyniki obliczen

Z przeprowadzonych obliczen pozioméw hatasu wynika, ze zasieg dopuszczal-
nego hatasu o wartosciach dopuszczalnych w porze nocnej (40 i 45 dB) i dziennej (50
i 50 dB) nie obejmuje terenu istniejgcej zabudowy chronionej tj. obszaru lesnego po-
tozonego w poblizu stacji (na potnocny-wschod) przeznaczonego w MPZP pod zabu-
dowe mieszkaniowg. Na granicy ww. obszaru zlokalizowano punkty obserwacji hata-
su, zgodnie z metodyka referencyjng podang w rozporzadzeniu [6].

Wyniki obliczen modelowych we wspomnianych punktach obserwacji zaprezen-
towano w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki obliczen hatasu w punktach obserwaciji

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

Program HPZ ‘ 2001 Windows: Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Opis projektu: Projektowane stacje MFW Battyk Il i MFW Battyk Ill
pora dnia i nocy
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Uwzgledniono poprawke na oddziatywanie gruntu wg PN-ISO 9613-2 (metoda
uproszczona)

Temperatura powietrza = 10°C Wilgotno$¢ wzgledna RH = 70%

Réwnowazny poziom dzwieku A w zadanych punktach obserwaciji

Lp. Symbol X [m] y [m] z [m] La[dB]

1 P1 1732,7 996,7 15 36,9

2 P2 1732,7 1055,2 15 35,9

3 P3 1732,7 1098,3 15 38,4

4 P4 1779,2 979,0 15 36,1

5 P5 1843,4 956,9 15 35,0
3.5. Wnioski

Wyniki przeprowadzonych obliczen modelowych wykazaty, Zze funkcjonujgce
stacje, ktérych wszystkie urzgdzenia bedace zrédtami hatasu bedg pracowac nieprze-
rwanie (24 h/dobe) z maksymalng mocg akustyczng, nie spowodujg przekroczenia
wartosci dopuszczalnej poziomu dzwieku ustalonej dla pory nocy (40 dB) na terenie
najblizszej, planowanej zabudowy chronionej (obszar lesny potozony w poblizu stacji,

na poétnocny-wschdd, przeznaczony na zabudowe mieszkaniowg w MPZP).
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Rysunek 3. Wizualizacja wynikéw obliczen dla pory dnia i nocy

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rysunek 4. Wizualizacja wynikow obliczen dla pory dnia i nocy — w odniesieniu do MPZP.

Zrédio: opracowanie whasne

Legenda

.

korytarz planowanego przytacza
z MFW Battyk Il i MFW Battyk 111

obszar potencjalnego oddziatywania
przedsiewziecia

granice LSE

kilometraz korytarza IP

0 100 200 m

———— 40dB
I I I

45 dB
50 dB
55dB

Oznaczenie elementéw:
3t - zrodto wszechkierunkowe
@ - punkt obserwacji
|- zrédto budynek
- ekran akustyczny
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Opis projektu:

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

Program HPZ * 2001 Windows : Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Projektowane stacje LSE MFW Baityk Il i MFW Battyk IlI

pora dnia i nocy

Specyfikacja elementow:

Lp. Nrel. [Symbol Opis:

Zrédta wszechkierunkowe
1 1 Trll Transformator Battyk Il
2 2 Trll Transformator Baityk Il
3 3 Trlll Transformator Battyk Il
4 4 Tril Transformator Battyk Il
5 5 TrPIlI Transformator Battyk Il
6 6 TrPIl Transformator Battyk Il
7 7 TrPIN Transformator Baityk Il
8 8 TrPII Transformator Battyk Il|
9 9 Reall Reaktor Bocznikowy Battyk Il
10 10 Reall Reaktor Bocznikowy Baityk I
11 11 Realll Reaktor Bocznikowy Battyk Il
12 12 Realll Reaktor Bocznikowy Battyk IlI
13 13 Chill Chtodnica Battyk Il
14 14 Chlil Chtodnica Battyk I
15 15 Chlll Chtodnica Battyk Il
16 16 Chlll Chtodnica Battyk llI
17 17 BKIlI Bank Kondensatoréw Battyk Il
18 18 BKIlII Bank Kondensatorow Battyk 111
19 19 STII Stacja Transformatoréw Battyk I
20 20 STIII Stacja Transformatoréw Battyk 111
21 21 Wentll Wentylacja STATCOM Battyk |l
22 22 Wentll Wentylacja STATCOM Battyk Il
23 23 Wentlll Wentylacja STATCOM Battyk llI
24 24 Wentlll Wentylacja STATCOM Battyk IlI

Zrédta - budynki

25 1 STAT Budynek STATCOM Baityk I
26 2 STAT Budynek STATCOM Baityk
27 3 STAT Budynek STATCOM Battyk IlI
28 4 STAT Budynek STATCOM Battyk Il




Opis projektu:

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

Program HPZ * 2001 Windows : Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Projektowane stacje LSE MFW Battyk Il i MFW Battyk Ill
pora dnia i nocy

Temperatura powietrza= 10°C

Wilgotnos$¢ wzgledna RH = 70%

ZRODt A WSZECHKIERUNKOWE, liczba = 24
Lp Symbol  [x[m] y[m] z[m] Lwa[dB] Ko
1 Trll 1447,4 815,6 5,8 100,0 3
2 Trll 1463,4 846,8 5,8 100,0 3
3 Trlll 1494,7 910,5 5,8 100,0 3
4 Trlll 1511,6 9425 5,8 100,0 3
5 TrPIl 1609,2 789,8 1,1 70,0 3
6 TrPIl 1596,7 764,4 1,1 70,0 3
7 TrPlll 1647,1 866,8 1,1 70,0 3
8 TrPllI 1660,0 892,7 1,1 70,0 3
9 Reall 1385,0 832,1 1,8 95,0 3
Reall 1414.,4 889,5 1,8 95,0 3
Realll 1433,1 926,5 1,8 95,0 3
Realll 1461,7 984,0 1,8 95,0 3
Chlll 1610,5 745,2 1,3 91,0 3
Chln 1623,5 769,7 1,3 91,0 3
Chlll 1662,3 847,2 1,3 91,0 3
Chllll 1674,7 873,1 1,3 91,0 3
BKII 1563,7 798,7 3,1 100,3 3
BKIIl 1595,4 862,4 3,1 100,3 3
STII 1598,5 729,2 1,1 70,0 3
STII 1649,3 831,2 1,1 70,0 3
Wentll 1625,3 747,0 3,7 85,0 3
Wentll 1636,8 773,7 3,7 85,0 3
Wentlll 1678,3 848,6 3,7 85,0 3
Wentlll 1690,3 874,4 3,7 85,0 3
ZRODELA-BUDYNKI, liczba=4
Lp |Symbol X[m] A y[m] X[m] B y[m] X[m] C y[m] X[m] D y[m] h[m] ho[m] | hw[m]
1 STAT 7,3 0,0 -
1611,9;735,4 | 1635,1;724,3 | 1640,4;,737,6 | 1617,2;747,9
Sciana nr 1 2 3 4 dach
Wsp.odb.R 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
Izol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
2 STAT 1624,4;760,8 |1648,0;749,7 |1653,8;763,0 |1630,2;774,2 | 7,3 0,0
Sciana nr 1 2 3 4 dach
Wsp.odb.R 0,7 0,7 0,7 0,7
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L wew [dB] 105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
I1zol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
3 STAT 1663,6;838,3 |1686,3;826,7 |1692,1;840,1 |1668,9;850,3 | 7,3 0,0
Sciana nr 1 2 3 4 dach
Wsp.odb.R 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
I1zol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 (25,0
4 STAT 1675,6;863,3 [1699,7;851,7 |1705,1,865,5 |1681,9;875,7 (7,3 0,0
Sciana nr 1 2 3 4 |dach
Wsp.odb.R 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
1zol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
SIATKA PUNKTOW OBSERWACIJI
Xmin[m] Xmax[m] Ymin[m] Ymax[M] dx[m] dy[m] z[m] Lua[dB]
500,0 2500,0 0,0 1750,0 10,0 10,0 4,0 0,00

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

Program HPZ * 2001 Windows: Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Opis projektu: Projektowane stacje MFW Battyk Il i MFW Battyk I
pora dnia i nocy

Uwzgledniono poprawke na oddzatywanie gruntu wg PN-ISO 9613-2 (metoda

uproszczona)

Temperatura powietrza = 10°C Wilgotnos¢ wzgledna RH = 70%

Roéwnowazny poziom dzwigku A w zadanych punktach obserwaciji

Lp. [ Symbol | x[m] y [m] z[m] La[dB]
1 P1 1732,7 | 996,7 1,5 36,9
2 P2 1732,7 | 1055,2 1,5 35,9
3 P3 1732,7 | 1098,3 1,5 38,4
4 P4 1779,2 | 979,0 1,5 36,1
5 P5 1843,4 | 956,9 1,5 35,0

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

Program HPZ “ 2001 Windows : Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Opis projektu: Projektowane stacje MFW Battyk 1l i MFW Battyk I
pora dnia i nocy

Specyfikacja elementow:

Lp. | Nrel.| Symbol |Opis:

Zrédta wszechkierunkowe

1 1 Trll Transformator 400/220 kV Battyk Il (1)
Trll Transformator 400/220 kV Battyk 11 (1)
3 3 Trill Transformator 400/220 kV Baityk Il (1)
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Lp. | Nrel. | Symbol |Opis:

4 4 Tril Transformator 400/220 kV Battyk Il (1)

5 5 DI Dtawik kompensacyjny 220 kV Battyk Il (2)

6 6 Dt Dtawik kompensacyjny 220 kV Battyk Il (2)

7 7 DIl Dtawik kompensacyjny 220 kV Battyk Il (2)

8 8 Dt Dtawik kompensacyjny 220 kV Battyk Il (2)

9 9 Trll Transformator pomocniczy Baltyk Il (3)

10 10 Trll Transformator pomocniczy Battyk Il (3)

11 11 Trlll Transformator pomocniczy Battyk 11l (3)

12 12 Trlll Transformator pomocniczy Battyk Il (3)

13 13 Klimll Klimatyzacja budynek sterowania Battyk Il (4)
14 14 Klimlll  [Klimatyzacja budynek sterowania Battyk Il (4)
15 15 Wenll |Wentylator budynku sterowania Battyk Il (5)

16 16 Wenll  |Wentylator budynku sterowania Battyk Il (5)

17 17 Wenlll  |Wentylator budynku sterowania Battyk 11l (5)

18 18 Wenlll  |Wentylator budynku sterowania Battyk 11l (5)

19 19 Chil Chtodnica Battyk Il (7)

20 20 Chil Chtodnica Battyk Il (7)

21 21 Chlll Chtodnica Battyk Il (7)

22 22 Chlll Chtodnica Battyk Il (7)

23 23 STrll Stacja transformatorowa kontenerowa Battyk Il (9)
24 24 STrlll  |Stacja transformatorowa kontenerowa Baityk Il (9)
25 25 FHII Bank kondensatoréw z dtawikiem (filtr harmonicznych) Baityk Il (10-11)
26 26 FHII Bank kondensatoréw z dtawikiem (filtr harmonicznych) Battyk Il (10-11)
27 27 HVII HVAC dla STATCOM Battyk Il (15)

28 28 HVII HVAC dla STATCOM Baityk Il (15)

29 29 HVIII HVAC dla STATCOM Battyk Il (15)

30 30 HVIII HVAC dla STATCOM Baittyk Il (15)

31 31 Agll Agregat Battyk Il (17)

32 32 Aglll Agregat Battyk 1l (17)

33 33 Popll Pompownia w budynku STATCOM Battyk 1l (6)
34 34 Popll Pompownia w budynku STATCOM Battyk Il (6)
35 35 Poplll  [Pompownia w budynku STATCOM Battyk Il (6)
36 36 Poplll  [Pompownia w budynku STATCOM Battyk Il (6)

Zrodta - budynki
37 1 Dt Pomieszczenie dtawikéw suchych Battyk 1l (16)
38 2 Dt Pomieszczenie dtawikéw suchych Battyk 1l (16)
39 3 DIl Pomieszczenie dtawikéw suchych Battyk 111 (16)
40 4 DIl Pomieszczenie dtawikéw suchych Battyk 11 (16)
Ekrany

41 1 STAIl  |Budynek STATCOM Battyk Il (6)

42 2 STAIl  |Budynek STATCOM Baityk Il (6)

43 3 STAIll  |Budynek STATCOM Battyk Il (6)

44 4 STAIlIl  |Budynek STATCOM Battyk Il (6)

45 5 BudSIl  [Budynek sterowania Battyk Il (8)

46 6 BudSlll  |Budynek sterowania Battyk 11l (8)
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Lp. | Nrel. | Symbol |Opis:

47 7 SPII Stacja Pomp Baityk Il (12)

48 8 SPIII Stacja Pomp Baittyk Il (12)

49 9 ETrll Ekran przy transformatorze Battyk Il (1)

50 10 ETrll Ekran przy transformatorze Baityk Il (1)

51 11 ETrll Ekran przy transformatorze Battyk Il (1)

52 12 ETrll Ekran przy transformatorze Baityk Il (1)

53 13 ETrll Ekran przy transformatorze Battyk Il (1)

54 14 ETrll Ekran przy transformatorze Baltyk Il (1)

55 15 ETrlll Ekran przy transformatorze Battyk 11l (1)

56 16 ETrll Ekran przy transformatorze Baityk Il (1)

57 17 ETrlll Ekran przy transformatorze Battyk Il (1)

58 18 ETrll Ekran przy transformatorze Baityk Il (1)

59 19 ETrlll Ekran przy transformatorze Battyk Il (1)

60 20 ETrl Ekran przy transformatorze Baityk Il (1)

61 21 EFHII Ekran przy filtrach harmonicznych Battyk 11 (10-11)

62 22 EFHII Ekran przy filtrach harmonicznych Battyk Il (10-11)

63 23 EFHII Ekran przy filtrach harmonicznych Battyk 11 (10-11)

64 24 EFHIIl  |Ekran przy filtrach harmonicznych Battyk 11l (10-11)

65 25 EFHIIl  |Ekran przy filtrach harmonicznych Battyk 11l (10-11)

66 26 EFHIIl  |Ekran przy filtrach harmonicznych Battyk 11l (10-11)
Punkty obserwacji

67 1 P1 granica terenu planowanej zabudowy jednorodzinnej

68 2 P2 granica terenu planowanej zabudowy jednorodzinnej

69 3 P3 granica terenu planowanej zabudowy jednorodzinnej

70 4 P4 granica terenu planowanej zabudowy jednorodzinnej

71 5 P5 granica terenu planowanej zabudowy jednorodzinnej

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

Program HPZ * 2001 Windows : Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Opis projektu: Projektowane stacje MFW Battyk 1l i MFW Battyk I

pora dnia i nocy

Temperatura powietrza= 10°C

ZRODLEA WSZECHKIERUNKOWE, liczba = 36

Wilgotno$¢ wzgledna RH = 70%

Lp | Symbol x[m] y[m] z[m] Lwa[dB] Ko
1 Trll 1276,3 849,9 2,8 97,0 0
2 Trll 1291,7 881,7 2,8 97,0 0
3 Trlll 1336,3 971,1 2,8 97,0 0
4 Trill 1351,4 1002,5 2,8 97,0 0
5 Dt 1214,3 864,7 1,8 95,0 0
6 Dt 1242,2 920,8 1,8 95,0 0
7 DAl 1273,9 985,9 1,8 95,0 0
8 DIl 1302,2 1042,8 1,8 95,0 0
9 Trll 1438,5 791,5 11 70,0 0
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Lp | Symbol X[m] y[m] z[m] Lwa[dB] Ko
10 Trll 1452,8 821,1 1,1 70,0 0
11 Trlll 1493,4 903,4 1,1 70,0 0
12 Trlll 1508,1 933,2 1,1 70,0 0
13 Klimll 1422.,4 821,1 2,0 67,0 0
14 Klimlll 1477,6 933,4 2,0 67,0 0
15 Wenll 1419,3 794,4 54 74,0 0
16 Wenll 1434,4 825,6 54 74,0 0
17 Wenlll 14741 906,5 54 74,0 0
18 Wenlll 1489,6 937,7 54 74,0 0
19 Chil 1461,3 755,9 2,0 78,0 0
20 Chll 1475,6 785,3 2,0 78,0 0
21 Chill 1516,1 868,0 2,0 78,0 0
22 Chlll 1530,6 897,6 2,0 78,0 0
23 STrll 1422,2 759,3 1,5 60,0 0
24 STrlll 1477,0 870,5 1,5 60,0 0
25 FHII 1400,5 828,3 3,0 100,3 0
26 FHIII 1445,0 918,3 3,0 100,3 0
27 HVII 1467,9 776,8 1,5 80,0 3
28 HVII 1482,6 806,6 1,5 80,0 3
29 HVIII 1523,0 888,9 15 80,0 3
30 HVIII 1537,7 918,3 1,5 80,0 3
31 Agll 1440,2 750,6 1,5 73,0 0
32 Aglll 1494,8 861,8 1,5 72,0 0
33 Popll 1479,1 754,5 3,6 74,6 3
34 Popll 1493,2 783,9 3,6 74,6 3
35 Poplil 1533,9 866,2 3,6 74,6 3
36 Poplll 1548,0 895,3 3,6 74,6 3
ZRODELA-BUDYNKI, liczha=4
Lp Symbol XM Ay[m] | xIm] By[m] | xIm] C y[m] | x[m] D y[m] h[m] ho[m] | hw[m]
1 DHI 7,3 0,0
1455,5;763, | 1463,6;780, | 1449,7;787, | 1445,8;768,
2 4 0 4
Sciana nr 1 2 3 4 dach
Wsp.odb.R3 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 92,7 92,7 92,7 92,7 92,7
Izol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
2 (B}{] 7,3 0,0
1470,2;793, | 1477,9;809, | 1464,0;816, | 1460,3;798,
4 9 5 1
Sciana nr 1 2 3 4 dach
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 92,7 92,7 92,7 92,7 92,7
Izol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
3 DA 7,3 0,0
1510,7;875, | 1518,6;892, | 1504,7;899, | 1500,6;880,
7 5 1 3
Sciana nr 1 2 3 4 dach
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Wsp.odb.R 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 92,7 92,7 92,7 92,7 92,7
Izol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
4 DHl 7,3 0,0
1525,0;905, | 1532,9;922, | 1519,0;928, | 1515,1;910,
1 2 6 2
Sciana nr 1 2 3 4 dach
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
L wew [dB] 92,7 92,7 92,7 92,7 92,7
Izol.R[dB] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
EKRANY AKUSTYCZNE, liczha=26
Lp Symbol X[m] Ay[m] | x[m] B y[m] | xim] C y[m] | x[m] D y[m] h[m] ho[m] | hw[m]
1 STAIl Z1457,0;765, Z1462,5;777, 7.3 0,0
9 1484,7;752,4|1490,3;763,4 2
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
2 STAII Z1471,2;795, Z1477,0;807, 7.3 0,0
2 1499,2;781,6(1504,7;793,4 0
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R3 0,7 0,7 0,7 0,7
3 STAIl Z1511,6;877, Z1517,2;889, 7,3 0,0
6 1539,7;863,9|1545,1;875,7 1
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
4 STAIII Z1526,3;907, Z71531,6;918, 7.3 0,0
1 1554,0;893,1(1560,0;905,1 7
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
5 BudsSil| 53 0,0
1404,8;782,0(1416,2;776,8|1439,8;824,8(1428,4;830,0
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
6 BudsSll 53 0,0
1459,9;893,9(1471,0;888,7|1494,6;936,9(1483,0;942,1
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
7 SPII 54 0,0
1297,4;802,1|1306,1;798,1(1309,7;805,2(1300,8;809,3
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,7 0,7 0,7 0,7
8 SPIII 54 0,0
1399,9;1010,(1408,6;1006,|1412,1;1013,|1403,0;1017,
6 2 0 8
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,7 0,7 0,7 0,7
9 ETrll Z71279,4;835, 71289,0;856, 6,0 0,0
8 1279,9;835,6/1289,6;856,3 5
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
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Lp Symbol X[m] Ay[m] | x[m] B y[m] | xim] C y[m] | x[m] D y[m] h[m] ho[m] | hw[m]
10 ETrll Z71279,2;835,(21279,2;836, 6,0 0,0
8 6 1263,3;844,1|1263,1;843,4

Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
11 ETrll 71288,3;855,(21288,6;856, 6,0 0,0
8 5 1273,2;863,9|1273,0;863,5
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
12 ETrll 21294,3;867, Z1304,5;887, 6,0 0,0
4 1295,2;867,2|1305,1;887,7 7
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
13 ETrll Z71293,7;867,|21294,6;868, 6,0 0,0
6 5 1279,0;875,3|1278,6;874,3
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
14 ETrll Z1304,1;886,|21304,7;887, 6,0 0,0
9 5 1288,6;895,6/1287,9;895,1
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
15 ETrll Z71339,0;957, 71348,6;978, 6,0 0,0
8 1339,7;957,0|1349,6;978,1 5
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
16 ETrll Z1339,0;957,|21339,4;958, 6,0 0,0
6 4 1323,5;965,9|1323,1;965,3
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
17 ETrll 71348,1;977,|21348,6;978, 6,0 0,0
5 5 1332,8;985,5|1332,6;985,3
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
18 ETrill Z1354,5;989, Z71364,3;100 6,0 0,0
3 1355,6;988,6/1364,9;1009, 9,5
1
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
19 ETrll 71354,3;989,(21354,6;989, 6,0 0,0
2 9 1338,8;997,5/1338,4;996,5
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
20 ETrll Z1363,6;100(Z1363,9;100 6,0 0,0
8,7 9,9 1348,6;1017,(1347,7;1016,
2 6
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
21 EFHII Z71401,9;813, Z1413,5;836, 7,0 0,0
0 1402,3;812,4(1414,1;836,2 4
Bok nr 1 2 3 4 gora
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Lp Symbol X[m] Ay[m] | x[m] B y[m] | xim] C y[m] | x[m] D y[m] h[m] ho[m] | hw[m]
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
22 EFHII Z71401,5;812,(21402,1;813, 7,0 0,0
8 6 1385,6;821,3|1385,2;820,3
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
23 EFHII Z1412,9;835,(21412,9;836, 7,0 0,0
8 6 1396,6;844,7|1396,3;844,1
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.R 0,5 0,5 0,5 0,5
24 EFHIII Z71446,4;903, Z1457,6;926, 7,0 0,0
2 1447,2;902,8|1458,4;926,4 8
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
25 EFHIII Z1446,4;903,|121446,6;903, 7,0 0,0
2 8 1429,9;911,7|1429,6;910,7
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
26 EFHIII Z1457,6;926,|21457,4;926, 7,0 0,0
8 8 1440,2;935,1|1440,2;934,2
Bok nr 1 2 3 4 gora
Wsp.odb.3 0,5 0,5 0,5 0,5
PUNKTY OBSERWACIJI, liczba=5
Lp | Symbol X[m] y[m] z[m] Lta[dB]
1 P1 1732,7 996,7 1,5 0,0
2 P2 1732,7 1055,2 1,5 0,0
3 P3 1732,7 1098,3 15 0,0
4 P4 1779,2 979,0 1,5 0,0
5 P5 1843,4 956,9 1,5 0,0
SIATKA PUNKTOW OBSERWACJI
Xmin[m] Xmax[m] Ymin[m] Ymax[mM] dx[m] | dy[m] z[m] | Lua[dB]
500,0 2500,0 0,0 1750,0 10,0 10,0 4,0 0,00

Opis projektu:

Hatas Przemystowy Zewnetrzny

pora dnia i nocy

Uwzgledniono poprawke na oddzatywanie gruntu wg PN-ISO 9613-2 (metoda
uproszczona)

Temperatura powietrza = 10°C

Program HPZ * 2001 Windows: Wersja: marzec'2012 +GRUNT
Licencja Zaktadu Akustyki ITB: HPZ-0217 ARS VITAE Wroctaw

Projektowane stacje MFW Battyk Il i MFW Battyk Il

Wilgotnos$¢ wzgledna RH = 70%

Histogram dla poziomu réwnowaznego dzwieku A w punkcie P1 =[1732,7;996,7;1,5]

Symbol | L=36,9 dB

AE, dB

Ekran

Zrodia wszechkierunkowe

Trll 19,7 11,7 EFHII + ETrll + DHII
Trll 20,2 11,8 EFHIN+ ETrll + ETrll
Trill 20,7 12,5 ETrllI

29




Symbol L= 36,9 dB AE, dB Ekran
Trlll 21,2 12,4 ETrlll
DHI 20,5 8,0 EFHII + ETrll + ETrll
DI 245 0,0
DHlI 25,2 0,0
Dl 25,8 0,0
Trll 0,0 8,7 DI
Trll 3,2 7,9 STAIII
Trlll 9,6 13,7 STAIII + DHII + STAII
Trlll 6,6 0,0
Klimll 0,0 15,9 STAIIl + BudSlI + BudSll
Klimlll 0,0 14,1 BudsSilll
Wenll 6,2 4,6 BudSll + STAIIl + STAIII
Wenll 7,6 6,5 STAIII
Wenlll 6,4 7.3 BudSilII + DHII + DHII
Wenlll 12,1 0,0
Chll 0,0 15,4 STAIl
Chll 51 15,3 STAII
Chilll 3,7 14,8 STAI
Chilll 13,5 151 STAI
STrll 0,0 12,4 DHI + DHI + STAII
STrlll 0,0 12,1 STAIII + DHII + STAII
FHI 24,4 12,7 EFHII
FHIII 32,6 13,6 EFHIII
HVII 10,1 12,9 STAII
HVII 21,6 0,0
HVIII 13,9 12,7 STAIII
HVIII 25,3 0,0
Agll 0,0 13,6 STAII + DHI + STAII
Aglll 8,1 12,5 STAI
Popll 0,0 15,3 STAII
Popll 0,9 15,0 STAIl
Poplil 43 14,4 STAI
Poplll 6,0 13,8 STAIII
Zrédta - budynki
DHI 17,6 18,9 STAII
DI 21,9 18,9 STAIl
Dl 20,9 19,1 STAIII
Dl 25,0 18,9 STAIl
Histogram dla poziomu réwnowaznego dzwieku A w punkcie P2 =[1732,7;1055,2;1,5]
Symbol L=35,9dB AE, dB Ekran
Zrédta wszechkierunkowe
Trll 19,7 11,4 ETril + ETrll + EFHII
Trll 20,1 11,4 ETrll
Trlll 20,8 12,2 ETrl
Trlll 21,4 12,2 ETrll




Symbol L=35,9dB AE, dB Ekran
Dt 24,1 4,0 ETrll
DI 24,2 0,0
Dt 26,4 8,6 ETrlll
DHII 29,3 0,0
Trll 0,0 12,7 STAIIl + DHI + DHI
Trll 0,0 9,7 STAI
Trlll 8,9 9,9 DIl
Trlll 7,5 0,0
Klimll 0,0 15,4 STAIIl + BudSll + BudSll
Klimlll 0,0 12,6 Budsllil
Wenll 3,6 6,4 BudsSIl + STAIIl + STAII
Wenll 4,3 6,4 STAI
Wenlll 10,7 2,2 Budslii
Wenlll 9,5 0,0
Chll 0,0 15,6 STAII
Chll 0,8 15,6 STAII
Chilll 12,5 15,5 STAIlI
Chlll 6,8 15,6 STAIl
STrll 0,0 10,6 STAIIl + DHI + DHI
STrlll 0,0 12,6 DHII
FHII 24.4 12,6 STAIIl + EFHII + EFHII
FHII 25,6 13,0 EFHIII
HVII 8,6 13,4 STAIl
HVII 21,5 0,0
HVIII 12,2 13,2 STAIl
HVIII 24,1 0,0
Agll 0,0 13,8 STAII + DHI + STAII
Aglll 10,4 13,1 STAIlI
Popll 0,0 15,4 STAIl
Popll 12,2 15,4 STAII
Poplil 2,2 15,1 STAIl
Poplil 3,0 15,4 STAIl
Zrédta - budynki
Dt 16,8 18,8 STAII
Dt 19,5 18,8 STAIIl + STAIl + STAI
Dt 19,8 19,0 STAI
DHII 24,0 18,9 STAIlI
Histogram dla poziomu rownowaznego dzwieku A w punkcie P3 =[1732,7;1098,3;1,5]
Symbol L=38,4dB AE, dB Ekran
Zrédta wszechkierunkowe
Trll 20,0 11,3 ETrll
Trll 19,9 11,3 ETrll
Trlll 20,8 12,0 ETrlll
Trill 21,4 11,9 ETrll
Dt 23,1 0,0




9,0;1,5]

Symbol L= 38,4 dB AE, dB Ekran
DI 24,0 0,0
DHlI 26,5 7,6 ETrlll + ETrlll + SPII
Dl 25,8 0,0
Trll 0,0 8,9 STAIII
Trll 0,0 10,1 STAIII + DHII + STAII
Trlll 8,0 6,5 DHlI
Trlll 5,9 0,0
Klimll 0,0 15,0 STAIIl + BudSlII + BudSll
Klimlll 0,0 11,2 BudsSilll
Wenll 31 6,2 BudSll + STAIIl + STAIl
Wenll 6,7 6,5 STAIII + STAIII + DHII
Wenlll 9,6 2,6 BudsSll
Wenlll 8,8 0,0
Chll 0,0 15,7 STAIl
Chll 0,0 15,8 STAII
Chilll 11,8 15,8 STAI
Chlll 53 15,8 STAIII
STrll 0,0 10,8 STAIII + DHI + DHl
STrlll 0,0 12,2 DHlI
FHI 31,2 12,4 EFHII + EFHII + DHII
FHIII 34,8 12,6 EFHIII
HVII 11,5 13,6 STAIIl + STAIl + STAII
HVII 19,6 6,3 STAI
HVIII 10,9 13,5 STAIII
HVIII 23,1 0,0
Agll 0,0 13,9 STAIIl + DHI + STAII
Aglll 8,3 13,6 DHIl + DHII + STAIII
Popll 0,0 15,6 STAII
Popll 11,5 15,6 STAIl
Poplll 0,8 15,5 STAIII
Poplil 14,8 15,5 STAI
Zrédta - budynki
DHI 15,7 18,7 STAIIl + STAII + STAII
Dt 17,8 18,8 STAIll + STAIl + STAII
Dl 18,8 19,0 STAIII
DHlI 23,1 18,8 STAII
Histogram dla poziomu réwnowaznego dzwieku A w punkcie P4 =[1779,2;97
Symbol L=36,1dB AE, dB Ekran
Zrédta wszechkierunkowe
Trll 18,8 11,9 ETrll
Trll 19,2 11,9 EFHII + ETrll + DHII
Trlll 19,6 12,6 ETriN
Trlll 20,1 12,5 ETrll
DI 19,7 8,0 EFHII + ETrll + DHII
DI 23,6 0,0
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6,9;1,5]

Symbol L= 36,1 dB AE, dB Ekran
DI 25,6 34 ETrlll
DHlI 25,2 0,0
Trll 4,5 10,8 ]
Trll 4,1 0,0
Trill 55 13,5 STAIIl + DHII + STAII
Trlll 51 0,0
Klimll 0,0 16,1 STAIIl + BudSlII + BudSll
Klimlll 0,1 14,6 BudsSll
Wenll 5,6 0,0
Wenll 59 49 STAIl
Wenlll 10,1 6,0 DHlI
Wenlll 11,5 0,0
Chll 0,0 15,1 STAII
Chll 6,8 14,8 STAIl
Chlll 3,3 14,0 STAIII
Chilll 16,2 14,7 STAI
STrll 0,0 11,6 STAII + DHI + STAII
STrlll 0,0 12,6 DHIl + DHII + STAIII
FHII 23,3 13,0 EFHII
FHIN 31,6 13,8 EFHIII
HVII 10,3 12,2 STAIl
HVII 21,2 0,0
HVIII 16,9 9,4 STAI
HVIII 23,7 0,0
Agll 6,6 12,8 STAIl
Aglll 7,0 11,6 STAIII
Popll 0,0 14,4 STAIl
Popll 0,7 14,4 STAII
Poplil 4,0 13,5 STAI
Poplll 5,6 12,7 STAIII
Zrédta - budynki
Dt 16,9 18,9 STAIl
DHI 20,5 18,9 STAII
Dt 19,9 19,1 STAIl
Dl 23,3 18,9 STAIII
Histogram dla poziomu réwnowaznego dzwieku A w punkcie P5 = [1843,4;95
Symbol L=35,0dB AE, dB Ekran
Zrédta wszechkierunkowe
Trll 17,7 12,0 ETrll
Trll 18,0 12,0 EFHII + ETrll + ETrll
Trlll 18,3 12,6 ETriN
Trlll 18,7 12,5 ETriN
DI 18,2 8,5 ETrll
DI 23,6 4,5 BudSlll + EFHIIl + EFHIII
DHlI 23,8 4,0 ETrll
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Symbol L=35,0dB AE, dB Ekran
DHII 24,0 0,0
Tril 3,4 11,0 DHI
Tril 2,9 0,0
Trill 0,0 13,0 STAIIl + DHII + STAII
Trill 3,2 0,0
KlimlI 0,0 13,3 BudslI
Klimlil 0,0 14,9 BudSliI
Wenll 6,7 4,4 DHI
Wenll 5,0 0,0
Wenlll 8,5 7,0 STAIIl + DHII + STAII
Wenlll 8,0 0,0
Chll 0,0 14,7 STAIl
Chll 12,3 14,0 STAIIl
Chlll 3,8 12,8 STAII
Chlll 14,8 12,1 STAII
STrll 0,0 10,9 STAII + DHI + DHI
STrlll 0,0 11,7 DHII + DHII + STAII
FHII 21,8 13,3 EFHII
FHIII 30,3 13,9 EFHIIl + EFHIII + DHII
HVII 10,9 10,8 STAIl
HVII 20,1 0,0
HVIII 22,5 5,6 STAII
HVIII 21,8 0,0
Agll 0,0 12,4 STAIl
Aglil 0,0 9,9 STAII
Popll 0,0 13,7 STAIl
Popll 0,4 13,6 STAIl
Poplll 3,4 12,4 STAII
Poplll 5,0 11,4 STAI
Zrédta - budynki
DHI 15,9 18,9 STAIl
DHI 19,2 19,0 STAIl
DHII 18,8 19,1 STAII
DHII 21,3 18,9 STAI
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4. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO HALASU TOWARZYSZACEGO PRACY
LINII NAPOWIETRZNYCH NAJWYZSZYCH NAPIEC — WARIANT ALTERNATYW-
NY

Dopuszczalne poziomy hatasu w $srodowisku okreslone zostaty w rozporzgdze-
niu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow hatasu w Srodowisku [1]. Warto$ci te dla terendw o réznym przeznaczeniu ze-

stawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy hafasu na obszarach zaliczonych do kategorii terenéw ob-
Jetych ochrong przed hatasem powodowanym przez linie elektroenergetyczne - zafgcznik
(tabela 2) do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska [1]

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

LAeq N
Lp. Rodzaj terenu Laeao Pora nocy -
Pora dnia - przedziat czasu | przedziat cza-
odniesienia rowny 16 go- | su odniesienia
dzinom réwny 8 go-
dzinom
a. Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
b. Tereny szpitali, domow opieki spotecznej 45 40

1 c. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy?

a. Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i
zamieszkania zbiorowego

2. b. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe? 50 45

Tereny mieszkaniowo-ustugowe

. Tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej

100 tys. mieszkancow?

ao

Objasnienia do tabeli 4:

1) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentra-
cjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o
liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charaktery-
zuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustu-
gowych.

Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli 4 zaczerpnietej ze wspomnianego
wyzej rozporzgdzenia, na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i wielo-
rodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i zamieszkania zbiorowego, obowigzujg naste-
pujgce standardy klimatu akustycznego w zakresie hatasu emitowanego przez linie
elektroenergetyczne:

e dopuszczalny rownowazny poziom dzwigku A - pora dnia, przedziat czasu
odniesienia rowny 16 godzinom: 50 dB(A),
e dopuszczalny réwnowazny poziom dzwieku A - pora nocy, przedziat czasu

odniesienia rowny 8 godzinom: 45 dB(A).
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Przy ocenie potencjalnej ucigzliwosci dla srodowiska projektowanych do wybu-
dowania uktadow przesytowych istotne jest zidentyfikowanie terenow zabudowy zwig-
zanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy (tabela 4, Lp.1) oraz tere-
now zabudowy mieszkaniowej (tabela 4, Lp.2).

Nalezy takze zwréci¢ uwage, ze wspomniane wyzej rozporzgdzenie [1] ustala
nastepujgce wskazniki charakteryzujgce poziom hatasu wytwarzanego przez napo-
wietrzng linie elektroenergetyczna:

e Lpwn (dtugookresowy $redni poziom dzwieku wyznaczony w ciggu wszyst-
kich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (6-18), pory wieczoru (18-22)
oraz pory nocy (22-6),

e Ln (dlugookresowy Sredni poziom dzwieku wyznaczony w ciggu wszystkich
por nocy w roku).

Wskazniki te, ktérych sposéb wyznaczania sprecyzowano w rozporzadzeniu [1],
majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed
hatasem, a dopuszczalne wartosci tych wskaznikow dla napowietrznych linii elektroe-

nergetycznych, jako zrédet hatasu wyszczegdlniono w tabeli 4.

Tabela 5. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez linie elektroe-
nergetyczne wyrazone wskaznikami Lown i Ln, kiére to wskazniki majg zastosowanie do pro-
wadzenia dfugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem - zatgcznik (tabela 4) do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska [1]

Dopuszczalny dtugotrwaly sredni poziom
dzwieku A w dB

Ln

przedziat czasu

odniesienia row-
ny wszystkim
porom nocy

Lp. Rodzaj terenu Lown

przedziat czasu odniesienia

rowny wszystkim dobom w
roku

a. Strefa ochronna ,A” uzdrowiska

b. Tereny szpitali, domow opieki spotecznej

. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub cza- 45 40

sowym pobytem dzieci i mtodziezy

a. Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- i wie-
lorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i za-
mieszkania zbiorowego

2 b. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 50 45

Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie srodmiejskiej miast powyzej

100 tys. mieszkancow?

oo

Objasnienia do tabeli 5:

1) Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancoéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw pow.
100 tys., mozna wyznaczyé w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszka-
niowg z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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4.1. Prognozowany wplyw na klimat akustyczny srodowiska

Jedng z ucigzliwosci dla mieszkancow, ktorych nieruchomosci sgsiadujg z linia-
mi napowietrznymi wysokiego napiecia, jest hatas (szum) towarzyszacy ich funkcjo-
nowaniu. Zrédtem hatasu, wytwarzanego przez napowietrzne linie elektroenergetycz-
ne jest ulot z elementéw przewodzgcych linii znajdujgcych sie pod napieciem (gtéwnie
z przewodow fazowych) oraz wyladowania powierzchniowe na elementach uktadu
elektroizolacyjnego (izolatorach i osprzecie). Zjawiska te nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia ludzi i mogg by¢ obserwowane wytgcznie w porze nocnej, jako ,Swiecgca
otoczka” na przewodach linii. Ulot jest zjawiskiem polegajgcym na wytadowaniu elek-
trycznym do przestrzeni (powietrza), pojawiajgcym sie wtedy, gdy wartos¢ maksymal-
na natezenia pola elektrycznego na powierzchni przewodu (lub innego elementu
przewodzgcego linii) przekroczy wartos¢ krytyczng. W prawidtowo zaprojektowanej
linii, podczas dobrych warunkéw atmosferycznych (tzn., gdy przewody oraz inne ele-
menty pod napieciem sg suche) zjawisko ulotu nie powinno wystepowaé, bowiem
maksymalne natezenie pola elektrycznego na powierzchni przewodu najczesciej za-
wiera sie w przedziale od 15 do 17 kV/cm, podczas gdy natezenie krytyczne, po
przekroczeniu ktérego wystepuje ulot, wynosi okoto 19-20 kV/cm. Podczas ztych wa-
runkow atmosferycznych (duza wilgotnos¢, mato intensywny opad, sadz) natezenie
krytyczne spada nawet do wartosci 10-12 kV/cm, co powoduje powstanie intensyw-
nego zjawiska ulotu. Moze on sie takze pojawi¢ na przewodach linii podczas dobrych
warunkéw atmosferycznych, ale tylko w przypadku wystepowania duzych nieréwno-
miernosci wystepujgcych na powierzchni przewodow fazowych (tzw. zjawisko ostrzo-
we) lub osprzetu liniowego, spowodowanych np. zabrudzeniami, zadrapaniem lub
rozwarstwieniem przewodu.

Jak wspomniano wczesniej, zasadniczy wptyw na wystepowanie zjawiska ulotu
majg warunki pogodowe. Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, iz istnieje
silna korelacja pomiedzy poziomem emitowanego przez linie elektroenergetyczne
hatasu a wilgotnoscig powietrza, chociaz ilosciowe ujecie tego problemu nie doczeka-
lo sie jeszcze zadowalajgcego opisu. Wiadomo natomiast, ze obserwuje sie istotny
wzrost poziomu emitowanego hatasu z chwilg przekroczenia przez wielkos¢ zwang
punktem rosy tzw. poziomu krytycznego, tj. warunkéw, w ktérych zgromadzona w
powietrzu woda zaczyna sie wytrgcac i osiada¢ w postaci kropel, przede wszystkim
na przewodach linii.

Na catej dtugosci planowanego do wybudowania w wariancie alternatywnym od-
cinka dwutorowej linii napowietrznej 400 kV przewiduje sie uzycie stalowo-
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aluminiowych przewodow fazowych typu 468/24-A1F/UHST-261 (odpowiednik prze-
wodow o oznaczeniu AFL-8 350 mm?) w postaci wigzki trojprzewodowej na kazdg
faze. Zastosowanie w obu odcinkach toru przesytowego wigzki trojprzewodowej po-
woduje zdecydowany spadek poziomu hatasu wytwarzanego przez linie napowietrzng
w stosunku do hatasu, ktérego Zzrodtem sg przewody pojedyncze lub wigzki dwuprze-
wodowe (tabela 6). Jest to sposéb powszechnie stosowany przez projektantow linii

najwyzszych napie¢ zarowno w kraju, jak i zagranica.

Tabela 6. Usrednione wyniki pomiaréw hatasu w otoczeniu linii 400 kV eksploatowanych w
Polsce w warunkach dobrej i ztej pogody

Dobra pogoda Zta pogoda

Wielkos¢ Wszystkie warunki Ciagly deszcz

Odlegtos¢ od osi linii

Mierzona Odlegtosé od osi linii
15m 30m 60 m 15m 3om | 60m [ 15m | 30m 60 m
Wiazka przewodéw 2x525 mm?, linia dwutorowa (stupy serii Z52)
Odchyl. stand. 4,0 3,7 3,6 4,1 4,1 4,2 2,0 1,8 1,7
L Aeg, min 31,7 29,8 27,7 44,3 42,8 39,5 49,5 48,5 46,5
L Aeqg, max 44,1 42,6 38,9 55,8 53,9 50,8 55,8 53,9 50,8
L Aeq, srednie 38,8 36,0 33,2 51,1 49,2 46,7 52,9 51,1 48,6
Wiazka przewodéw 2x525 mm?, linia jednotorowa (stupy serii Y25)
Odchyl. stand. 3,4 3,1 2,8 3.8 3.9 3,8 1,9 2,3 2,7
L Aeq, min 32,1 29,8 27,7 42,7 39,8 37,2 47,7 43,6 39,5
L Aeq, max 41,4 38,0 34,8 53,1 51,1 48,4 53,1 51,1 48,4
L Aeg, srednie 37,2 34,2 31,7 49,4 46,5 43,7 51,4 48,6 45,7
Wiazka przewodoéw 3x350 mm?, linia dwutorowa (stupy serii Z33)
Odchyl. stand. 3,0 2,1 2,3 3,1 29 2,8 1,2 1,4 1,2
L Aeq, min 28,4 27,4 25,5 36,4 35,0 32,2 42,8 39,9 37,3
L Aeq, max 38,8 36,1 32,2 47,2 44,5 41,2 47,2 44,5 41,2
L Aeq, srednie 32,0 31,1 27,3 43,6 41,4 38,9 45,3 42,4 39,7

Zrédfo: opracowanie wtasne

Dane pomiarowe zgromadzone w czasie badan ucigzliwosci akustycznej pracu-
jacych linii 400 kV wskazujg, ze usredniony z wielu pomiaréw poziom hatasu, jaki re-
jestruje sie w odlegtosci 30 m od linii 400 kV wykonanej z uzyciem przewodow wigz-
kowych, nawet w najgorszych warunkach pogodowych, nie przekracza najczesciej
wartosci 39,0 - 44,5 dB(A), w zaleznoéci od rodzaju wigzki i konfiguracji geometrycz-
nej przewoddw.

Charakterystyczne jest to, ze poziom hatasu maleje przy oddalaniu sie od linii,
co potwierdzajg wyniki pomiaréw hatasu, ktére prowadzono na réznych krajowych
liniach napowietrznych 400 kV, w warunkach dobrej i ztej pogody (tabela 6). Jesli

przeanalizowaé¢ dane zawarte w tej tabeli, to wskazujg one jednoznacznie, ze w oto-
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czeniu krajowych dwutorowych linii napowietrznych 400 kV, w ktérych zastosowano
wigzki trojprzewodowe przewodow fazowych, poziom hatasu w czasie ztej pogody
przekracza warto$¢ dopuszczalng 45 dB(A) tylko do odlegtosci 15 - 30 m od osi linii.
Nalezy jednak podkresli¢, ze dane literaturowe charakteryzujg sie duzg rozbiez-
noscig wynikow pomiarow, spowodowang nie tylko warunkami pogodowymi, jakie
wystepowaty w czasie pomiarow, ale takze réznym wptywem tta akustycznego.
Wskazuje to na niemate trudnosci w modelowaniu rozktadu poziomu hatasu na etapie
projektowania napowietrznej linii elektroenergetycznej, gdzie dodatkowg trudnos$é
sprawia fakt, ze emisja hatasu z linii elektroenergetycznych jest dosc¢ silnie zwigzana

z lokalnymi uwarunkowaniami terenowymi (uksztattowanie terenu).

4.2. Wyniki obliczen pozioméw hatasu

4.2.1. Wyniki obliczeh pozioméw hatasu w otoczeniu dwutorowej linii napowietrznej

Obliczenia prognozowanego rozkfadu poziomu dzwieku w otoczeniu dwutorowe]
linii napowietrznej przewidywanej do wybudowania jako alternatywa dla uktadéw ka-
blowych, wykonano dla charakterystycznych (reprezentatywnych) przekrojow po-
przecznych linii> w miejscach, w ktorych odlegto$¢ od ziemi przewoddw linii jest naj-
mniejsza.

Przy okreslonej konstrukc;ji linii (seria i typ stupéw), zatozonej konfiguracji faz, a
takze przy ustalonej wartosci napiecia fazowego i w okreslonych warunkach atmosfe-
rycznych (dobra i zta pogoda) poziom hatasu w jej otoczeniu, spowodowany zjawi-
skami ulotowymi, zalezy przede wszystkim od odlegtosci przewodow fazowych od
ziemi. Jego poziom maleje przy oddalaniu sie od przewoddw linii, przy czym najwiek-
szg wartos¢ uzyskuje w przekroju linii, w ktérym odlegtos¢ przewodoéw fazowych od
ziemi jest najmniejsza - zazwyczaj w Srodku przesta.

Ze wzgledu na fakt, ze maksymalnej wartosci poziomu dzwigku w sgsiedztwie
linii nalezy spodziewac sie w sytuacji, w ktoérej odlegtos¢ od ziemi najnizej zawieszo-
nego przewodu jest najmniejsza (h = hmin), obliczenia przeprowadzono dla najmniej-

szej® projektowanej odlegtosci przewdd fazowy-ziemia wynoszacej 10,0 m.

2 Tych samych, dla ktérego wykonano obliczenia rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego.

8 Najmniejsza odlegtos$é przewodow od ziemi, jaka wystgpi w okreslonym przesle linii zalezy od wielu
czynnikéw, z ktorych najistotniejsze to: wysokos¢ stupdw, rozpietos¢ przesta, naprezenie przewodow,
uksztattowanie terenu oraz obecnosc¢ obiektow pod linig (skrzyzowania i zblizenia).
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Obliczenia rozktadu poziomu dzwieku przeprowadzono na wysokosciach: 1,5; 4
I 5 m nad poziomem terenu, przyjmujgc zgodnie z zatozeniami projektowymi, prace
linii wyposazonej w przewody wigzkowe 468/24-A1F/UHST-26 zawieszone na fancu-

chach mocowanych do konstrukcji stupa kratowego serii E33 (rys. 5).

SYLWETKA StUPA E33, P

2¢3x3x AFL-8 350 mm?

Przewody fazowe
(357-AL1/46-ST1A)

Naciqg przewodu fozowego
w temp. +10°C

Ix 22,7 kN

2¢ AFL-1,7 95 mm’
Przewody odgr il
7 ocoromave (85-AL1/49-ST14)

S S T
AN ‘ﬁ‘ ‘ﬁ\ Aﬁk lﬁl Aﬁk Aﬁn oy,

Naciqq przewodu odgromowego
‘ H w temp. +10°C

Przesto wiatrowe 500 m

Przgsto ciezarowe 600 m

Kat zalomu linii 180-178"

‘ Stal 535542, S2350R

Rysunek 5. Zwymiarowana sylwetka kratowego stupa linii dwutorowej 400 kV, ktéra stanowi¢
ma alternatywny w stosunku do ciggéw kablowych, sposob przesytu energii elektrycznej ze

stacji elektroenergetycznych (LSE) do stacji elektroenergetycznej PSE S.A.

Wyniki obliczen rozktadu poziomu dzwieku w otoczeniu trzech analizowanych
przeset linii (P-P, P-M3 i P-M6) zaprezentowano w tabelach 6 — 8 oraz w formie gra-
ficznej (przebieg izolinii) na ponizszych rysunkach. Wyniki zaprezentowano tam w
postaci wykreséw rozktadow pozioméw dzwieku we wspomnianym przekroju po-
przecznym, do odlegtosci £+ 100 m od osi linii. Wyznaczone rozktady dotyczg warun-
kow dobrej i ztej pogody (LAeq), poziomdéw diugookresowych (LT) oraz poziomow

dzienno-wieczorowo-nocnych (LDWN) wyznaczonych zgodnie z zasadami wskaza-

nymi w rozporzadzeniu [2].
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Tabela 7. Wyniki obliczerr prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokosciach 1,5;
4,01 5,0 m n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamiono-
wym 400 kV zbudowanej z wykorzystaniem trojprzewodowej wigzki wykonanej przewodami
typu 468/24-A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hatasu w otoczeniu przesta E33P —
E33P linii 400 kV wyznaczone w przekroju, w kférym najmniejsza odlegfoS¢ od ziemi przewo-
dow fazowych wynosi hmin = 10 m.

Wyniki obliczer prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu elektrycznego w przekroju poprzecznym linii 2x400 kV

Wysokoé¢ zawieszenia dolnej fazy: h [m]= 10,0
Stupy E33 Przewody robocze 400 kV: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST Uktad faz pionowy, zgodny
Przesto P-P

| odl.od Wysokos¢ 1,5 n.p.t 4,0 m n.p.t 5mn.p.t

P osi [m] Laeq.1p Laeq.dp Ly Lown Laeqzp Leq.dp Lr Lown Laeq.p Laeadp Lr Lown
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 -100 36,2 22,3 27,6 34,0 36,3 22,3 27,6 34,0 36,3 223 27,6 34,0
2 -82 374 234 28,7 35,1 374 235 28,8 352 374 235 28,8 352
3 -70 383 24,3 29,6 36,0 383 244 29,7 36,1 38,3 24,4 29,7 36,1
4 -60 39,1 25,2 30,5 36,9 39,2 25,2 30,5 36,9 39,2 252 30,5 36,9
5 -50 40,1 26,1 314 37.8 40,1 26.2 315 37.9 40,2 26,2 315 37.9
6 -42 41,0 27,0 323 38,7 411 27,1 32,4 38.8 411 27,2 32,5 38,9
7 -35 41,9 27,9 33,2 39,6 42,0 28,1 334 39,8 42,1 28,1 334 39,8
8 -25 434 29,5 34,8 41,2 43,7 298 35,0 41,4 43,8 29,8 35,1 41,5
9 -18 44,7 30,8 36,1 42,5 452 313 36,5 42,9 454 31,5 36,7 431
10 -12 45,9 32,0 37,3 437 46,8 329 38,2 44,6 47,2 33,3 38,6 45,0
1 -8 46,4 32,5 37,8 44,2 47,5 33,6 38,9 45,3 48,1 34,2 39,5 45,9
12 -4 46,5 32,6 37.8 44,2 47,3 334 38,7 45,1 47,7 33,8 39,1 45,5
13 0 46,4 32,5 37,8 44,2 471 332 38,5 44,9 474 335 38,8 45,2
14 4 46,5 32,6 37,8 44,2 47,3 334 38,7 45,1 47,7 33,8 39,1 45,5
15 8 46,4 32,5 378 44,2 47,5 33,6 38,9 45,3 48,1 34,2 39,5 45,9
16 12 45,9 32,0 37,3 43,7 46,8 329 38,2 44,6 47,2 33.3 38.6 45,0
17 18 44,7 30,8 36,1 425 45,2 31.3 36.5 42,9 454 315 36,7 43,1
18 25 43,4 29,5 34,8 41,2 43,7 29,8 35,0 41,4 43,8 29,8 35,1 41,5
19 35 41,9 27,9 33,2 39,6 42,0 28,1 334 39.8 42,1 28,1 334 39,8
20 42 41,0 27,0 323 38,7 41,1 27,1 32,4 38,8 41,1 27,2 32,5 38,9
21 50 40,1 26,1 314 378 40,1 26,2 315 37.9 40,2 26,2 31,5 37,9
22 60 39,1 25,2 30,5 36,9 39,2 25,2 30,5 36,9 39,2 25,2 30,5 36,9
23 70 383 24,3 29,6 36,0 38,3 244 29,7 36,1 38,3 24,4 29,7 36,1
24 82 374 234 28,7 35,1 374 235 28,8 35,2 374 235 28,8 35,2
25 100 36,2 22,3 27,6 34,0 36,3 223 27,6 34,0 36,3 223 27,6 34,0

L ; - poziom dlugookresowy, L pyy - poziom dzienno-wieczorowo-nocny

L peq,zp - rOWnowazny poziom dzwieku A w warunkach zlej pogody, L seq,4p - rOWnowazny poziom dzwieku A w warunkach dobrej pogody.

Tabela 8. Wyniki obliczeri prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokos$ciach 1,5;
4,0 i 5,0 m n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamiono-
wym 400 kV zbudowanej z wykorzystaniem trojprzewodowej wigzki wykonanej przewodami
typu 468/24-A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy haftasu w otoczeniu przesta E33P —
E33M3 linii 400 kV wyznaczone w przekroju, w kiérym najmniejsza odlegfo$¢ od ziemi prze-
wodow fazowych wynosi Amin = 10 m.

Wyniki obliczer prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu elektrycznego w przekroju poprzecznym linii 2x400 kV

Wysokoé¢ zawieszenia dolnej fazy: h [m]= 10,0
St Przewody robocze 400 kV: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST Uktad faz pionowy, zgodny
upy E33
Przesio P-M3

| odl.od Wysokosé¢ 1,5 n.p.t 4,0 m n.p.t 5mn.p.t

P osi [m] Laeq.zp Laeq.dp Ly Lown Laeq.zp Laeq.dp L Lown Laeqzp Laeq.dp Ly Lown
1 2 3 4 s 6 7 3 9 10 11 12 13 14
1 -100 36,5 22,7 279 343 36,6 22,7 279 343 36,6 22,7 279 343
2 -82 37.7 23,8 29,1 355 37.7 238 29,1 35,5 37,7 23,8 29,1 35,5
3 -70 38,6 24,7 29,9 36,3 38,6 24,7 30,0 36.4 38,6 24,7 30,0 36,4
4 -60 394 25,5 30,8 37,2 39,5 25,6 30,8 37,2 39,5 25,6 30,9 37.3
5 -50 40,4 26,5 31,8 38,2 40,5 26,6 31,8 38,2 40,5 26,6 31,9 38,3
6 -42 41,3 27,4 32,7 39,1 41,4 27,5 32,8 39,2 414 27,6 32,8 39,2
7 -35 42,2 28,3 33,6 40,0 42,3 28,5 337 40,1 42,4 28,5 33,8 40,2
8 -25 43,8 29,9 35,1 415 44,0 30,2 354 41,8 441 30,3 35,5 41,9
9 -18 451 31,3 36.5 42,9 45,6 31.8 37,0 434 45,8 31.9 37.1 43,5
10 -12 46,2 324 37,6 44,0 47,2 334 38,6 45,0 47,7 33,8 39,0 454
1 -8 46,7 32,8 38,0 44,4 47,8 339 39,1 45,5 48,3 34,5 39,7 46,1
12 -4 46,6 32,8 38,0 44,4 47,4 33,6 38,8 45,2 47,8 34,0 39,2 45,6
13 0 46,6 32,7 37.9 443 47,2 334 38,6 45,0 475 337 38,9 45,3
14 4 46,6 32,8 38,0 444 47,4 33,6 38,8 45,2 47,8 34,0 39,2 45,6
15 8 46,7 32,8 38,0 44,4 47,8 339 39,1 45,5 48,3 34,5 39,7 46,1
16 12 46,2 324 37,6 44,0 47,2 334 38,6 45,0 47,7 33,8 39,0 45,4
17 18 451 31,3 36,5 429 45,6 318 37,0 434 45,8 31,9 371 43,5
18 25 43,8 29,9 35,1 41,5 44,0 30,2 354 41,8 44,1 30,3 35,5 41,9
19 35 42,2 28,3 33,6 40,0 42,3 28,5 337 40,1 42,4 28,5 338 40,2
20 42 41,3 274 32,7 39,1 414 275 32,8 39,2 41,4 27,6 32,8 39,2
21 50 40,4 26,5 31,8 38,2 40,5 26,6 31.8 38,2 40,5 26,6 31,9 38,3
22 60 394 25,5 30,8 37,2 39,5 25,6 30,8 372 39,5 25,6 30,9 373
23 70 38,6 24,7 29,9 36,3 38,6 24,7 30,0 36,4 38,6 24,7 30,0 36,4
24 82 37,7 23,8 29,1 35,5 37,7 23,8 29,1 35,5 37,7 23,8 29,1 35,5
25 100 36,5 22,7 27,9 343 36,6 22,7 279 343 36,6 22,7 27,9 343

L 7 - poziom dlugookresowy, L pyy - poziom dzienno-wieczorowo-nocny

L peq,zp - rOWNowazny poziom dzwigku A w warunkach ziej pogody, L seq,qp - rOWnowazny poziom dzwigku A w warunkach dobrej pogody.
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Tabela 9. Wyniki obliczeri prognozowanego rozkfadu hatasu od ulotu na wysoko$ciach 1,5;
4,01 5,0 m n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutoroweyj linii napowietrznej o napieciu znamiono-
wym 400 kV zbudowanej z wykorzystaniem tréjprzewodowej wigzki wykonanej przewodami
typu 468/24-A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hafasu w otoczeniu przesta E33P —
E33M6 linii 400 kV wyznaczone w przekroju, w ktérym najmniejsza odlegtoS¢ od ziemi prze-
wodow fazowych wynosi hyin = 10 m.

Wyniki obliczer prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu elektrycznego w przekroju poprzecznym linii 2x400 kV

Wysoko$¢ zawieszenia dolnej fazy: h [m]= 10,0
Stupy E33 Przewody robocze 400 kV: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST Uktad faz pionowy, zgodny
Przesto P-M6

| odl.od Wysokosé 1,5 n.p.t 4,0 m n.p.t 5mn.p.t

P osi [m] Laeq.zp Laeqdp L Lown Laeq.p Liea,dp L Lown Laeq.zp Leq.dp Ly Lown
1 2 3 4 s 6 7 [ 9 10 11 12 13 14
1 -100 36,6 22,7 279 343 36,6 22,7 279 34.3 36,6 22,7 279 343
2 -82 37.7 23,8 29,1 355 37.7 239 29,1 35,5 37,8 23,9 29,1 35,5
3 -70 38,6 24,7 30,0 36,4 38,6 24,8 30,0 36,4 38,7 24,8 30,0 36,4
4 -60 39,5 25,6 30,8 37,2 39,5 25,6 30,9 37.3 39,5 25,6 30,9 37.3
5 -50 40,4 26,6 31,8 38,2 40,5 26,6 31,9 38,3 40,5 26,7 31,9 38,3
6 -42 41,3 27,5 32,7 39,1 41,5 27,6 32,8 39,2 41,5 27,6 32,9 39,3
7 -35 42,3 28,4 33,6 40,0 42,4 28,6 33,8 40,2 42,5 28,6 33,8 40,2
8 -25 43,9 30,0 35,2 41,6 441 30,3 355 41,9 44,3 30,4 35,6 42,0
9 -18 45,2 314 36,6 43,0 45,8 32,0 37.2 43,6 46,0 32,2 374 43,8
10 -12 46,3 32,5 37,7 44,1 47,4 33,6 38,8 45,2 47,9 34,1 39,3 45,7
1 -8 46,6 32,8 38,0 44,4 47,6 338 39,0 45,4 48,2 34,4 39,6 46,0
12 -4 46,4 32,6 37,8 44,2 47,2 334 38,6 45,0 47,5 33,7 38,9 45,3
13 0 46,3 325 37.7 441 46,9 33,1 38,3 44,7 47,2 334 38,5 44,9
14 4 46,4 32,6 37,8 44,2 47,2 334 38,6 45,0 47,5 33,7 38,9 453
15 8 46,6 32,8 38,0 44,4 47,6 338 39,0 45,4 48,2 34,4 39,6 46,0
16 12 46,3 32,5 37,7 441 47,4 33,6 38,8 45,2 47,9 34,1 39,3 45,7
17 18 45,2 314 36,6 43,0 45,8 32,0 37,2 43,6 46,0 32,2 37,4 43,8
18 25 43,9 30,0 35,2 41,6 44,1 30,3 35,5 41,9 44,3 30,4 35,6 42,0
19 35 42,3 28,4 33,6 40,0 42,4 28,6 33,8 40,2 42,5 28,6 33,8 40,2
20 42 41,3 27,5 32,7 39,1 41,5 27,6 32,8 39,2 41,5 276 32,9 39,3
21 50 40,4 26,6 31.8 38,2 40,5 26,6 31.9 383 40,5 26,7 31,9 38,3
22 60 39,5 25,6 30,8 37,2 39,5 25,6 30,9 373 39,5 25,6 30,9 373
23 70 38,6 24,7 30,0 36,4 38,6 248 30,0 36,4 38,7 24,8 30,0 36,4
24 82 37,7 23,8 29,1 35,5 37.7 239 29,1 35,5 378 23,9 29,1 35,5
25 100 36,6 22,7 279 34,3 36,6 22,7 27,9 34,3 36,6 22,7 279 34,3

L ; - poziom dlugookresowy, L pyy - poziom dzienno-wieczorowo-nocny

L peqzp - roWnowazny poziom dzwieku A w warunkach zitej pogody, L seq,qp - FOWnowazny poziom dzwieku A w warunkach dobrej pogody.
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 1,5 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysoko$¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przegsto: P-P uktad faz pionowy, zgodny

Zta pogoda, LAeq

55 dobra pogoda, LAeq
——LT - poziom dilugookresowy
w|_A_dop(noc)

50 ——LDWN

B W

- / |~ —'\

e 40

c

£

< | —] /30— g \\

% | —~—|
25

/ \.
20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Odlegtos¢ od osi linii, m

wysoko$
Zasieg izolinii [m] | ¢n.p.t

[m]

50dB |45dB| 40dB - Wyznaczono wartosé przecietng zasiggu izolinii danej wartosci.
Zasieg ten moze si¢ zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
ktéra w przyjetym modelu wynosi +2,4 dB.

[m] [m] [m]

b.z. 17 51 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednig intensywnos$¢ opadow
b.z. 17 51 deszczu 1,2 mm/h

=~ r—| Strona linii

Zta pogoda (Laeq) 1.5

b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
L b.z. b.z. 32 przekracza warto$ci kryterialnej (na danej wysokosci n.p.t.)

P b.z. | b.z. 32

Poziom Lpwn,) 1,5

Wartosci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia MS z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

Izolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
Izolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 6. Wyniki obliczen prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokosci 1,5 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem tréjprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hatasu w otoczeniu przesta E33P — E33P linii 400 kV
wyznaczone w przekroju, w ktérym najmniejsza odlegtos¢ od ziemi przewodoéw fazowych
wynosi hmin = 10 m.



Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 4 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysoko$¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przesto: P-P uktad faz pionowy, zgodny
Zta pogoda, LAeq
55 dobra pogoda, LAeq
——— LT - poziom dlugookresowy
e | A_dop(nOC)
50 ——LDWN
45
a 40
c | == \\
e | _— T N\ —
o _—| 30 B
T / \
25
/ \
20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtos¢ od osi linii, m
o w'ysokoé :(_% 50dB |45dB| 40 dB Y Wyznaczonq wa_rloéé‘prgef:ie!nq ze}siegu i;olinii dan(?j wa?rtos'ci.
Zasieg izolinii"’ [m] ¢np.t = Zasieg ten moze sie zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] % ktéra w przyjetym modelu wynosi 2,4 dB.
[m] [m] [m]
L b.z. 19 51 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednia intensywnos¢ opadow
Zta pogoda (Lacq) 4 P b.z. 19 51 deszczu 1,2 mm/h
b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
Poziom LDWN(z) 4 I; :_z_ ; :;g przekracza wartosci kryterialnej ( na danej wysokosci n.p.t.)
¥

Wartosci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia MS z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

I1zolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
I1zolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. M$ , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 7. Wyniki obliczen prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokos$ci 4,0 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem trojprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hafasu w otoczeniu przgsta E33P — E33P linii 400 kV
wyznaczone w przekroju, w kitérym najmniejsza odlegtoS¢ od ziemi przewodow fazowych
wynosi hmin = 10 m.
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 5,0 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysoko$¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przesto: P-P uktad faz pionowy, zgodny
Zta pogoda, LAeq
i dobra pogoda, LAeq
55 ——— LT - poziom dlugookresowy
s | A _dop(noc)
50 —— LDWN

)
A

a
c
w0 e | ] A o]
—_— ~
<

/ \

/ \

20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtos¢ od osi linii, m
wysoko$ 50dB |45dB| 40dB - Wyznaczono wartos¢ przecietng zasiggu izolinii danej wartosci.

Zasieg ten moze si¢ zmieniac¢ w granicach niepewnosci obliczen,
ktéra w przyjetym modelu wynosi +2,4 dB.

Zasigg izolinii"’ [m] | ¢n.p.t
[m]
[m] [m] [m]

b.z. 19 52 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednig intensywnos¢ opadow
b.z. 19 52 deszczu 1,2 mm/h

Zta pogoda (Laeq) 5

= r—| Strona linii

b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
L b.z. 11 34 przekracza warto$ci kryterialnej ( na danej wysokosci n.p.t.)

P b.z. " 34

Poziom Lpwn 5

Warto$ci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia M$ z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

Izolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
I1zolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 8. Wyniki obliczen prognozowanego rozkfadu hatasu od ulotu na wysokosci 5,0 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem trojprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hatasu w otoczeniu przesta E33P — E33P linii 400 kV
wyznaczone w przekroju, w ktérym najmniejsza odlegtos¢ od ziemi przewodoéw fazowych
wynosi hmin = 10 m.

45



Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 1,5 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysoko$¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przegsto: P-M3 uktad faz pionowy, zgodny
Zta pogoda, LAeq
55 dobra pogoda, LAeq
—— LT - poziom dlugookresowy
w——|A_dop(noc)
50 ——LDWN
8 40
£ | A N ]
IO_ / 3‘: \
- _ o)
°
/ \
20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtosé od osi linii, m
wysoko$ 50dB |45dB| 40 dB 0 Wyznaczono warto$¢ przecietng zasiegu izolinii danej wartosci.
Zasieg izolinii" [m] énpt Zasieg ten moze si¢ zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] ktéra w przyjetym modelu wynosi 2,4 dB.

[m] [m] [m]
b.z. 18 54 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednig intensywnos¢ opadow
b.z. 18 54 deszczu 1,2 mm/h

Zta pogoda (Laeq) 1.5

= r—| Strona linii

b.z. - brak zasiegu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
L b.z. b.z. 35 przekracza warto$ci kryterialnej (na danej wysokosci n.p.t.)

P b.z. b.z. 35

Poziom Lpwnz) 1,5

Warto$ci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia MS z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

Izolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
Izolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 9. Wyniki obliczen prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokosci 1,5 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem tréjprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hatasu w otoczeniu przesta E33P — E33M3 linii 400
kV wyznaczone w przekroju, w ktérym najmnigjsza odlegto$c¢ od ziemi przewodow fazowych
wynosi hmin = 10 m.
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 4 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysokos¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przesto: P-M3 uktad faz pionowy, zgodny

Zta pogoda, LAeq

55 dobra pogoda, LAeq
———LT - poziom diugookresowy
e | A _dop(noC)

50 ——LDWN
45
s 4 S
E | — v ™ B
% L1 /éc\ /\ e
© | / \ [
25
/ \
20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtos¢ od osi linii, m
wysoko$ = 50dB |45dB| 40dB ") Wyznaczono wartos¢ przecietng zasiegu izolinii danej wartosci.
Zasieg izolinii" [m) ¢np.t g Zasigg ten moze sig zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] ﬁ ktéra w przyjetym modelu wynosi +2,4 dB.
[m] [m] [m]
L b.z. 20 55 Zta pogoda - do obliczen przyjeto srednia intensywnos¢ opadow
2ta pogoda (Laeg) 4 P b.z. 20 55 deszczu 1,2 mm/h
b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
Poziom Lo 4 |; :,z, 1: :::Z przekracza warto$ci kryterialnej ( na danej wysokosci n.p.t.)
23

Wartosci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia M$ z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

I1zolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS | poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
1zolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspétczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 10. Wyniki obliczerr prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokosci 4,0 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem trojprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hafasu w otoczeniu przesta E33P — E33M3 linii 400
kV wyznaczone w przekroju, w ktérym najmnigjsza odlegfo$c¢ od ziemi przewodow fazowych
wynosi hmin =10 m
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 5,0 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysokoé¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przegsto: P-M3 uktad faz pionowy, zgodny
Zta pogoda, LAeq
= dobra pogoda, LAeq
55 ———LT - poziom diugookresowy
s |_A,_dop(noc)
50 —— LDWN
45
= / N
-
Q / 40 \
c S
£ s L7 N [ ]
0 // 35 NG \\
2 \/\
/ \
20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtos¢ od osi linii, m
wysoko$ £ 50dB |45dB| 40 dB ") Wyznaczono wartos¢ przecietng zasiegu izolinii danej wartosci.
Zasieg izolinii" [m] énpt g Zasieg ten moze sie zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] = ktéra w przyjetym modelu wynosi +2,4 dB.
[m] [m] [m]
L b.z. 21 55 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednig intensywnosc opadow
Zta pogoda (Laeq) 5 P | bz | 21 55  deszczu1,2 mm/h
b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
Poziom Lo 5 lL) :_z. : Zg przekracza wartosci kryterialnej ( na danej wysokosci n.p.t.)
23

Warto$ci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia MS z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasigg wartoéci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

Izolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. M$ , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
Izolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. M$ |, pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 11. Wyniki obliczer prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysoko$ci
5,0 m n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym
400 kV zbudowanej z wykorzystaniem trojprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu
468/24-A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hatasu w otoczeniu przesta E33P — E33M3
linii 400 kV wyznaczone w przekroju, w ktorym najmniejsza odlegfoS¢ od ziemi przewodow
fazowych wynaosi hmin = 10 m.
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 1,5 m n.p.t.

Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysokos$¢ zawieszenia dolnej fazy:

h= 10,0 m

Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przesto: P-M6 uktad faz pionowy, zgodny
Zta pogoda, LAeq
55 dobra pogoda, LAeq
—— LT - poziom dlugookresowy
s |_A_dop(noc)
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20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtos¢ od osi linii, m
wysokos | £ 50dB |45dB| 40dB - Wyznaczono wartosé przecigtng zasiegu izolinii danej wartosci.
Zasieg izolinii"” [m] ¢n.p.t g Zasieg ten moze sig zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] & ktéra w przyjetym modelu wynosi 2,4 dB.
[m] [m] [m]
5 b.z. 19 54 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednig intensywnos¢ opadow
Zta pogoda (L aeq) 1,5 P b.z. 19 54 deszczu 1,2 mm/h
b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
Poziom Lo 15 B b.z. b.z. 35 przekracza warto$ci kryterialnej (na danej wysokosci n.p.t.)
P b.z. | b.z. 35

Warto$ci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia M$ z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w

$rodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. M$, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

Izolinia 45 dB

Wyznacza zasieg warto$ci dopuszczalnej wg r. M$ , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN

Izolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. M$ , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 12. Wyniki obliczer prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokosci 1,5 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem tréjprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hafasu w otoczeniu przesta E33P — E33M6 linii 400
kV wyznaczone w przekroju, w ktérym najmniejsza odlegfo$¢ od ziemi przewodow fazowych

wynosi hmin = 10 m.
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 4 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysokos¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przesto: P-M6 uktad faz pionowy, zgodny

Zta pogoda, LAeq
55 dobra pogoda, LAeq

—— LT - poziom dtugookresowy
s |_A_dop(nOC)
50 ——LDWN
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-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtosé od osi linii, m
wysoko$ £ 50dB |45dB| 40 dB ") Wyznaczono wartos¢ przecietng zasiegu izolinii danej wartosci.
Zasigg izolinii”[m] ¢npt g Zasigg ten moze sig zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] & ktéra w przyjetym modelu wynosi +2,4 dB.
[m] [m] [m]
L b.z. 21 55 Zta pogoda - do obliczen przyjeto srednia intensywnos¢ opadow
Zta pogoda (L aeq) 4 P | bz | 21 55  deszczu 1,2 mm/h
b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
Poziom Lowng) 4 t :,z, :'11 :Z przekracza warto$ci kryterialnej ( na danej wysokosci n.p.t.)
=z 3

Warto$ci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia M$ z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

I1zolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
1zolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspotczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona
powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 13. Wyniki obliczerr prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysokos$ci 4,0 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem tréjprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hafasu w otoczeniu przesta E33P — E33M6 linii 400
kV wyznaczone w przekroju, w ktérym najmniejsza odlegto$¢ od ziemi przewodow fazowych

wynosi hmin = 10 m.
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Prognozowany rozktad hatasu od ulotu elektrycznego na wysokosci 5,0 m n.p.t.
Linia dwutorowa 2x400 kV.

Wysoko$¢ zawieszenia dolnej fazy: h= 10,0 m
Stupy E33 Przewody robocze: 2x3x3 408-AL1F/34-UHST lub 408-AL1/34-UHST
Przesto: P-M6 uktad faz pionowy, zgodny
Zta pogoda, LAeq
= dobra pogoda, LAeq
55 ——— LT - poziom dlugookresowy
e | A _dop(noc)
50 ——LDWN
= N
g / 40
= “
7] '// 35 \\
—_— ~
25
./ \
20
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Odlegtosé od osi linii, m
wysoko$ E 50dB |45dB| 40 dB ") Wyznaczono wartos¢ przecietna zasiegu izolinii danej wartosci.
Zasigg izolinii”[m] ¢npt g Zasieg ten moze sig¢ zmienia¢ w granicach niepewnosci obliczen,
[m] 5 ktéra w przyjetym modelu wynosi +2,4 dB.
@ [m] [m] [m]
L b.z. 22 55 Zta pogoda - do obliczen przyjeto $rednig intensywnos¢ opadow
Zta pogoda (Laeq) 5 P b.z. 22 55  deszczu 1,2 mm/h
b.z. - brak zasiggu. Poziom hatasu w catym przekroju nie
Poziom LDWN(Z) 5 ll; :,z, : ;; przekracza wartosci kryterialnej ( na danej wysokosci n.p.t.)
23

Wartosci dopuszczalne hatasu przyjeto wg rozporzadzenia M$ z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz.U.Nr 120, poz.826), tab.2 i 4.

Izolinia 50 dB
Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS, poz.2a-c. Pora dzienna (LAeqD) oraz LDWN

Izolinia 45 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , poz.2a-c, pora nocna (LN), oraz poz. 1a-c., pora dzienna, LAeqD oraz LDWN
Izolinia 40 dB

Wyznacza zasieg wartosci dopuszczalnej wg r. MS , pozycja 1a-c, pora nocna, LAegN oraz LN

Do obliczen przyjeto typowy wspoétczynnik zabrudzenia k=0,6, w skali 0,4-1. Dla przewodéw normalnych (typowa, lekko zabrudzona

powierzchnia), k=0,6.Przewody czyste w dobrym stanie technicznym, k=0,4.

Rysunek 14. Wyniki obliczerr prognozowanego rozktadu hatasu od ulotu na wysoko$ci 5,0 m
n.p.t. towarzyszgcego pracy dwutorowej linii napowietrznej o napieciu znamionowym 400 kV
zbudowanej z wykorzystaniem tréjprzewodowej wigzki wykonanej przewodami typu 468/24-
A1F/UHST-26. Prognozowane poziomy hatasu w otoczeniu przesta E33P — E33M6 linii 400
kV wyznaczone w przekroju, w ktérym najmniejsza odlegfoSc¢ od ziemi przewodow fazowych
wynosi hmin = 10 m.

Na powyzszych rysunkach, w dolnej czesci arkusza (pod wykresami) zamiesz-
czono informacje o zasiegu (od osi linii) izolinii o poziomach: 40, 45 i 50 dB dla
wszystkich obliczanych parametréw (Laeq, L, Lown). W przypadku, gdy dana wartosé
nie jest przekroczona w zadnym miejscu, w pozycji zasieg wpisano ,b.z.” - brak za-
siegu. Nalezy podkresli¢, ze zaprezentowane na wspomnianych rysunkach zasiegi

izolinii dotyczg przekrojow, w ktérych odlegtos¢ przewoddéw fazowych od ziemi jest
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najmniejsza (hmin = 10 m). W przekrojach linii, w ktérych odlegtos¢ przewoddéw fazo-

wych od ziemi jest wieksza, zasiegi izolinii sg odpowiednio mniejsze.

4.2.2 Analiza wynikoéw obliczen poziomu hatasu od linii napowietrznej 400 kV

Wspomniano juz we wczesniejszych fragmentach opracowania, ze wartoscig
dopuszczalng majgcg najczesciej zastosowanie w ocenie hatasu towarzyszgcego
pracy napowietrznych linii elektroenergetycznych jest 40 lub 45 dB w porze nocnej.

Uznajac, ze dla poréwnania interesujgce bedg takze poziomy 40 i 50 dB, w ta-
belach 6-8 zestawiono prognozowane zasiegi poszczegolnych izolinii (40, 45 i 50 dB)
dla wszystkich przypadkéw* przyjetych do obliczen (Srodek przesta, obliczenia w
miejscu, w ktorym odlegtosc od ziemi przewoddw jest najmniejsza hmin = 10 m).

Wyniki obliczeh rozktadu poziomu dzwieku w otoczeniu projektowanej jako wa-
riant alternatywny napowietrznej linii dwutorowej 400 kV wskazuja, ze:

e maksymalna wartos¢ poziomu dzwieku w najbardziej niekorzystnych warun-
kach pracy linii (zta pogoda) nie przekroczy w zadnym miejscu pod linig (na
wysokoséci 4,0 m n.p.t.) wartosci:

- w przesle wykonanym ze stupéw E33P-E33P: 47,5 dB, co oznacza wartos¢
wyzszg o0 2,58 dB od wartosci dopuszczalnej ustalonej w przepisach [1] dla
terenéw zabudowy mieszkaniowej na 45 dB,

- w przesle wykonanym ze stupoéw E33P-E33M3 47,8 dB, co oznacza wartos¢
wyzszg 0 2,8 dB od wartosci dopuszczalnej ustalonej w przepisach [1] dla
terenéw zabudowy mieszkaniowej na 45 dB,

- w przesle wykonanym ze stupéw E33P-E33M6 47,6 dB, co oznacza wartos¢
wyzszg 0 2,2 dB od wartos$ci dopuszczalnej ustalonej w przepisach [1] dla
terenéw zabudowy mieszkaniowej na 45 dB,

e obszar terenu pod analizowang linig napowietrzng 400 kV, na ktérym analizy
obliczeniowe wskazujg na wartosci powyzej dopuszczalnej t.j. 45 dB (dla te-
rendw zabudowy mieszkaniowej), rozcigga sie (na wysokosci 4,0 m n.p.t.)
maksymalnie (niezaleznie od przesta) do odlegtosci 18 m od osi linii w obie
strony, a zatem obszar ten zawiera sie w catosci w obszarze tzw. ,pasa

technologicznego” o szerokosci 70 m (2 x 35 m).

4 Przypadkow najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia oddziatywania hatasu na $rodowisko.
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e W otoczeniu ukfadu réwnolegle prowadzonych linii napowietrznych 400 kV
realizacja zabudowy mieszkaniowej, ze wzgledu na mozliwos¢ przekroczenia
dopuszczalnej wartosci poziomu hatasu (45 dB), nie bytaby mozliwa na ob-

szarze o szerokosci 78 m (2 x 39 m).
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