Kancelaria Radcow Prawnych

Otawski Dziura Jedrzejewski i Troszyriski Sp. p.
Al. Niepodlegtosci 221 lok 2

02-087 Warszawa

@: kancelaria@kancelariaodj.pl

RAPORT O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO

dla zmiany decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach

MORSKA FARMA WIATROWA MFW BALTYK Il

TOM IV Sekcja 4

Ryby

Zamawiajacy:

MFW Battyk Il Sp. z 0.0.

Ul. Krucza 24/26
00-526 Warszawa

Warszawa, styczen 2021 r.


mailto:kancelaria@kancelariaodj.pl

SKtAD AUTORSKI:

dr Piotr Otawski

radca prawny Andrzej Dziura

mgr inz. Magdalena Kinga Skuza

mgr inz. Mirostawa Rybczyriska-Szewczyk
mgr inz. Jarostaw Szewczyk

2|Strona



Spis tresci

Skroty i definicje

1.

w

Streszczenie niespecjalistyczne

Wprowadzenie

Opis planowanego przedsiewziecia

3.1.
3.2,

Podstawowe parametry przedsiewziecia

Istniejgce presje antropogeniczne

Opis przewidywanych skutkéw dla srodowiska w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

Metodyka oceny oddziatywania

6.1.
6.2.

Modpyfikacje lub uszczegétowienie ramowej metodyki oceny

Najdalej idacy scenariusz przedsiewziecia — NIS 2015

Potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.

7.3.

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.
7.3.5.

Etap budowy

Wozrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej
Emisja hatasu i wibracji

Powstanie bariery mechaniczne;j

Zmiany siedliska

Podsumowanie

Etap eksploatacji

Emisja zwigzkdw pochodzgcych ze srodkéw ochrony przed korozjg
Emisja hatasu i wibracji

Powstanie bariery mechanicznej

Powstanie ,sztucznej rafy”

Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego

Podsumowanie

Etap likwidacji

Wozrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Uwalnianie zanieczyszczen i biogendéw z osadu do toni wodnej
Emisja hatasu i wibracji

Likwidacja ,sztucznej rafy”

Podsumowanie

Gatunki bedace przedmiotem oceny

9
10

Przedsiewziecia, ktorych oddziatywania moga sie kumulowac z oddziatywaniami MFW BIl na ryby

15

17

19
19
20

21
22
22
27
28
32
32
33
35
35
37
38
39
41
43
44
45
45
46
46
46

48

3|Strona



8.1. Podstawowa charakterystyka ichtiofauny w rejonie projektowanej farmy 48

8.2. Wrazliwosc ichtiofauny na potencjalne oddziatywania przedsiewziecia 49
8.2.1. Wrazliwos¢ na oddziatywania etapu budowy 50
8.2.2. Wrazliwos¢ na oddziatywania etapu eksploatacji 51
8.2.3.  Wrazliwos¢ na oddziatywania etapu likwidacji 53

8.3. Znaczenie ichtiofauny 54

9.  Ocena oddziatywania MFW BII na ryby 55
9.1. Etap budowy 55
9.1.1. Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie 56
9.1.2. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej 63
9.1.3. Emisja hatasu i wibracji 65
9.1.4. Powstanie bariery mechanicznej 69
9.1.5. Zmiany siedliska 70
9.1.6. Oddziatywanie skumulowane 72

9.2. Etap eksploatacji 74
9.2.1. Emisja zwigzkéw pochodzacych ze sSrodkéw ochrony przed korozjg 75
9.2.2. Emisja hatasu i wibracji 78
9.2.3. Powstanie bariery mechanicznej 80
9.2.4. Powstanie ,sztucznej rafy” 81
9.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego 84
9.2.6. Oddziatywanie skumulowane 86

9.3. Etap likwidacji 87
9.3.1. Wozrost koncentracji zawiesiny w wodzie 88
9.3.2. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendow z osadu do toni wodnej 88
9.3.3.  Emisja hatasu i wibracji 89
9.3.4. Likwidacja ,sztucznej rafy” 90
9.3.5. Oddziatywanie skumulowane 92

10. Oddziatywania powigzane 93
11. Oddziatywania nieplanowane 94

11.1.  Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych substancjami ropopochodnymi (w trakcie
normalnej eksploatacji statkow) 95

11.2.  Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych substancjami ropopochodnymi (w sytuacji
awaryjnej) 96

11.3.  Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych przypadkowo uwolnionymi odpadami
komunalnymi lub $ciekami bytowymi 99

11.4. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych przypadkowo uwolnionymi srodkami
chemicznymi oraz odpadami z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy 100

11.5.  Zanieczyszczenie toni wodnej i osadoéw dennych srodkami przeciwporostowymi 103

4]Strona



11.6. Oddziatywania zwigzane z emisjg hatasu podczas niewybuchow UXO 105

11.7. Oddziatywanie skumulowane w sytuacjach awaryjnych 106
12. Oddziatywania na integralnos¢, spojnosé i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 108
12.1. Ocena wstepna - screening 108
12.1.1. Strefa potencjalnych oddziatywarh MFW BII 108
12.1.2. Obszary Natura 200 w strefie oddziatywan MFW BII 109
12.1.3. Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie oddziatywan 110
12.1.3.1. Ostoja Stowiriska PLH220023 110
12.1.3.2. Dolina tupawy PLH220036 111
12.1.3.3.  Dolina Stupi PLH220052 111
12.1.3.4. Mindg morski 113
12.1.3.5. Mindg rzeczny 114
12.1.3.6. Mindg strumieniowy 114
12.1.3.7. Parposz 114
12.1.3.8.  tosos atlantycki 116
12.1.3.9. Rézanka 116
12.1.3.10. Piskorz 117
12.1.3.11. Koza 117
12.1.3.12. Gtowacz biatoptetwy 118
12.1.3.13. Ciosa 118

12.1.4. Oddziatywanie MFW BII na przedmiot ochrony, integralnos¢, spdjnos¢ obszaréw Natura 2000118

12.1.4.1. Smiertelno$¢ bezposrednia 120
12.1.4.2. Pfoszenie 120
12.1.4.3.  Utrata siedlisk 121
12.1.4.4. Efekt bariery 121
12.1.4.5. Inne oddziatywania 122
12.1.5. Strefa potencjalnych oddziatywan skumulowanych 123
12.1.6. Obszary Natura 2000 w strefie oddziatywan skumulowanych 123
12.1.7. Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie kumulacji oddziatywan 123

12.1.8. Oddziatywanie skumulowane MFW BIl na przedmiot ochrony, integralnos¢, spéjnos¢ obszarow

Natura 2000 123
12.1.9. Wyniki oceny wstepnej 124

13. Oddziatywania transgraniczne 125
14. Propozycja monitoringu 125
15. Podsumowanie i wnioski 125
15.1. Gtadzica 127
15.2. Babkowate, dennik, tosos, skarp, stornia, szprot i Sledz 129

5|Strona



15.3. Dorsz 131
16. Niedostatki techniki i luki we wspétczesnej wiedzy 133

17. Literatura i inne Zrodta 135

17.1.  Zrédta informacji dotyczace planowanych rozwiazar technicznych i wynikéw badan elementéw

srodowiska wykonanych dla MFW BII 135
17.2. Literatura 135
18. Spis tabel 147
19. Spis rysunkow 148

6|Strona



Skréty i definicje

DSU Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach

Dyspersja Rozproszenie, rozprzestrzenianie sie osadu zawieszonego w toni wodnej

HCB Heksachlorobenzen

ICES Miedzynarodowa Rada Badan Morza (International Council for the Exploration
of the Sea)

EEZ Whytaczna strefa ekonomiczna (Exclusive Economic Zone)

EW Elektrownia wiatrowa

HCB Heksachlorobenzen

Ichtiofauna Ryby

Kabel HVDC Kabel wysokiego napiecia pragdu przemiennego

.t. Dtugos¢ catkowita ryby (longitudo totalis)

Metale ciezkie Grupa metali charakteryzujgcych sie duzg gestoscia i czesto toksycznoscia

MFW Morska farma wiatrowa

MFW Baltica 2 Morska farma wiatrowa Baltica 2

MFW Baltica 3 Morska farma wiatrowa Baltica 3

MFW BIl / Morska farma wiatrowa MFW Battyk Il (pierwotnie: Battyk Srodkowy II

Przedsiewziecie i Polenergia Battyk I1)

MFW BSIII Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy Ill/ Morska farma wiatrowa Battyk |l

NIS 2015 Najdalej idgcy scenariusz z Raportu 2015 stanowigcy zestaw parametrow
przedsiewziecia powodujgcych najdalej idace oddziatywania, a ktéry byt
podstawg do prowadzenia oceny oddziatywania na S$rodowisko w toku
postepowania zakoriczonego wydaniem Decyzji Srodowiskowe;.

00S$ Ocena oddziatywania na srodowisko

PCB Polichlorowane bifenyle

PGE Polska Grupa Energetyczna

POM Polskie obszary morskie

PSZW Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji
i urzadzen w polskich obszarach morskich

PTS Trwate przesuniecie progu styszenia/stuchu (=TPPS)

Raport/ Raport o oddziatywaniu na srodowisko

Raport 00S

Resuspensja Ponowne zmacenie, naruszenie osadow zalegajgcych na dnie zbiornika,
spowodowane np. falowaniem, dragzeniem ciggnieciem sieci. Moze by¢
wewnetrznym Zrédtem wzbogacenia toni wodnej w substancje odzywcze
(biogeniczne) zgromadzone w osadach.

Raport 2015 Raport oceny oddziatywania na Srodowisko na potrzeby
postepowania zakoriczonego decyzjg RDOS z dnia z dnia 27 marca 2017 r. znak:
RDOS-Gd-W00.4211.26.2015.KSZ.20 (zpo)

ROV Pojazd zdalnie sterowany (Remotely Operated Vehicle)

SL Dtugos¢ standardowa ryby (standard length)

SPL Poziom cisnienia akustycznego
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2DDT

Suma DDT (dichlorodifenylotrichloroetanu) i jego pochodnych; najczescie]
w sktad sumy wchodzg 3 zwigzki:
e pp’-DDT - 1,1,1-trichloro-2,2-bis(4-chlorofenyl)etan,

e pp’-DDD - 1,1-dichloro-2,2-bis(4-chlorofenyl)etan

e pp’-DDE - 1,1-trichloro-2,2-bis(4-chlorofenyl)etylen

PCDD/F Grupa zwigzkdw (nazywanych czesto dioksynami), na ktére sktadajg sie:
e PCDD -polichlorowane dibenzodioksyny
e PCDF - polichlorowane dibenzofurany

TBT Tributylocyna

TSS System rozgraniczenia ruchu (Traffic Separation Scheme)

TTS Czasowe przesuniecie progu styszenia/stuchu (=CPPS)

WWA Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
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1. Streszczenie niespecjalistyczne

Streszczenie niespecjalistyczne wynikow oceny oddziatywania zmian proponowanych do wprowadzenia
w MFW BII, dla ktérego to Przedsiewziecia zostata wydana Decyzja Srodowiskowa, na ichtiofaune
zostato zawarte w Punkcie 5.2 Tomu VI Raportu.

2. Wprowadzenie
Niniejsza sekcja zawiera analize potencjalnych oddziatywan aktualizacji i doprecyzowan warunkdéw

realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia na ryby (ichtiofaune). Raportu OOS zawiera analize, czy zmiany
bedace przedmiotem wniosku dokonywane wzgledem zapiséw decyzji RDOS z dnia 27 marca 2017 r.
znak: RDOS-Gd-W00.4211.26.2015.K52.20 (zpo) skutkuja po pierwsze zmiang potencjalnych
oddziatywan ustalonych dla MFW BII na ryby (ichtiofaune), jak rowniez po drugie czy za wprowadzanymi
zmianami zachodzi konieczno$¢ dokonania korekty innych warunkow realizacji przedsiewziecia.

Sekcja ta opiera sie na badaniach i analizach oraz ustaleniach dokonanych na potrzeby oceny
oddziatywania dokonanej w Raporcie 2015 uwzgledniajgc zmiany w stanie prawnym oraz dostepne
informacje o Srodowisku, ktére sie pojawity po dacie sporzadzenia Raportu 2015. Zaznaczy¢ przy tym
nalezy, ze dane stanowigce podstawe wykonania Raportu 2015 pozostajg aktualne dla wariantu
wskazanego do realizacji na podstawie Decyzji Srodowiskowej. W przypadku zmodyfikowanych
parametréw wnioskowanych do realizacji na podstawie zmiany Decyzji Srodowiskowej nalezy je uznaé
rowniez za adekwatne, co wynika faktu, ze zmianie ulega skala planowanego Przedsiewziecia, gdzie jego
parametry zwigzane z iloscig elektrowni wiatrowych ulegajg zmniejszeniu o 50 % wzgledem Decyzji
Srodowiskowej, zdecydowana cze$¢ parametréow pozostaje taka sama, a cze$é okreélonych jako
ewentualne w Decyzji Srodowiskowe] zostaje doprecyzowana np. sposéb posadowienia fundamentéw
elektrowni.

Analizy dokonane w niniejszym Raporcie OOS oparte sg na badaniach przeprowadzonych przez Morski
Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy na zlecenie Instytutu Morskiego w Gdansku, na
obszarze MFW BIl i w buforze wokdt jej granic, ktdore stanowity podstawe uzyskania decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach. Wyniki badan zostaty poddane weryfikacji i ocenie w kontekscie
zakresu planowanych do wprowadzenia zmian w decyzji RDOS z dnia z dnia 27 marca 2017 r. znak:
RDOS-Gd-W00.4211.26.2015.K5Z.20 (zpo).

3. Opis planowanego przedsiewziecia

Parametry MFW BII, ktére sg istotne z punktu widzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na
ichtiofaune to:
e |okalizacja farmy;

e powierzchnia farmy — catkowita oraz mozliwa do zabudowy;

e fundamenty — rodzaje, liczba, wymiary, sposdéb posadowienia i zajeta przez nie powierzchnia
dna morskiego;

e kable elektroenergetyczne — ich dtugo$¢ oraz powierzchnia dna naruszona podczas ich
uktadania.
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Charakterystyka Przedsiewziecia, w tym informacje odnoszace sie do etapu jego budowy, eksploatacji i
likwidacji, zostaty przedstawione i scharakteryzowane pod katem potencjalnych emisji i zaburzen w
Srodowisku w Tomie Il Raportu.

3.1.Podstawowe parametry przedsiewziecia

Aktualnie planowane do realizacji przedsiewziecie okreélone jest decyzjg RDOS z dnia z dnia 27 marca
2017 r. znak: RDOS-Gd-W00.4211.26.2015.K5Z2.20 (zpo). W odniesieniu do warunkéw realizacji
Przedsiewziecia okre$lonego DSU kluczowe jego parametry, ktére stanowity zrédfo oddziatywan na
ichtiofaune ulegta istotnemu zmniejszeniu. Konkretyzacji ulegta rowniez technologia posadowienia

elektrowni.

Tabela 1. Parametry techniczne MFW Bll istotne z punktu widzenia oceny oddziatywania na ryby

Parametr

Parametry Przedsiewziecia

zatwierdzone Decyzjg

Parametry Przedsiewziecia po
proponowanych modyfikacjach

Maksymalna liczba elektrowni
[szt.]

Maksymalna liczba stacji
elektroenergetycznych [szt.]

Maksymalna dfugos¢ odcinkow
kabli elektroenergetycznych
[km]

Maksymalna szerokos¢ rowu
kablowego [m]

Maksymalna / przecietna
gtebokosé rowu kablowego [m]

Rozwazane rodzaje
fundamentow elektrowni

Rozwazane rodzaje
fundamentéw infrastruktury
towarzyszacej

Fundament grawitacyjny:
1. Srednica podstawy
(max)
2. Srednica, na jaka
pogtebiane jest dno
(max)

Srodowiskowg

120

200 km

1,5m

3m/1,5m

monopalowe, typu tripod, typu
jacket (kratownicowe) i
grawitacyjne
monopalowe, typu tripod, typu
jacket (kratownicowe) i
grawitacyjne

50 m
70m
3m

15m
1,5m
7,5m

S A A

60

200 km

1,5m

3m/15m

monopalowe i typu jacket
(kratownicowe)

monopalowe, typu tripod, typu
jacket (kratownicowe) i
grawitacyjne

50m
70m
3m

15m
1,5m
7,5m

o U A W N e
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3. Gtebokos¢ na jaka
pogtebiane jest dno
(max)

4. Szerokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem od
obrzeza fundamentu
(1)

5. Gtebokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem ($r)

6. Srednica kolumny
fundamentu (max)

Stalowy fundament
monopalowy:

1. Srednica (max)

2. Dtugosc (max)

3. Szerokos$¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem liczona
od obrzeza
fundamentu (sr)

4. Gtebokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem ($r)

5. Energia mfota
pneumatycznego (max)

Fundament typu jacket:

1. Odlegtos¢ pomiedzy
nogami fundamentu
(max)

2. Liczba nég fundamentu
(max)

3. Srednicandg
fundamentu (max)

4. Srednica pala (max)
Dtugos¢ pala (max)

6. Szeroko$¢ warstwy
ochronnej przed

wymywaniem liczona
od obrzeza

vk W e

© N o A W

12,5m
120 m
20m
1,5m
3000 kJ

40m

4 szt.
3m
3m
70m
10m
1,5m
2300 kJ

vk wN e

© N o kA W N

10m
80m
20m
1,5m
4500 kJ

40m

4 szt.
Im
1,8 m
70m
10m
1,5m
2300 kJ
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pojedynczego pala
(max)

Gtebokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem (sr)
Energia mtota
pneumatycznego (max)

Fundament typu tripod:

1.

Odlegtos¢ pomiedzy
nogami fundamentu
(max)

Liczba nég fundamentu
(max)

Srednica gtéwnej
kolumny fundamentu
(max)

Srednica rur bocznych
(max)

Srednica pala (max)
Dtugosc¢ pala (max)
Szerokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem liczona
od obrzeza
pojedynczego pala ($r)
Gtebokos$¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem ($r)
Energia mtota
pneumatycznego (max)

O 0 N oA W

40m

3 szt.
7m
5m
2,5m
60 m
10m
1,5m
2800 kJ

L 00 N O Uk WD

40 m

3 szt.
7m
5m
2,5m
60 m
10m
1,5m
2800 kJ

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na

Srodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp. z 0.0. 2015

W odniesieniu do powyzszych informacji zaznaczy¢ nalezy, ze dla elektrowni wiatrowych rozwazane sg

obecnie wytgcznie fundamenty typu monopalowe i typu jacket (kratownicowe), wykluczona zostata

natomiast mozliwos¢ posadowienia elektrowni na fundamentach typu grawitacyjnego i typu tripod. W

przypadku stacji elektroenergetycznej do jej posadowienia brane sg pod uwage fundamenty typu:

monopalowe, typu tripod, typu jacket (kratownicowe) i grawitacyjne, jednoczesnie ilos¢ stacji zostata

ograniczona z 6 do 1 sztuki.
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3.2.Przedsiewziecia, ktérych oddziatywania mogg sie kumulowac¢ z oddziatywaniami MFW BIl na
ryby

W rejonie inwestycji sg projektowane inne przedsiewziecia, ktére mogg potencjalnie, wraz z MFW BlI,
powodowac skumulowane oddziatywania na srodowisko. Na wstepie nalezy jednak zauwazy¢, ze
kluczowe znaczenie dla ich oceny ma fakt ograniczenia zakresu Przedsiewziecia poprzez zmniejszenie
planowanych w ramach niego do realizacji ilosci elektrowni wiatrowych o 50 %.

Na wstepie tego rozdziatu nalezy wyjasni¢, jak rozumiana jest w raporcie kumulacja oddziatywan. Mozna
wyréznic trzy jej rodzaje:
1) kumulacja takich samych oddziatywan w ramach MFW Bl|,

2) kumulacja réznych oddziatywan w ramach MFW BII,
3) kumulacja takich samych lub réznych oddziatywann MFW BIl oraz innych przedsiewziec.

Przyktadem kumulacji takich samych oddziatywan w ramach projektu moze by¢ jednoczesne naruszanie
struktury osadéw dennych przez pogtebiarke, ktdra moze pracowac na potrzeby przygotowania dna pod
fundament grawitacyjny. W wyniku modyfikacji parametrow Przedsiewziecia taka sytuacja zostata
jednak wyeliminowana z uwagi na ograniczenie mozliwosci zastosowania fundamentéw grawitacyjnych
do stacji elektroenergetycznych w ilosci 1 sztuki.

Niemniej jednak powyzsze zatozenie zostato przyjete jako maksymalne w modelu rozptywu zawiesiny
dla rozwazanych wariantow przedsiewziecia (Tom Il Sekcja 11 Raportu z 2015), a tym samym —
wykorzystane we wszystkich ocenach, gdzie rozptyw zawiesiny ma znaczenie, zaréwno abiotycznych jak
i biotycznych. W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze fakt rezygnacji z fundamentow grawitacyjnych pod
elektrownie wiatrowe w istotny sposéb ograniczy ten rodzaj oddziatywania i mozliwos¢ jego
kumulowania sie z innymi przedsiewzieciami.

Jako przyktad kumulacji réznych oddziatywan w ramach MFW BIl, realizowanej w z uwzglednieniem
wnioskowanych zmian, mozna w dalszym ciggu podac uktadanie kabli elektroenergetycznych przez
kablowiec. Jest to mato prawdopodobny scenariusz, ale zostat uwzgledniony w ramach oceny dla
wariantu wybranego do realizacji.

Natomiast trzeciemu rodzajowi kumulacji poswiecony jest niniejszy rozdziat oraz rozdziaty ,ocenowe” —
9.1.6 (etap budowy), 9.2.6. (etap eksploatacji), 9.3.5. (etap likwidacji) oraz 11.6. (oddziatywania
nieplanowane). W rozdziatach tych oceniono potencjalng kumulacje oddziatywan na ryby MFW BIl oraz
innych przedsiewzieé, znajdujgcych sie lub projektowanych w poblizu planowanej farmy, i wymienionych
w tym rozdziale. Zaliczono do nich morskie farmy wiatrowe oraz infrastrukture przesytowa.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze przedsiewziecia te koncentrujg sie na wschdd od tawicy Stupskiej w zakresie
innych elektrowni wiatrowych i na pofudnie w zakresie i na pdtnoc w przypadku infrastruktury
przesytowe;.

Na potrzeby niniejszego raportu wskazano przedsiewziecia, ktére moga potencjalnie generowac
oddziatywania skumulowane na ryby. Potencjalne oddziatywania tych inwestycji to gtdéwnie mozliwos¢
kumulowania  wzrostu zawiesiny w toni wodnej, uwalnianie substancji toksycznych
i emisja hatasu (budowa MFW i posadowienie kabli przesytowych), emisja pola elektromagnetycznego
(istniejgce oraz planowane kable energetyczne) w przypadku, gdy wymienione powyzej inwestycje bedg
realizowane w tym samym czasie.
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Lista przedsiewzie¢, ktérych oddziatywania na Srodowisko mogg kumulowac sie z oddziatywaniami MFW
BIl, wraz z uzasadnieniem ich wyboru, zostata przedstawiona w Sekcji 13 Tomu Il Raportu. Na potrzeby
niniejszego opracowania przedstawiono je w ponizszych tabelach. Jak wskazano w przywotanej powyzej
czesci niniejszego raportu do oddziatywan skumulowanych pod uwage wziete zostaty morskie farmy
wiatrowe znajdujace sie w Strefie 1, czyli zlokalizowane w odlegtosci od 1 do 150 km od Przedsiewziecia.

Tabela 2. Wykaz morskich farm wiatrowych, z ktérymi mogg sie kumulowa¢ oddziatywania MFW BS Il na ryby

Rodzaj i nazwa Odlegtos¢ Podstawowe Status
przedsiewziecia od MFW BII parametry, majace
znaczenie dla oceny

oddziatywan
skumulowanych

1 MFW BSIII minimum ok. 17 km, 120 elektrowni Inwestycja posiada
w kierunku potudniowo wiatrowych, DSU, warunki
—wschodnim przewidywany termin przytaczenia oraz
realizacji 2025-28 umowe przytaczeniowg
2 MFW Baltica (Baltica 2 i w bezposrednim 90 elektrowni Inwestycja
Baltica 3) sasiedztwie, w kierunkuy = Wiatrowych Baltica 3, projektowana —

) 119 elektrowni :
wschodnim wydane i optacone

wiatrowych Baltica 2, )
przewidywany termin PSZW; Inwestycja

realizacji - 2023-25 posiada DSU:
Baltica 31 2025-28 Inwestycja posiada
Baltica 2 warunki przytaczenia

oraz umowe
przytaczeniowa na moc
do moc do 1,045 GW
(1045 MW) w zakresie

Baltica 3
3 FEW Baltic Il minimum ok. 20 km, 44 elektrownie Inwestycja
w kierunku wschodnim wiatrowe, projektowana —
przewidywany termin wydane i optacone
realizacji 2028-30 PSZW; Inwestycja na
etapie uzyskiwania DSU
4 Baltic Power minimum ok. 37 km, 126 elektrowni Inwestycja
w kierunku wschodnim wiatrowych, projektowana —
przewidywany termin wydane i optacone
realizacji 2028-30 PSZW; Inwestycja na

etapie uzyskiwania DSU

Zrédto: dokumentacja ww. projektdw, udostepniona jako informacja publiczna badz informacja o $rodowisku
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Tabela 3. Wykaz innych przedsiewzie¢ niz morskie farmy wiatrowe, z ktérymi mogg sie kumulowa¢ oddziatywania
MFW BII na ryby

Rodzaj i nazwa Odlegtos¢ Podstawowe Status
przedsiewziecia od MFW BII parametry, majgce

znaczenie dla oceny
oddziatywan
skumulowanych

1. | Trasy zeglugi morskiej ok. 4 km w kierunku Zwiekszone ryzyko Trasy nawigacyjne:
N (od linii centralnej wycieku substancji e TSS—istniejaca trasa
planowanej trasy ropopochodnych zeglugowa
gtebokowodnej D) e Planowana trasa

oraz ok. 18 km gtebokowodna D —

w kierunku S (TSS inicjatywa Urzedu

tawica Stupska) Morskiego w Gdyni
i w obrebie farmy (koniecznogé
zwyczajowa trasa uzgodnienia ze strong
zeglugowa relacji szwedzka
Lubeck - Venspils i duriska)
2. | Kable eksportowe MIP korytarz z kablami Do od 12 do 19 kabli Wydane pozwolenie
BSIIl z MFW BSIII przesytowymi w technologii lokalizacyjne dla EEZ i wod
i MFW BIl do stacji w najblizszym przemienno lub terytorialnych; Inwestycja
Stupsk — Wierzbiecino punkcie statoprgdowe;j posiada DSU
bezposrednio 0 napieciu roboczym
przylega do do 500 kV (
inwestycji o dtugosci 80-95 km,

przecietna szerokosé
korytarza 1 km

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015

W odniesieniu do informacji zawartych w Raporcie 2015 zaznaczy¢ nalezy, ze na istotne zmniejszenie
ryzyka i ewentualnej skali kumulowania sie oddziatywan, poza zmniejszeniem ilosci elektrowni
wiatrowych realizowanych w ramach Przedsiewziecia, ma wptyw kwestia wygasniecia koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie ztdz ropy naftowej lub gazu. Za informacjg opublikowang na stronie
Ministerstwa Klimatu® przyjaé nalezy, ze na przedmiotowym terenie nie obowigzuja obecnie zadne
koncesje.

4. |stniejgce presje antropogeniczne

Za gtéwnga presje antropogeniczng, majgcg wptyw na ichtiofaune na obszarze projektowanej MFW BlI
zostato uznane rybotéwstwo.

1https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user upload/bip/koncesje geologiczne/raporty i zestawienia/2020/03-
20/Koncesje2020W_shale0320 otwory 09 03.jpg - odstep 09.2020 r.

15|Strona


https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/koncesje_geologiczne/raporty_i_zestawienia/2020/03-20/Koncesje2020W_shale0320_otwory_09_03.jpg%20-%20odstęp%2009.2020
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/koncesje_geologiczne/raporty_i_zestawienia/2020/03-20/Koncesje2020W_shale0320_otwory_09_03.jpg%20-%20odstęp%2009.2020

Kwadrat rybacki L8, na ktdorego czesci obszaru ma zosta¢ umiejscowiona MFW BIl, charakteryzuje sie
nizszag produktywnoscig rybackg w stosunku do S$redniej produktywnosci polskiej strefy Morza
Battyckiego. W latach 2014-2019 stanowita ona od ok. 3,5% do ok. 19% (od ok. 152 kg/km?w 2019 r. do
ok. 780 kg/km? w 2014 r.) produktywnosci zaobserwowanej w POM. Srednia produktywno$¢ rybacka w
kwadracie L8 dla lat 2014-2019 wyniosta ok. 488 kg/km? (co stanowito ok. 12% produktywnosci POM).
W obszarze tym stwierdzono réwniez znacznie nizszg od Sredniej aktywnosc floty rybackiej.

Szczegdtowy opis rybotéwstwa przedstawiony zostat w opracowaniu ,,Monitoring rybotéwstwa na
obszarze morskiej farmy wiatrowe]j Battyk Srodkowy Il. Raport koricowy z wynikami badan” (Tom I
Sekcja 13 ROOS).

Rysunek 1. Obszar planowanej MFW Bl na tle kwadratéw rybackich
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Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

Pozostate istniejgce presje antropogeniczne majg bardzo niski wptyw na ichtiofaune (wedkarstwo
morskie, turystyka podwodna, hatas i wibracje powodowane przez ruch statkdw, zmiana klimatu).

Z aktualnych danych dotyczgcych rozmieszczenia floty wedkarskiej wynika, ze badany obszar raczej nie
jest miejscem szczegblnego zainteresowania wedkarzy z racji rachunku ekonomicznego, ktéry
generalnie pozwala na wyptywanie w strefie do 10 Mm od brzegu.

Cztowiek swoim oddziatywaniem na srodowisko ma wptyw na globalne ocieplenie. Skutki tego zjawiska
bedg rowniez odczuwalne w przysztosci na omawianym akwenie. Najprawdopodobniej zostang one
odzwierciedlone w zasoleniu i temperaturze wody morskiej. Aby przewidzie¢ zakres tych zmian stosuje
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sie modele matematyczne (Meier i inni, 2012; Neumann, 2010). Przewidywania takie zostaty
opublikowane przez HELCOM w ,Climate change in the Baltic Sea Area HELCOM thematic assessment
in 2013”. Przytoczone modele i omdwienia prognozujg zmiany do korica XXI wieku. Analizujac zawarte
tam wyniki oraz mapy, mozna przypuszczaé, ze temperatura wody powierzchniowej w omawianym
akwenie wzros$nie do konca wieku o okoto 2 °C. Zasolenie natomiast, w omawianym okresie, spadnie o
okoto 1,5 do 2 PSU. Nalezy jednak pamietaé, ze trudno jest przewidzie¢ wszystkie mozliwe scenariusze.
Szczegdlnie dotyczy to zasolenia, ktorego zmiany bedg uzaleznione od réznicy w dostawie wody stodkiej
do morza (z rzek i opaddw) i ewaporacji. Przyjmujac jednak zakres zmian jakie sg przewidywane do korca
biezgcego stulecia mozna zatozy¢, ze nie bedg one drastycznie wptywaty na zasoby ryb w
przewidywanym czasie eksploatacji elektrowni wiatrowych.

Ustalenia te s3 zgodne z tymi, ktére zostaty dokonane na etapie wydawania Decyzji Srodowiskowej.
Wynika to z faktu, ze zmianom nie ulegta presja na ichtiofaune, a dodatkowo wnioskowane zmiany w
Przedsiewzieciu istotnie ograniczajg ilos¢ przewidzianych do realizacji elektrowni.

5. Opis przewidywanych skutkéw dla Srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W tym rozdziale przeanalizowane zostaty skutki dla ichtiofauny w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia, co wigzatoby sie z koniecznoscig podjecia decyzji o rezygnacji z realizacji
Przedsiewziecia w ksztatcie i zakresie okre$lonym zaréwno Decyzjg Srodowiskowa), jak réwniez w
zakresie objetym wnioskiem o zmiane ww. decyzji.
Rozwazono przy tym trzy scenariusze
e na polskich obszarach morskich nie bedzie rozwija¢ sie morska energetyka wiatrowa, a wiec nie
bedzie realizowane oceniane przedsiewziecie MFW BII, ani jemu podobne,

e na polskich obszarach morskich bedzie sie rozwija¢ morska energetyka wiatrowa, ale nie bedzie
realizowane oceniane przedsiewziecie — MFW BII,

e na polskich obszarach morskich nie sg realizowane inwestycje w morskg energetyke wiatrows,
ale rozwija sie przemyst wydobywczy.

Wyniki analiz przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Skutki dla ichtiofauny w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

1. Nie bedzie rozwijac sie Brak dziatann zwigzanych z budowa, eksploatacjg czy likwidacjg morskich
morska energetyka farm wiatrowych oznaczatby brak oddziatywania na ryby. A wiec w skali
wiatrowa krétkookresowej ichtiofauna pozostanie w dotychczasowym stanie

ekologicznym.

Obszar przeznaczony pod MFW BIl pozostanie niezmieniony i nadal
bedzie wykorzystywany jak dotychczas (brak zmian struktury powierzchni
dna, brak utrudnien nawigacyjnych, wiekszy obszar towiskowy). Mozliwe
sg natomiast zmiany wielkosci presji rybotdwstwa na obszar,
spowodowane dynamikg wielkosci stad ryb battyckich.
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W analizowanym obszarze na skutek normalnej eksploatacji statkéw do
toni wodnej mogg przedostawac sie w niewielkich ilosciach wycieki
réznego rodzaju substancji (oleje napedowe i smarowe, benzyny itp.)
powodujgc pogorszenie stanu jakosci wody i osadow, a posrednio —
warunkéw zycia ryb.

Posrednim rozwazanym wptywem posadowienia na dnie fundamentow
elektrowni jest stworzenie nowych siedlisk (efekt ,sztucznej rafy”). Efekt
ten spowoduje zwiekszenie liczebnosci i biomasy ryb bytujgcych
w obrebie konstrukcji, na skutek swego rodzaju ,urozmaicenia”
homogenicznego s$rodowiska podwodnego potudniowego Battyku.
W przypadku rezygnacji z realizacji inwestycji efekt ten nie wystgpi.

Szczegdtowy opis stanu zastanego znajduje sie w opracowaniu
,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk
Srodkowy II. Raport koricowy z wynikami badan” (Tom Ill Sekcja 7 ROOS).

2. Bedzie sie rozwijac W przypadku, gdy MFW BIl nie powstanie, jednak na skutek rozwoju
morska energetyka morskiej energetyki wiatrowej w sgsiednich lokalizacjach powstang inne
wiatrowa, ale MFW Bll nie | farmy wiatrowe, na obszarze MFW BIl przewiduje sie brak istotnego
bedzie realizowana oddziatywania na ryby. Jedynie zawiesina, ktdra podniesie sie podczas

budowy tych farm, moze osadzic¢ sie niewielkg warstwg na dnie morskim.
Ponadto istotne moze by¢ oddziatywanie hatasu, jesli wbijane bedg pale
fundamentowe. Nalezy jednak zatozy¢, ze stosowane bedg dziatania
mitygujgce np. w postaci kurtyn babelkowych, ktore istotnie ograniczg
skale hatasu.

Z punktu widzenia oddziatywan na ryby bedzie miat znaczenie rodzaj
osaddéw wystepujgcych  w  planowanej lokalizacji MFW. Wieksze
oddziatywanie polegajgce na redystrybucji zanieczyszczen
zdeponowanych w osadach do toni wodnej oraz powstawaniem wiekszej
zawiesiny dtugo utrzymujacej sie, bedzie obserwowane w przypadku
osadow ilastych (z duzg zawartoscig materii organicznej i drobnych
frakcji), ktére charakteryzuja sie na ogdt wiekszymi zawartosciami metali,
biogendw oraz zanieczyszczen organicznych. Mniejsze oddziatywanie
bedzie wystepowato w przypadku lokalizacji morskich farm wiatrowych
na obszarze wystepowania piaskdw gruboziarnistych (z matg zawartoscig
materii organicznej i drobnych frakcji), ktére charakteryzujg sie matg
zawartoscig metali, biogendw i zanieczyszczen organicznych.

Obszar przeznaczony pod MFW BIl pozostanie niezmieniony i nadal
bedzie wykorzystywany jak dotychczas.

3. Nie bedzie rozwijac sie Potencjalne oddziatywania na ichtiofaune obszaru MFW BIl spowodowac
morska energetyka mogg réwniez inne formy wykorzystania zasobow morskich w jego
wiatrowa, ale rozwinie sie | bezposrednim sgsiedztwie, np. wydobycie kruszyw z dna morza lub
przemyst wydobywczy wydobycie ropy/gazu. Oddziatywania bedg podobne jak w wypadku

budowy farm wiatrowych.

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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6. Metodyka oceny oddziatywania

Ocene oddziatywania przedsiewziecia przeprowadzono zgodnie z ramowg metodykg przyjetg w
projekcie, opisang w Sekcji 5 Tomu | raportu, z pewnymi modyfikacjami lub uszczegdtowieniami, o
ktérych jest mowa ponizej.

6.1. Modyfikacje lub uszczegbétowienie ramowej metodyki oceny

W opracowaniu wprowadzono ponizsze modyfikacje lub uszczegdtowienia ramowej metodyki oceny.
W rozdziale 8 zdefiniowano stopnie podatnosci (wrazliwosci) wybranych gatunkéw na potencjalne
oddziatywania farmy wiatrowej. Ocena wrazliwosci gatunkdéw postuzyta nastepnie do kategoryzacji
intensywnosci oddziatywania w ,,Macierzy oceny wielkosci oddziatywania”.
W przypadku klasyfikacji skali narazenia, kierowano sie ogdlnie przyjetymi zasadami dotyczgcymi
klasyfikacji stad ryb battyckich oraz strefowoscig POM (Rysunek 4 ponizej):

e |okalna — oddziatywanie na populacje w rejonie MFW BII,

e regionalna — oddziatywanie na populacje w rejonie strefy ICES 25 Polskich Obszaréw Morskich,

e krajowa — oddziatywanie na populacje w rejonie POM,

e miedzynarodowa — oddziatywanie na populacje/stado na Morzu Battyckim.

Na rysunku 2 widoczne sg granice stref obszaréw morskich. Niebieskg linig oznaczono granice stref

ekonomicznych panstw, natomiast czerwona linia oznacza granice podobszarow ICES.

Rysunek 2. Granice stref ekonomicznych panstw potudniowego Battyku oraz granice podobszaréw ICES
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Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il
Raport koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

Aspekt skali narazenia ma najwiekszy wptyw na wynik ,Macierzy oceny wielkosci oddziatywania”.
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W przypadku zasobow ryb stada sg klasyfikowane wedtug definicji jako zbiér ryb danego gatunku
o unikalnym czasowo i przestrzennie cyklu wedrownym. Stado jest jednorodne wewnetrznie poprzez
doskonate mieszanie sie puli genowej. Obecnie ICES klasyfikuje stada na Morzu Battyckim jak ponizej:

e dorsz—dwa stada (22-24 oraz 25-32),

e SledZ — cztery stada (22-24, 25-29, sledz Zatoki Ryskiej oraz Botnickiej),
e szprot—jedno stado,

e stornia—jedno stado (22-32),

e toso$ —dwa stada (22-31 oraz 32),

e pozostate gatunki nalezg do jednego stada.

Powyzsza klasyfikacja ma kluczowe znaczenie w okresleniu skali oddziatywania, a wynika z niej duzy
zasieg terytorialny zasobow ryb.

6.2.Najdalej idacy scenariusz przedsiewzigcia — NIS 2015

Pierwotng 00S, ktéra stanowita podstawe wydania Decyzji Srodowiskowej, prowadzono na podstawie
wskazania zatozen dla Przedsiewziecia, jak réwniez poprzez okreslenia scenariusza inwestycji, ktéry
mogt mie¢ potencjalnie najwiekszy wptyw m.in. na ryby. Ocena ta zostata przeprowadzona zatem w
oparciu o koncepcje obwiedni tj. okreslania zestawu parametréow Przedsiewziecia generujgcych najdalej
idgce oddziatywania nazywanego najdalej idgcym scenariuszem — NIS 2015 i poddania takiego
teoretycznego ksztattu Przedsiewziecia ocenie oddziatywania. Najdalej idgcy scenariusz — NIS 2015 -
stanowit nastepnie punkt odniesienia dla oceny, czy planowane Przedsiewziecie w ksztatcie
whnioskowanym i przedstawionym do realizacji na podstawie Raportu 2015 jest dopuszczalne,
ewentualnie jakie warunki musza by¢ wprowadzone w odniesieniu do najdalej idgcego scenariusza NIS
2015, aby oddziatywania generowane przez Przedsiewziecie nie byty oddziatywaniami znaczgco
negatywnymi. Te zweryfikowane i ograniczone do progdéw bezpiecznych i akceptowalnych z punktu
widzenia ochrony srodowiska warunki realizacji Przedsiewziecia, zostaty okreslone przez organ w Decyzji
Srodowiskowej. Tym samym na obecnym etapie warunki okreslone w Decyzji Srodowiskowej staty sie
najdalej idgcym scenariuszem dopuszczalnych oddziatywan Przedsiewziecia. Kazdorazowo to wtasnie
warunki okre$lone w Decyzji Srodowiskowej sg punktem odniesienia dla oceny zmian proponowanych
w niniejszym postepowaniu. Wskazac¢ nalezy, ze celem aktualnie prowadzonej oceny oddziatywania jest
weryfikacja i charakterystyka aktualnych oddziatywan Przedsiewziecia dokonana w zwigzku z dalszym
rozwojem projektu, a takze przeprowadzenie zmian Decyzji Srodowiskowej wynikajacych z postepu prac
oraz ograniczenia zakresu Przedsiewziecia oraz wprowadzenie dodatkowych dziatan ograniczajacych
jego wptyw wzgledem tych przewidzianych na etapie wydawania Decyzji Srodowiskowej. Niemniej
jednak z uwagi na fakt, iz ocena oddziatywania zwarta w Raporcie 2015 oparta jest o ocene
oddziatywania parametréw mogacych powodowac najdalej idgce scenariusze oddziatywan, prowadzac

przedmiotowg ocene skutkdw proponowanych zmian Decyzji Srodowiskowej i konkretyzacji
parametrow Przedsiewziecia, konieczne jest nie tylko odniesienie sie do warunkéw okreslonych w same;j
Decyzji Srodowiskowej, ktére wyznaczaja aktualnie zasady realizacji Przedsiewziecia i stanowig jego
alternatywe dla Przedsiewziecia, jakie bedzie realizowane po zmianie Decyzji Srodowiskowej, ale takze

do najdalej idgcego scenariusza przyjetego w Raporcie 2015 (NIS 2015), bowiem ten wyznaczat najdalej
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idgce graniczne parametry Przedsiewziecia, ktorych realizacja nie powodowata znaczgcych
negatywnych oddziatywan na srodowisko.

Majac powyzsze na uwadze wskazac nalezy, iz na etapie Raportu 2015 uznano, ze zestaw parametréw
Przedsiewziecia - NIS 2015 wystgpitby w wariancie, ktéry miat polega¢ na budowie 200 elektrowni
wiatrowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg (w tym 6 morskich stacji elektroenergetycznych) na
fundamentach grawitacyjnych lub monopalowych, tj. maksymalnej liczby elektrowni dopuszczonych do
instalacji na obszarze MFW BIl zgodnie z decyzjg lokalizacyjng (PSZW).

Na etapie Raportu 2015 do posadowienia zaréwno samych elektrowni wiatrowych, jak i elementéw
infrastruktury towarzyszacej rozpatrywane byly fundamenty grawitacyjne. Rozwigzanie to ma
najwiekszg $rednice podstawy oraz powierzchnie sposrod wszystkich woéwczas rozwazanych.
Fundamenty grawitacyjne wymagajg rowniez przygotowania dna, a tym samym ich posadowienie
powoduje najwieksze oddziatywania zwigzane ze zmiang siedliska, rozptywem zawiesiny czy
uwolnieniem substancji toksycznych z osadéw. Obecnie zastosowanie tego typu fundamentéw zostato
wykluczone wzgledem elektrowni wiatrowych. Wskaza¢ natomiast nalezy, ze fundament typu
grawitacyjnego nie zostat wykluczony jako mozliwy do zastosowania pod posadowienie stacji
elektroenergetycznej. Sam fakt wykluczenia z zastosowania fundamentéw grawitacyjnych pod
elektrownie wiatrowe, z dopuszczeniem tego typu fundamentu wytgcznie dla stacji
elektroenergetycznej, potwierdzi¢ ma zmiana warunkow realizacji Przedsiewziecia poprzez okreslenia
w decyzji zmieniajacej Decyzje Srodowiskowa, iz na potrzeby realizacji Przedsiewziecia zastosowane
zostang fundamenty monopalowe oraz typu jacket, a dla stacji elektroenergetycznej mogg byc
zastosowane wszystkie dotychczas rozwazane typy fundamentéw, w tym fundament grawitacyjny.

Natomiast potencjalnie najwiekszy hatas wystgpi¢ mogt przy wbijaniu w dno morskie fundamentow
monopalowych.

Wariant wybrany do realizacji i wskazany w Decyzji Srodowiskowe] skfada sie z maksymalnie 120
elektrowni tj. ok. 40% mniej niz w NIS 2015. Powyzsze wskazuje na to, iz wariant wybrany do realizacji i
okreslony Decyzja Srodowiskowa bedzie powodowat oddziatywanie na érodowisko réwne lub mniejsze
od tego rozpatrywanego w ramach NIS 2015.

Odnoszac sie do powyzszych wnioskéw wskazaé zatem nalezy, iz wnioskowana aktualnie zmiana
prowadzi do zmniejszenia ilosci elektrowni do 60, co oznacza 70 % mniej niz w analizowanym w Raporcie
2015 zestawie parametréw Przedsiewziecia stanowigcym NIS 2015 oraz 50% mniej niz w wariancie
wskazanym do realizacji w obowigzujacej Decyzji Srodowiskowe;j.

Okolicznosci te wskazuja, ze oddziatywanie Przedsiewziecia w ksztatcie i zakresie jaki ma zosta¢ okreslony
whnioskowang decyzjg zmieniajgcg bedzie istothie mniejsze od tego, jakie byto poddawane pierwotnej
ocenie oddziatywania na Srodowisko

7. Potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych

Wiedza na temat wptywu MFW na ichtiofaune jest ograniczona. Planowanie i budowanie MFW to
stosunkowo nowa dziedzina przemystu, dlatego dotychczas przeprowadzono tylko kilka badan
bezposrednio na MFW. Wczesniejsze opracowania skupiajg sie na badaniu wptywu pojedynczych turbin,
ktére byty duzo mniejsze od obecnie planowanych i konstruowanych (Smith i Westerberg, 2003). Co
wiecej, mozna je odnies¢ tylko czesciowo do planowanej inwestycji z uwagi na fakt, iz dotyczyty one
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akwendw o innej charakterystyce niz Battyk Potudniowy (rdéznice w bioréznorodnosci, strukturze
podtoza, brak wystepowania ptywow itd.).

Badania prowadzone na farmie wiatrowej Horns Rev (Dania) wykazaty brak lub nieznaczny wptyw (w
zaleznosci od badanego czynnika) inwestycji na ryby, brak znaczacych réznic w zespotach bentosowych
oraz pojawienie sie zespotow poroslowych — podstawy ekosystemu ,sztucznej rafy” (Elsam Engineering
A/S, 2005; Leonhard i in., 2011). Podobnie badania na MFW Burbo Offshore (Anglia) wykazaty brak lub
niski wptyw na ptaki i nieistotny na pozostate badane elementy Srodowiska (SeaScape Enerdy Ltd.,
2002). Rodzaje oddziatywan przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 5. Gtéwne zrodta oddziatywan w poszczegdlnych etapach istnienia MFW

Faza
Rodzaj oddziatywan
Eksploatacji Likwidacji
Hatas i wibracje X X X
Zawiesina osadow X X
Pole elektromagnetyczne X

Zanieczyszczenia wody X X
Zmiany siedliska X X X
Bariera mechaniczna X X X

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy III.
Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 ., na
podstawie Spanggaard G. 2006, zmodyfikowano

Ponadto na kazdym etapie inwestycji mogg wystgpi¢ emisje nieplanowane, takie jak zanieczyszczenie
toni wodnej i osadow dennych substancjami ropopochodnymi (podczas normalnej eksploatacji i w
sytuacji awaryjnej), Srodkami przeciwporostowymi, przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi
lub Sciekami bytowymi, srodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy, eksploatacji lub likwidacji
farmy. Bedg one posrednio oddziatywac na organizmy zywe, w tym ryby.

7.1.Etap budowy

7.1.1. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Podczas prac przygotowawczych oraz w trakcie budowy morskich farm wiatrowych dochodzi do
naruszenia warstwy osadow, co wigze sie z unoszeniem czastek osadu do toni wodnej. Farmy wiatrowe
ze wzgleddw technologicznych planowane sg najczesciej na obszarach dna pokrytych osadami
piaszczystymiizwirowymi. Relatywnie wysoki ciezar wtasciwy czgstek osadéw powoduje ich stosunkowo
szybkie opadanie na dno po uprzednim ich wzniesieniu w toni wodnej. Wskazuje to na raczej lokalne i
krotkotrwate (ograniczone w duzej mierze do czasu prowadzenia robdt) zwiekszenie zawartosci
zawiesiny w toni wodnej.

Istotno$¢ oddziatywania zawiesiny na ichtiofaune zalezy od szeregu czynnikdow zwigzanych
z charakterystyka czgstek zawiesiny, m.in. od gestosci, rozktadu wielkos$ci oraz ksztattu czasteczek,
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zdolnosci czgsteczek do adsorpcji i absorpcji, a takze ich sktadu mineralnego. Istotng role mogg réwniez
odgrywac warunki Srodowiskowe, takie jak temperatura czy stezenie tlenu w wodzie naddenej, (Hygum,
1993, za Engell-Sorensen i Skyt, 2001). Jednoczesnie, im wieksza jest koncentracja zawieszonego osadu
i dtuzszy czas ekspozycji, tym wiekszy negatywny wptyw wywiera on na organizmy morskie (Newcombe
i MacDonald, 1991).

Bardzo istotnym czynnikiem warunkujgcym intensywnos$¢ oddziatywania zawiesiny na ichtiofaune jest
to, w jakim stadium rozwojowym znajdujg sie analizowane osobniki. Najbardziej wrazliwym etapem
rozwoju ryb jest okres larwalny. Larwy w odrdznieniu od osobnikéw dorostych odznaczajg sie
ograniczong mozliwoscig ruchu, a co sie z tym wigze, ucieczki przed niekorzystnymi warunkami
Srodowiska (Knudsen et al.,, 1992; Wahlberg i Westerberg, 2005). O ile w odniesieniu do ryb
mtodocianych i dorostych letalnego oddziatywania zawiesiny mozemy sie spodziewac przy stezeniach
rzedu gramow/litr, o tyle dla wczesniejszych stadiow rozwojowych (ikry i larw) groZzne moga by¢ juz
stezenia rzedu miligraméwy/litr (Engell-Sgrensen i Skyt, 2001).

Poziom oddziatywania zawiesiny na larwy i ikre zalezy zaroéwno od charakterystyki zawiesiny, jak
i wieku, cech morfologicznych oraz gatunku larw i ikry.

Larwy cechuje wysokie zapotrzebowanie na tlen zwigzane z szybkim metabolizmem i wiekszg
konsumpcja tlenu w stosunku do ciezaru ciata (Auld i Schubel, 1978; Partridge i Michael, 2010), co czyni
je szczegdlnie wrazliwymi na utrudnienia w oddychaniu. Przywieranie czgstek zawiesiny do skrzeli larw
moze wiec powodowac ich zwiekszong smiertelnos¢ (Groot, 1980).

Innym mechanizmem oddziatywania zawiesiny na larwy jest ograniczenie widocznosci. Wiekszos$¢ larw
uzywa wzroku do poszukiwania pokarmu, przy czym larwy Sledzia (Batty, 1987; Boehlert i Morgan,
1985), ptastug oraz dorsza widzg z odlegtosci tylko kilku milimetréw, czyli mniejszej niz dtugos¢ ich ciata
(Bone et al., 1987). Poniewaz larwy nie sg zdolne do przetrwania dfuzszych okreséw gtodu, utrudnienia
w zdobywaniu pokarmu szybko powodujg zwiekszong $miertelnos¢. Oddziatywanie zawiesiny na
zdolno$¢ widzenia czastek pokarmowych jest zalezne zaréwno od stezenia zawiesiny jak i stadium
rozwojowego/wieku larw.

Istniejg dowody, ze umiarkowana metnos¢ wody (35 JTU-Jackson Turbidity Unit) moze wptyngé
korzystnie na zdolno$¢ mniejszych (20 mm) larw atlantyckiego $ledzia do zdobywania pokarmu (Utne-
Palm, 2004; Boehlrt i Morgan, 1985). Mozliwym wyttumaczeniem tego zjawiska jest fakt, iz zwiekszona
ilos¢ zawiesiny w toni wodnej poprawia kontrast pomiedzy pokarmem a ttem (Hinshaw, 1985).
Czasteczki zawieszonej materii rozpraszajg Swiatto, co sprawia, ze pokarm jest mniej przezroczysty i
tatwiej dostrzegalny (Boehlert i Morgan, 1985).

Duza metnos¢ (80 JTU) wptywa natomiast negatywnie na zdolnos¢ zdobywania pokarmu przez larwy
$ledzia w catym spektrum wielkosci (Utne-Palm, 2004; Chesney, 1989; Boehlrt i Morgan, 1985). Réwniez
badania Johnston i Wildish (1982) wykazaty, ze istotny wptyw zmniejszonej widocznosci na spadek ilosci
zjadanego pokarmu przez larwy $ledzia obserwuje sie przy stezeniu zawiesiny 20 mg suchego osadu/I,
przy czym najbardziej narazone byty mniejsze larwy. Podobny efekt obserwowali Boehlert i Morgan
(1985) dla  larw  $ledzia  pacyficznego  (Clupea  harengus  pallasi)  przy  dawce
2 000 mg/l przez 24h. Zwigkszona metnos¢ wody zmniejsza zdolno$¢ dostrzezenia pokarmu réwniez
przez larwy ryb ptaskich (Boehlrt i Morgan, 1985 po Moore & Moore, 1976). Mnigjsza ilos¢ spozywanego
pokarmu moze sie przektadac na wolniejsze tempo wzrostu.
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Zwiekszenie metnosci spowodowane wzrostem ilosci zawiesiny moze réwniez posrednio dodatnio
wptywaé na przezywalnos¢ larw poprzez zmniejszenie presji drapiezniczej zwigzanej z ograniczeniem
widocznosci (Gregory i Northcote, 1993). Jednoczesnie zmniejszenie tej presji sprawia, ze larwy s3
bardziej aktywne — ptywajg dtuzej i czesciej (Utne-Palm i Stiansen, 2002).

Podatnos¢ larw na wptyw zawiesiny jest uzalezniona od stadium rozwoju/wieku larw, przy czym
wiekszos¢ danych dostepnych w literaturze wskazuje na wiekszg wrazliwos¢ mtodszych osobnikow.
Badania larw dorsza wykazaty, przy stezeniu zawiesiny wynoszacym 10 mg/l, wyzszg $miertelnos¢ larw
z woreczkiem zottkowym niz w przypadku larw po resorbcji woreczka (Ronnback & Westerberg, 1996).
Réwniez wedtug Johnston & Wildish (1982) niekorzystny wptyw zawiesiny na ilo$¢ zjadanego pokarmu
jest wiekszy w odniesieniu do matych larw.

Jak juz wspomniano, wptyw oddziatywania zawiesiny na larwy w duzej mierze jest zalezny od jej stezenia.

Przy stezeniach 3 mg/I efekt ten dla larw $ledzia i dorsza sprowadzat sie do reakcji unikania, natomiast
koncentracja rzedu 10 mg/l powodowata zauwazalne zwiekszenie $miertelnosci larw dorsza w stadium
woreczka zotciowego (Westerberg et al., 1996). Rowniez badania Messieh i in. (1981) wykazaty
zroznicowanie reakcji larw $ledzia w zaleznosci od zawartosci zawiesiny w toni wodnej. Przy stezeniu
540 mg/| stwierdzono mniejsze rozmiary hodowanych larw (Messieh et al., 1981), natomiast wynikiem
oddziatywania zawiesiny w stezeniu 2000 mg/| przez okres 24 godzin byt spadek spozycia pokarmu
(Boehlert i Morgan, 1985). Narazenie larw na oddziatywanie zawiesiny
w koncentracji 19000 mg/| przez okres 48 godzin powodowato 100% $Smiertelnos¢ (Messieh et al., 1981).
Niewielki wzrost Smiertelnosci (6%) juz przy stezeniach 25 mg/l obserwowano rowniez dla lipienia
syberyjskiego (Thymallus arcticus), natomiast przy zawartosci zawiesiny przekraczajacej 230 mg/I
Smiertelnosc larw tego gatunku po 4 dniach ekspozycji wynosita 47% (Newcombe & MacDonald, 1991).
Zestawienie wynikow badan dokonane przez Hansona (1995) wskazuje, ze zwiekszenie smiertelnosci
wystepuje zwykle przy koncentracjach zawiesiny przekraczajgcych 100 mg/I.

Zwiekszona ilos¢ zawiesiny moze mieé bezposredni negatywny wptyw na rozwdéj i przezywalnosc¢ ikry.
Przywieranie czastek zawiesiny do ostony jajowej powoduje utrudnianie wymiany gazowej i brak
mozliwosci pozbycia sie szkodliwych metabolitéw (Chapman, 1988; Argent i Flebbe, 1999; Kiorboe i in.,
1981). Badania przeprowadzone przez Ronnbadck i Westerberga (1996) wykazaty istotny wzrost
$Smiertelnosci larw dorsza przy stezeniach zawiesiny przekraczajgcych 10 mg/l.

Zawiesina wptywa réwniez posrednio na przezywalnosc¢ i kondycje ikry pelagicznej poprzez zmniejszanie
jej ptywalnosci. Powoduje to opadanie jaj do gtebszych warstw waéd lub na dno, gdzie narazone sg na
mniej korzystne warunki (drapieznictwo bentosowe, mechaniczny lub fizjologiczny stres, pogorszenie
warunkow tlenowych). Stwierdzono, ze, toniecie ikry pelagicznej dorsza, moze wystepowac juz przy
stezeniu zawiesiny 5 mg/l i czasie ekspozycji 11 godzin, a wzrost tego stezenia i czasu oddziatywania
zwiekszajg tempo procesu opadania (Ronnback i Westerberg, 1996). Rowniez ikra demersalna jest
narazona na niekorzystne oddziatywanie zwiekszonego stezenia zawiesiny. Wyniki badan pokazaty, ze
przykrycie cienkg warstwg osadu jaj sledzia atlantyckiego (Culepea harengus) podwyzsza smiertelnosé,
jednak nie ma dowodu na bezposredni negatywny wptyw zawiesiny o koncentracji do 7 000 mg/I
(Messieh iin., 1981). Nie stwierdzono takze negatywnego wptywu na rozwdj ikry sledzia zawiesiny w
koncentracji 300-500 mg/| oddziatujgcej przez jeden dzien. Réwniez stezenie zawiesiny na poziomie 5-
300 mg/l utrzymujace sie przez 10 dni nie wptyneto negatywnie na rozwdj jaj $ledzia atlantyckiego
(Kiorboe i in., 1981). Jednak wedtug autoréw tych badan wrazliwos$¢ ikry na zwiekszong zawartosé
zawiesiny w toni wodnej moze by¢ wyzsza w przypadku pogorszenia sie warunkéw tlenowych.
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Badania nad wptywem zwiekszonych stezen zawiesiny na ikre demersalng ryb stodkowodnych
i estuariowych przeprowadzone w rejonie Chesapeake Bay (USA) wykazaty duzg zmienno$¢ reakcji
u réznych gatunkow. W przypadku niektorych taksondw obserwowano reakcje juz przy stezeniu
100mg/| (czas ekspozycji 96 godzin), podczas gdy dla innych gatunkéw nie stwierdzano istotnego
wplywu zawiesiny na rozwoj ikry nawet przy stezeniu przekraczajgcym 1000 mg/l (Auld & Schubel,
1978).

Dtugotrwata zwiekszona zawarto$¢ zawiesiny w toni wodnej moze mie¢ szczegdlnie niekorzystne
oddziatywanie na ikre demersalng ryb charakteryzujgcych sie dtugim czasem trwania rozwoju
embrionalnego. W przypadku ryb tososiowatych dtugie oddziatywanie (72 dni) relatywnie niskich stezen
zawiesiny (157 mg/l) powoduje 100% smiertelnos¢ ikry. Rownie wysokg smiertelnosé ikry pstraga
teczowego obserwowano w wyniku szesciodniowej ekspozycji jaj na koncentracje zawiesiny w zakresie
1000-2500 mg/l (Newcombe & MacDonald, 1991). Zmiana struktury podtoza tartowego sledzi moze
mie¢ wplyw na pdiniejszg strukture stada, gdyz w zwigzku z brakiem mozliwosci znalezienia
odpowiedniego miejsca tartowego ryby sktadajg ikre w gorszych warunkach srodowiska (Groot, 1980;
Marschal i Crowder, 1996).

Badania wptywu wysokiej koncentracji materii zawieszonej na starsze stadia rozwojowe ichtiofauny
ukazujg szereg potencjalnie szkodliwych oddziatywan. Stwierdzono niekorzystny wptyw na zdolnosci
lokomotoryczne ryb (Robertson i in., 2006), ograniczenie wzrostu ryb (Robertson i in., 2006), wzrost
Smiertelnosci np. w wyniku zatykania skrzeli (Bruton, 1985). Szczegdlnie ten ostatni efekt moze mieé
istotne negatywne znaczenie. Zatykanie skrzeli zawiesing utrudnia wymiane gazowa, wieksze czgsteczki
zostajg uwiezione w lamelach skrzeli utrudniajgc przeptyw wody, co powoduje niedobor tlenu (DOER,
2000). To zjawisko jest bardziej dotkliwe dla mniejszych ryb zarowno ze wzgledu na ich wieksze
zapotrzebowanie na tlen spowodowane szybszym metabolizmem jak i na mniejsze otwory skrzelowe,
przez ktére przeptywa woda (Moore, 1991). Wielko$¢ wptywu zwiekszonej koncentracji zawiesiny moze
rowniez by¢ efektem rdznic w trybie zycia i morfologii skrzeli. W przypadku ryb odzywiajgcych sie
planktonem, takich jak Sledziowate, skrzela sg duzo bardziej narazone na zatykanie niz u ryb
drapieznych.

Ograniczenie widocznosci spowodowane wzrostem koncentracji zawiesiny do wartosci 2000-3000 mg/I
moze rowniez wptywac na zdolnos$¢ do zdobywania pokarmu przez ryby drapiezne (MclLeay i in., 1984,
1987; Redding i in., 1987; Reynolds i in., 1989) i ograniczac ich wzrost (Sigler i in., 1984). Stwierdzono
réwniez abrazje powtoki ciata, $cieranie ochronnego $luzu, wiekszg podatnosé na pasozyty (Everhart i
Durchow, 1970; Johnston i Wildish, 1981), obnizenie odpornosci ryb na choroby (Herbert i Merkens,
1961; Redding et al., 1987; Robertson i in., 2006).

Notowano réwniez przypadki fizjologicznej subletalnej odpowiedzi ryb na zawieszong materie, takie jak
podwyzszony poziom cukru i kortyzolu we krwi (Siger i in., 1984; Servizi i Martens, 1987, 1992; Redding
iin., 1987; Lake i Hinch, 1999); zwiekszenie pojemnosci minutowej serca (przy ilosci zawiesiny ok. 3300
mg/l, Bunt i in., 2004); zwiekszone tempo wentylacji (Horkel i Pearson, 1976; Berg i Northcote, 1985;
Servizi i Martens, 1987); uszkodzenie skrzeli (Sigler i in., 1984; Servizi i Martens, 1987; Bergstedt i
Bergersen, 1997, Lake i Hinch, 1999).

Wartosci progowe stezenia zawiesiny, ktére wywotujg efekt unikania zanieczyszczonych rejonow, sg
rézne w zaleznosci od gatunku i stadium rozwojowego ryb. W przypadku juwenilnych form $ledzi efekt
unikania wywotywato stezenie zawiesiny o wartosci 12 mg/l (Messieh i in., 1981),
a w przypadku dorostych ryb 10 mg/| (Johnston i Wildish, 1981), 22 mg/| u dorostej stynki (Wildish
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i Power, 1985). Badania eksperymentalne wykazaty, ze stezenie ok. 3 mg/l wapna i gliny powoduje
czesciowe unikanie rejonu przez $ledzie i dorsze, a 6-8 mg/| catkowite unikanie (Westerbergiin., 1996).
Ekspozycja gtadzicy na stezenie zawiesiny 3000 mg/| przez 14 dni jest letalna (Newton, 1973).

Badania Hammara i in. (2008, za Engell-Sgrensen i Skyt, 2001) wykazaty, ze budowa fundamentéw pod
farmy wiatrowe w rejonie Oresund przy koncentracji zawiesiny 10 mg/l nie wptyneta istotnie na
rozmieszczenie ryb ani po 1 dniu ani po miesigcu (Hammar i in., 2008, za Engell-Sgrensen i Skyt, 2001).

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie dostepnych danych dla gatunkéw wystepujgcych
w Morzu Battyckim. Generalnie mozna stwierdzi¢ zwiekszong wrazliwos¢ ikry pelagicznej juz od matych
stezen zawiesiny (od 5 mg/l) oraz zwiekszong Smiertelnos¢ larw w stadium woreczka zéttkowego (od 10
mg/l). Poza tymi przypadkami (nie liczac ekstremalnych stezen) ryby sg w stanie unikaé
zanieczyszczonych rejonéw.

Tabela 6. Wartosci stezen zawiesiny oraz ich efekt na poszczegdlne stadia ryb wystepujacych w Morzu Battyckim
wedtug dostepnej literatury

Gatunek Stadium Stezenie Efekt Zrédto danych
zawiesiny

Roénnbéck

Gadus morhua ikra 5 mg/I opadanie ikr
g/ P Y i Westerberg, 1996
Clupea harengus ikra 7 000 mg/I brak Messiehiin., 1981
Clupea harengus ikra 5-300 mg/I brak Kiorboe iin., 1981
zaktécenie pobierania .
Clupea harengus larwa 20 mg/| Wildish, 1982
pokarmu
zaktécenie pobierania Boehlert i Morgan,
Clupea harengus larwa 2000 mg/!
pokarmu 1985

Westerberg et al.,

Clupea harengus larwa 3 mg/l zeakcja unikania
p g g/ j 1996

Smiertelnos¢ larw
Westerberg et al.,

Clupea harengus larwa 10 mg/I w stadium z woreczkiem -
26ttkowym
Messieh et al.,
Clupea harengus larwa 540 mg/| spadek tempa wzrostu 1081
L . Messieh et al.,
Clupea harengus larwa 19000 mg/I 100 % $miertelnosci 1981
Smiertelnos¢ larw B B
) . Ronnback &
Gadus morhua larwa 10 mg/I w stadium z woreczkiem
., Westerberg, 1996
z6ttkowym
) o Westerberg et al.,
Gadus morhua larwa 3 mg/l reakcja unikania

1996

Smiertelnos¢ larw
Westerberg et al.,

Gadus morhua larwa 10 mg/I w stadium z woreczkiem 1996
26ttkowym
Clupea harengus narybek 12 mg/I reakcja unikania Messieh iin., 1981
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Gatunek Stadium Stezenie Efekt Zrédto danych
zawiesiny

Johnston i Wildish,

Clupea harengus doroste 10 mg/I reakcja unikania
1981
) o Wildish i Power,
Osmerus eperlanus doroste 22 mg/l reakcja unikania
1985
Gadus morhua Westerbergiin.,
doroste 6-8 mg/| reakcja unikania 8
Clupea harengus 1996
Pleuronectes . i
doroste 3000 mg/! Smiertelnosé Newton, 1973

platessa

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowe] Battyk Srodkowy IIl. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

W publikacji dotyczacej klasyfikacji oddziatywan poszczegdlnych czynnikéow zwigzanych z budowag,
eksploatacja i likwidacjg MFW na srodowisko ozywione Battyku (Bergstrom et al., 2014), negatywny
wptyw wzrostu stezenia zawiesiny na ryby zostat zaklasyfikowany jako Sredni. Na takg ocene ztozyty sie
umiarkowany wptyw tego czynnika pod wzgledem zasiegu przestrzennego, niski — pod wzgledem czasu
trwania oddziatywania i umiarkowany pod wzgledem wrazliwosci receptora jakim sg ryby. Nieco inng
ocene oddziatywania wzrostu stezenia zawiesiny na ryby przedstawiono w publikacji Wilhelmssona i in.
(2010), gdzie szkodliwo$¢ tego oddziatywania zostata okreslona jako mata (skale przestrzenng
oddziatywania zaklasyfikowano jako rozlegta, a czasowa jako krétkoterminowa).

7.1.2. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodne;j

Pojawienie sie negatywnego oddziatywania toksycznych substancji chemicznych na etapie budowy
MFW moze miec rdzng geneze, np. poprzez ewentualny wyciek ze statkdw lub urzadzen biorgcych udziat
w uktadaniu kabli (co zostato omoéwione w rozdziale dotyczagcym oddziatywan nieplanowanych) oraz w
wyniku przedostania sie substancji szkodliwych do wody wraz z zawiesing uniesiong z dna w wyniku prac
zwigzanych z posadowieniem fundamentow lub uktadaniem kabli na dnie morskim.

Najbardziej wrazliwym stadium ryb na oddziatywanie substancji szkodliwych sg dojrzewajgce samice,
mtode embriony, larwy tuz po resorpcji woreczka zéttkowego oraz wczesne stadia larwalne. Wiele
badan dowodzi, ze przebywanie dojrzewajgcych samic nawet w niskim stezeniu substancji
akumulujacych sie w tkankach moze negatywnie wptyngé na ich organy rozrodcze. Skutki zazwyczaj
widoczne sg dopiero w kolejnym pokoleniu. Czestymi znieksztatceniami morfologicznymi sg deformacje
dolnej szczeki, oczu, anomalie kregostupa i zmniejszony rozmiar larw przy wylegu. Pojawiajace sie
zmiany fizjologiczne w wyniku oddziatywania substancji toksycznych to najczesciej obnizone tetno i
zaburzenia hormonalne (wptyw na owulacje i tarto). W rezultacie pogorszeniu ulegajg zdolnosci
motoryczne jak umiejetnosé ptywania i zaburzenia rownowagi. Przebywanie
w zanieczyszczonym Srodowisku moze réwniez wptyng¢ na skutecznos¢ odzywiania ryb (Rosenthal i in.,
1986; Dethlefsen i in., 1988; von Westernhagen, 1988 za Sindermann, 1994; Struhsaker, 1977,
Wedemeyeriin., 1984).
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Gatunki, u ktorych zaobserwowano liczne deformacje na skutek duzego stezenia substancji szkodliwych
w Morzu Pétnocnym, to zimnica (Limanda limanda) (Dethlefsen i in., 1986), stornia (Dethlefsen i in.,
1986), witlinek (Dethlefseniin., 1986), dorsz atlantycki (Gadus morhua) (Dethlefseniin., 1986), gtadzica
(Pleuronectes platessa) (Dethlefsen iin., 1986) oraz $ledz (Clupea harengus membras) (Linden, 1976).

Wysokie stezenie PCB w narzgdach rozrodczych tracych sie ryb w Morzu Pétnocnym, jak stornia, $ledz,
skalnik i witlinek, moze by¢ przyczyng wysokiej Smiertelnosci embriondw. Wartoscig progowa, powyzej
ktérej zagrozony jest prawidtowy rozwdj ikry i larw, jest 0,12 ppm PCB (von Westernhagen i in., 1981,
1988; Hansen i in., 1985; Westin i in., 1985; Cameroniin., 1986).

Komisja Helsinska (HELCOM) zaproponowata liste substancji chemicznych, ktérych obecnos¢ w osadzie
nalezy kontrolowa¢ w przypadku planowanego dragowania w danym rejonie. Sg to przede wszystkim
metale ciezkie (kadm, chrom, miedz, otéw, rte¢, nikiel, cynk, arsen), chlorowane bifenyle, pestycydy
chloro- i fosforoorganiczne, tributyltin (TBT) i produkty jego rozpadu, suma weglowodoréw
ropopochodnych (TPH - total petroleum hydrocarbons), polichlorowane dibenzodioksyny (PCDDs),
polichlorowane dibenzofurany (PCDFs), PCB (kongenery wg IUPAC 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180),
suma PAH9 (antracen, benzo[alanthracene, benzo[ghi]perylene, benzo[a]pyrene).

Ryzyko uwolnienia sie wiekszych ilosci tych substancji z osadéw w trakcie prac budowlanych jest
niewielkie ze wzgledu na ich niskie stezenia stwierdzone w osadach w rejonie potudniowego Battyku. Na
podstawie dostepnych danych wiadomo, ze stezenia rteci w powierzchniowej warstwie osadow w

rejonie planowanej inwestycji, a stezenia kadmu na podwyzszonym poziomie (Korpinen i Laamanen,
2010).

W 2010 r. prowadzono badania zawartosci polichlorowanych bifenyli, pestycydéw chloroorganicznych i
metali ciezkich (miedz, cynk, kadm, otdéw, rte¢) w osadach z rdznych lokalizacji Polskich Obszarow
Morskich, m.in. z obszaru zblizonego do obszaru planowanej inwestycji. Na podstawie wynikow tych
prac rejon ten zostat uznany za referencyjny, czyli wzglednie wolny od zanieczyszczen. Wyniki badan
wskazujg na stusznos$é tego zatozenia, gdyz nie stwierdzono wystepowania ww. substancji w osadach w
stezeniach, ktére mogtyby wywotywaé negatywny efekt biologiczny (Dgbrowska iin., 2013).

Badania stezenia metali ciezkich (miedz, cynk, kadm, otéw, rte¢) w osadach i tkankach storni (Platichthys
flesus) z rozpatrywanego rejonu wykonane w 2011 r. wskazujg na niski poziom akumulacji szkodliwych
substancji w tkankach ryb (Polak - Juszczak, 2013).

Réwniez w trakcie badan zawartosci YDDT, HCB, PCDD/F w osadach w rejonie zblizonym do planowanej
inwestycji MFW nie stwierdzono, by stezenia tych zanieczyszczen wywotywaé mogty efekt toksyczny na
organizmy morskie (Szlinder-Richert i in., 2012).

Wilhelmsson i in. (2010) oceniajg ryzyko istotnego, negatywnego wptywu toksycznych substancji
chemicznych jako mate i wystepujgce w ograniczonym zakresie przestrzennym.

7.1.3. Emisja hatasu i wibracji

Zaktocenia akustyczne zalicza sie do najwazniejszych czynnikéw oddziatujgcych na $rodowisko
naturalne, powstajgcych w wyniku prac zwigzanych z budowg morskich farm wiatrowych. Ich zrédtem
sg przede wszystkim prace zwigzane z budowg fundamentéw pod turbiny oraz wzmozony ruch
jednostek ptywajacych.
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Poziom hatasu zwigzanego z budowa fundamentéw moze siega¢ 260 dB re: 1 uPa’s a prace przy
ukfadaniu kabli mogg generowac hatas siegajacy 178 dB re: 1 uPa?s (Wilhelmsson i in., 2010).

Wartosci te sg w duzej mierze zalezne od typu konstrukcji fundamentéw. Najwieksze natezenie dZzwieku
zwigzane jest z budowg fundamentéw kratownicowych i monopali. Zdecydowanie mniejsze zagrozenie
generowane jest w przypadku konstrukcji fundamentéw grawitacyjnych, ktérych budowa nie jest
zwigzana z palowaniem (Hammar et al., 2008, za Bergstrom et al., 2014).

Dotychczasowe badania dowodzg, ze hatas moze istotnie negatywnie wptywaé na rozwdj i zycie ryb
(Popper, Hastings, 2009). Wsrod efektéw oddziatywania dzwiekdw antropogenicznych wymienia sie
m.in.: uszkodzenia tkanek ciata (Hastings, Popper, 2005), statg i tymczasowg utrate mozliwosci
stuchowych (Smith i in., 2004; Hastings i in., 1996; McCauley i in., 2003), jak rowniez zmiany zachowania
ryb (Mitson iin., 2003). Wykazano réwniez, ze stres sSrodowiskowy zwigzany z hatasem moze indukowac
u ryb reakcje endokrynologiczne i fizjologiczne (Wysocki i in., 2006; Smith i in., 2004, Santulli, 1999).
Dzwieki otoczenia mogg wptywac takze na zdolnosci komunikacyjne ryb (Amoser iin., 2004), mozliwosci
lokalizowania ofiary poprzez maskowanie akustyczne (Fay i Simmons, 1999), a takze ich orientacje
przestrzenng (Lagardere i in., 1994). Dzwieki i wibracje generowane przez cztowieka mogg ponadto
sktaniac ryby do opuszczenia zerowisk, kryjowek i zmiany terytorium tarta (Slotte i in., 2004), wptywajac
tym samym na przezywalnosé osobnikdw i ich sukces reprodukcyjny.

Ryzyko $mierci lub powaznych urazéw spowodowanych hatasem zwigzanym z budowg fundamentéw
dotyczy strefy kilkudziesieciu do stu metréw od Zrddfa dzwieku. Niektorzy autorzy (np. Caltrans, 2001)
podkreslaja, ze wysoki poziom ci$nienia akustycznego, wytwarzanego podczas whbijania pali w dno
morskie moze trwale uszkadzaé pecherz ptawny i narzady stuchu ryb.

Bezposredni efekt skutkujgcy $miercig obserwowano w trakcie palowania (budowa mostu)
w promieniu 50 m od Zrédta hatasu (Wilhelmsson i in., 2010) natomiast uszkodzenia narzagdéw stuchu
lub tkanek moga wystepowac w promieniu kilkuset metrow (Nedwell i Howell, 2003).

W przypadku ryb poziom hatasu, ktéry pochodzi z prac zwigzanych z palowaniem i moze powodowac
negatywne skutki w postaci smiertelnosci lub uszkodzen, ktérych poziom moze by¢ zréznicowany i mieé
charakter odwracalny lub nieodwracalny. W przypadku ryb posiadajgcych pecherz ptawny uznac nalezy,
Ze sg one bardziej podatne na oddziatywanie akustyczne, dodatkowo znaczenie ma tu wykorzystywanie
pecherza ptawnego do procesow styszenia. W przypadku ryb bez pecherza ptawnego szczytowy poziom
hatasu, ktéry moze powodowaé smiertelnosé lub trwate uszkodzenia okreslony zostat na 213 dB (219
dB SELcum), a w przypadku ryb z pecherzem ptawnym uczestniczgcym w procesach styszenia na 207 dB
(207 dB SELcum) (Popper, Hawkins i in.,2014). Aktualne dane w tym zakresie zostaty wziete pod uwage
przy analizach oddziatywania akustycznego i ustalaniu dziatarh minimalizujgcych.

Oddziatywania subletalne sprowadzajg sie gtéwnie do reakcji unikania i wystepuja w duzo wiekszym,
zwykle siegajgcym kilku tysiecy metréw, promieniu od Zrédta hatasu. Badania prowadzone przez
Nedwella i Howella (2003) wykazaty, ze w przypadku budowy fundamentdéw typu monopal, promien
strefy unikania wynosi do 2 000 m dla ryb tososiowatych i do 10 000 m dla dorsza.

Reakcja unikania moze negatywnie wptywa¢ na procesy tarfowe w poblizu prowadzonych prac
konstrukcyjnych. Efekt ten jest duzo wiekszym zagrozeniem dla populacji w sytuacji, kiedy unikanie
dotyczy rejonu, w ktorym warunki srodowiskowe sg szczegdlnie korzystne dla tarta a w poblizu nie ma
obszaréw o podobnym charakterze. Wedtug Wilhelmssona i in. (2010) efekty subletalne oddziatywania
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hatasu mozna zaklasyfikowac jako krétkoterminowe jednak majgce szeroki zasieg przestrzenny.
Szkodliwos$¢ tego czynnika dla lokalnych zespotéw ichtiofauny zostata okreslona jako mata. Jednak
autorzy ci podkreslajg potencjalny wzrost szkodliwosci tego czynnika w odniesieniu do oddziatywan
skumulowanych, kiedy budowa kolejnych MFW badz innych inwestycji o podobnym oddziatywaniu,
moze na dtuzszy czas powodowac unikanie danego rejonu (oddziatywanie dtugoterminowe).

Raport dotyczgcy oceny wptywu podwodnego hatasu generowanego przez sitownie wiatrowe o mocy 2
MW zlokalizowane w Wielkiej Brytanii wskazuje, ze w trakcie palowania mozliwa jest reakcja ryb w
odlegtosci do kilku kilometrow, zas w promieniu kilkuset metréw mozliwe jest trwate uszkodzenie ciata
ryb (Nedwell i in., 2003).

Badania przeprowadzone na Battyku dowodzg, ze dorsz i $ledZ sg zdolne do odbierania dZzwiekow
emitowanych podczas palowania z odlegtosci 80 km, za$ stornia z kilku kilometrow od zrédta dzwieku
(Thomsen i in., 2006). W zwigzku z charakterystyka generowanego hatasu i zjawiskami propagacji
dzwieku, przedstawiony w modelu poziom natezenia na dystansie 80 km byt wyzszy od tta akustycznego
dla fal o czestotliwosciach od 63 Hz do 2,5 kHz. Zakres ten w znacznej czesci pokrywa sie z mozliwosciami
stuchowymi dorsza i $ledzia. Pomiary wykonane w odlegtosci 10 km oraz na blizszych stanowiskach
wykazaty, ze poziom hatasu byt wyzszy od tta akustycznego dla catego badanego spektrum (30 Hz - 4
kHz), w ktérym mieszczg sie takze diwieki styszalne dla storni (Thomsen i in., 2006). Obecnos¢
wymienionych gatunkéw odnotowano na obszarze wyznaczonym pod planowane przedsiewziecie.

Na etapie budowy farm wiatrowych istnieje takze potencjalne zagrozenie ryb zwigzane
z podwyzszonym poziomem hatasu generowanego przez wzmozony ruch statkdw w tym obszarze.
Rodzaj i intensywnos¢ emitowanych dZzwiekéw zalezy gtownie od wielkosci statkéw
i wykorzystywanych na nich uktadéw napedowych (Thomson, 1995).

Hatas wytwarzany przez poruszajgce sie statki i todzie motorowe moze rowniez wptywac na
rozmieszczenie przestrzenne ryb, unikajgcych stresu akustycznego (Soria, 1996). Reakcje polegajgce na
unikaniu przeptywajacych statkéw odnotowano w przypadku badan przeprowadzonych na battyckich
populacjach dorsza, sledzia i szprota, ktére wykazujg najlepsze zdolnosci odbierania dzwiekdw sposréd
gtownych gatunkow eksploatowanych przez rybotowstwo (Mitson, 1995).

Ponadto badania eksperymentalne in situ przeprowadzone na obszarze chronionym WWF Natural
Miramare Marine Reserve wykazaty zmiane zachowania babki czerwonopyskiej (Gobius cruentatus) i
chromisa kasztanowego (Chromis chromis) w obecnosci dZzwiekéw todzi motorowych (Picciulin i in.,
2010). Badania laboratoryjne tych gatunkow i kulbaka czarnego (Sciaena umbra) wykazywaty z kolei
istotny negatywny wptyw na ich komunikacje poprzez efekt maskowania akustycznego (Codarin i in.,
2009). Inni autorzy (Wysockiiin., 2006) podkreslajg natomiast, ze hatas moze powodowac u ryb reakcje
fizjologiczne, jak np. wzmozona sekrecja kortyzolu.

Nalezy podkresli¢, ze hatas powstajacy podczas prac zwigzanych z budowg MFW oddziatuje nie tylko na
ryby doroste, ale réwniez na ich wczesne stadia rozwojowe — stadium embrionalne (ikra), larwalne i
juwenilne. Co istotne, doroste ryby dzieki zdolnosci do przemieszczania na znaczne dystanse wykazujg
czesto reakcje polegajacag na unikaniu szkodliwego dzwieku (Mitson i in., 2003). Larwy i inne wczesne
stadia rozwojowe ryb, o wyraznie mniejszej zdolnosci ptywania, sg jednak bardziej niz ryby doroste
narazone na negatywne oddziatywanie hatasu (Wahlberg i Westerberg, 2005). Niestety, wiedza o
wptywie hatasu na ikre, larwy oraz juwenilne osobniki ryb morskich jest duzo mniejsza niz
w przypadku ryb dorostych.
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Wiekszos¢ badan dotyczacych wptywu dZzwieku na wczesne stadia ryb opiera sie na metodzie
sejsmicznej, ktdéra jako zrédto dzwieku wykorzystuje urzadzenia typu air gun (Piper et al., 1982; Dalen &
Knutsen, 1987). Polega ona na wytworzeniu silnego impulsu dZzwieku o niskiej czestotliwosci poprzez
gwattowne uwolnienie sprezonego powietrza z kilkulitrowej metalowej komory, w wyniku czego
powstaje krotki wstrzas i drgania pecherzykéw powietrza. Parametry dzwieku zalezg od objetosci i
cisnienia komory, ktéra napetnia sie ponownie, kilka razy na minute (Wille, 2005). Innymi czynnikami
stymulujgcymi wykorzystywanymi w eksperymentach sg gtosne impulsy dzwieku o niskiej czestotliwosci
(Popper, 2009) oraz mechaniczne wstrzasy (e.g. Jensen and Alderice, 1983, 1989; Dweyer et al., 1993).

Umieszczenie ikry dorsza w bliskim zasiegu wystrzatow urzadzenia typu air gun nie wptyneto istotnie na
ich przezywalno$¢ (Dalen i Knutsen, 1987). Z drugiej strony, wyniki Kostyuchenko (1973) ukazuja
uszkodzenie ikry ryb morskich z Morza Czarnego w odlegtosci 20 m od Zrodta dzwieku, wywotanego
metodami sejsmicznymi. Te rozbieznosci w wynikach mogg byc¢ skutkiem tego, ze oddziatywania hatasu
na wczesne stadia rozwojowe ryb zalezg od szeregu czynnikdw: gatunku, stadium rozwojowego,
odlegtosci organizméw od Zrédta diwieku oraz czasu ekspozycji. Wystepowanie zaréwno roznic
gatunkowych, jak rowniez réznic wynikajgcych z odlegtosci od zrédta dzwieku oraz stadium
rozwojowego, wykazaty eksperymenty Booman’a (1996), prowadzone z uzyciem air gun
w odniesienu do trzech gatunkéw: sledzia (Culpea harengus), dorsza (Gadus morhua) oraz gtadzicy
(Pleuronectes platessa). Pozwolity one na stwierdzenie niewielkiego wptywu dzwieku (w zakresie od 220
do 242 dB re 1uPa?) na $miertelno$c¢ larw dorsza z woreczkiem zéttkowym. W przypadku larw $ledzia z
woreczkiem zottkowym wptyw okazat sie nieistotny ze wzgledu na wysoki wskaznik ogdlnej
Smiertelnosci. Istotny wptyw na larwy dorsza w stadium po resorpcji woreczka zéttkowego zanotowano
przy hatasie 2223 dB. Podobny efekt zauwazono u dorsza w stadium juwenilnym przy 242 dB, natomiast
dla $ledzia i gtadzicy w tej samej fazie rozwoju, maty, nieistotny wptyw pojawit sie powyzej 242 dB.
Obserwowany efekt byt zalezny od odlegtosci od Zzrédta dzwieku, znaczng Smiertelno$¢ dorsza i Sledzia
zanotowano juz w odlegtosci 5 m, chociaz najwiekszy wptyw dzwieku pojawit sie w odlegtosci 1,4 m od
zrédta.

W doswiadczeniach nad wptywem dzwieku na larwy soli zwyczajnej (Solea solea) wykorzystano
czestotliwosci od 50 do 1000Hz przy poziomie dzwieku od 0 do 210db re 1uPa?, przy czym pojedynczy
sygnat mierzyt do 186 dB re 1puPa’s (Bolle, 2012). Wyniki tych do$wiadczen wykazaty brak statystycznie
istotnych réznic Smiertelnosci larw poddawanych dziataniu dZzwieku w poréwnaniu do grupy kontrolnej
(Bolle, 2012).

Przedstawione powyzej informacje $wiadczg o tym, ze jesli nawet wptyw hatasu na ikre i larwy jest
istotny, czasami wrecz smiertelny, to jest to oddziatywanie lokalne wystepujace w niewielkiej odlegtosci
od zrédta dzwieku — rzedu kilku, kilkunastu metrow. Oczywiscie nie mozna wykluczy¢, ze hatas o zrédle
nawet znacznie oddalonym, cho¢ nie powoduje zwiekszonej $miertelnosci, to jednak moze wptywaé na
obnizenie tempa wzrostu larw. Brak jest jednak informacji literaturowych na ten temat.

W pracy podsumowujgcej stan wiedzy na temat wptywu budowy i eksploatacji MFW na $rodowisko
Wilhelmsson i in. (2010) oceniajg, ze zagrozenie $miercig lub powaznymi urazami zwigzane z hatasem
generowanym w trakcie budowy wystepuje jedynie w zakresie lokalnym i, biorgc pod uwage mozliwosc¢
ucieczki ryb oraz zastosowania dziatan mitygujgcych, jest mate.

Natomiast efekty subletalne oddziatywania hatasu (przede wszystkim zwigzane z omdwiong wczesniej
reakcjg unikania) mozna wedtug Wilhelmssona i in. (2010) zaklasyfikowac jako krétkoterminowe, jednak
majgce szeroki zasieg przestrzenny. Szkodliwos$¢ tego czynnika dla lokalnych zespotéw ichtiofauny
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zostata okreslona jako mata. Jednak autorzy ci podkreslajg potencjalny wzrost szkodliwosci tego
czynnika w odniesieniu do oddziatywan skumulowanych, kiedy budowa kolejnych MFW badz innych
inwestycji o podobnym oddziatywaniu, moze na dfuzszy czas powodowac unikanie danego rejonu
(oddziatywanie dtugoterminowe).

Bergstrom i in. (2014) oceniajg potencjalny wptyw hatasu na ryby w rejonie Battyku wtasciwego jako
umiarkowany. Na ocene tg sktada sie sredni do wysokiego zasieg przestrzenny oddziatywania przy
jednoczesnym krétkotrwatym jego charakterze i matej do $redniej wrazliwosci receptora (ichtiofauna).

7.1.4. Powstanie bariery mechanicznej

W miejscu planowanych inwestycji przebiegajg trasy migracji tarliskowych i zerowiskowych gatunkow
ryb o znaczeniu ekonomicznym, m.in. dorszy, $ledzi czy tososi (Netzel i Janusz, 2005 w Zauchaiin., 2009).
Prace dotyczgce budowy MFW wigzg sie m.in. ze wzrostem intensywnosci ruchu statkdw w tym rejonie
jak i z pojawieniem sie konstrukcji podwodnych. Taka kumulacja obiektow wielkogabarytowych moze
stanowi¢ podwodng bariere fizyczng dla migracji ryb w okresie trwania budowy. Jest to jednak etap
stosunkowo krotkotrwaty, a ryby majg zdolnosé aktywnego przemieszczania sie w celu unikniecia tych
barier. Badania duniskie pokazaty, ze istnienie MFW nie ma negatywnego wptywu na trasy migracji ryb
(Leonhardiin., 2011).

7.1.5. Zmiany siedliska

Zmiany siedliska wywotane budowg farmy wiatrowej mogg oddziatywac na ichtiofaune poprzez zmiany
w morfologii dna i charakteru osadu moggce bezposrednio wptywaé na warunki bytowania
i rozrodu ichtiofauny oraz posrednio, poprzez wptyw zmian siedliska na organizmy bentosowe
stanowigce zrédto pokarmu ryb.

Zmiana struktury osadéw moze m.in. wptyngc¢ negatywnie na sukces reprodukcyjny ryb (ICES, 1992;
ICES, 2001; Phau i in., 2004; Posford Duvivier Envirnment i Hill, 2001; Birklund i Wijsman, 2005). Jest to
szczegblnie istotne dla sledzi, ktére preferujg specyficzne habitaty, charakteryzujgce sie niewielka
gtebokoscig oraz odpowiednim, zapewniajgcym mozliwos¢ przytwierdzenia ikry, podtozem (Kiorboe i
in., 1981; Posford Duvivier Environment i Hill, 2001). Liczne badania wykazaty, ze zmiany struktury
osadow, ktére stuzg jako tarliska, powodujg brak tarta lub stwarzajg niekorzystne warunki dla rozwoju
ikry i narybku (de Groot, 1979; Phua i in., 2004). Zmiany struktury osadéw oraz uwolnione z osadu
substancje chemiczne (Spanggaard, 2006) majg rowniez wptyw na biocenozy denne (fitobentos, rosliny,
bezkregowce), ktdre mogg zosta¢ usuniete lub zniszczone. Moze to skutkowad pogorszeniem bazy
pokarmowej dla ryb bentosozernych, dla ktérych organizmy bentosowe sg wazng bazg pokarmowa
(Daaniin., 1990; Coheniin., 1980; Sissenwine i in., 1984; Jones, 1984 za: ICES, 2001).
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7.1.6. Podsumowanie

Tabela 7. Potencjalne oddziatywania MFW na ryby — etap budowy

Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majace
wptyw na poziom oddziatywania

Wzrost koncentracji zawiesiny Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych

w wodzie podczas prac budowlanych bedzie podnoszenie sie i rozptyw
zawiesiny w toni wodnej.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzaj, wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz
dtugosc¢ uktadanych kabli,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw = Naruszenie struktury osadow dennych spowoduje przechodzenie

z osadu do toni wodnej zawartych w nich zanieczyszczen i biogendw do toni wodnej.
Substancje te moga negatywnie oddziatywac na ichtiofaune.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:

e rodzaj i ilos¢ uwolnionych toksycznych substancji
chemicznych,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Emisja hatasu i wibracji Ryby narazone bedga na emisje hatasu podwodnego i wibracji podczas
instalacji fundamentdéw typu monopal i jacket.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e liczba fundamentow,
e Srednica pala (pali),
e moc mtota pneumatycznego,
e czas palowania.

Powstanie bariery mechanicznej Konstrukcje fundamentéw, stopniowo pojawiajgce sie na etapie
budowy mogg stanowi¢ podwodng bariere fizyczng dla migracji ryb
w okresie trwania budowy.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
liczba, Srednica i rozstawienie fundamentow.

Zmiany siedliska Zmiany siedliska wywotane budowg farmy wiatrowej, w szczegdlnosci
zmiana morfologii dna, sktadu substrakcyjnego osadow i ich struktury,
moga bezposrednio wptywaé na warunki bytowania i rozrodu
ichtiofauny oraz, posrednio, poprzez wptyw zmian siedliska na
organizmy bentosowe stanowigce Zrédto pokarmu ryb.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzaj, wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz
dtugos¢ uktadanych kabli,
e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Wyciek substancji ropopochodnych Na kazdym etapie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki
ptywajace (statki, barkiitd.), z ktérych podczas normalnej eksploatacji
moga nastepowac niewielkie wycieki substancji ropopochodnych
(oleje smarowe i napedowe, benzyny itd.) do toni wodnej.
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Rodzaj emisji lub zaburzenia

Zanieczyszczenie toni wodnej
i osadéw dennych srodkami
przeciwporostowymi

Przypadkowe uwolnienie odpaddéw
komunalnych lub sciekdéw bytowych

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majgce

wptyw na poziom oddziatywania

Zanieczyszczenia przedostajgce sie do toni wodnej podczas normalnej
eksploatacji statkdw s3 drugim co do wielkosci Zrédtem
zanieczyszczen olejowych w morzu. Z tego zrodta do wad trafia ok.
33% oleju przedostajacego sie do Srodowiska (gtdownie ze wzgledu na
wzmozony ruch statkéw w rejonie Morza Battyckiego (Kaptur, 1999).
Dla poréwnania ok. 37% oleju trafiajgcego do morza pochodzi ze
sptywu rzekami z ladu, a dopiero na trzecim miejscu znajdujg sie
katastrofy zbiornikowcéw (12%).
Uwolnienie substancji ropopochodnych moze nastgpi¢ tez
w sytuacjach awaryjnych (awaria lub kolizja statku, awaria na stacji
elektroenergetycznej, katastrofa budowlana).
Ciezsze frakcje ropy mogg ulegac sorpcji na powierzchni zawiesin
organicznych i mineralnych, co bedzie powodowaé wzrost ich ciezaru
wtasciwego i stopniowe opadanie na dno.
Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na ichtiofaune.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych substancji ropopochodnych,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
Na kazdym etapie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki
ptywajgce (statki, barki itd.), z ktorych kadtubdw podczas normalnej
eksploatacji mogg uwalniac sie do toni wodnej pewne ilosci substancji
przeciwporostowych.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na ichtiofaune.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilo$¢ uwolnionych substancji przeciwporostowych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
Na kazdym etapie inwestycji, na jednostkach ptywajgcych jak i na
zapleczu budowy usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym
realizacje inwestycji) bedg wytwarzane odpady, gtéwnie komunalne
i inne, nie zwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze scieki
bytowe. Odpady i scieki mogg zosta¢ przypadkowo uwolnione do

morza podczas odbioru ze statkdw przez inng jednostke oraz w razie
awarii.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na ichtiofaune.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilo$¢ uwolnionych odpadow lub Sciekdw,
e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
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Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majgce
wptyw na poziom oddziatywania

Przypadkowe uwolnienie srodkow W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych, na

chemicznych oraz odpadéw z budowy = zapleczu budowy usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym

farmy realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia beda
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy.
Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci montowanych elementéw
farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do tgczenia
elementow fundamentu i elektrowni i inne substancje chemiczne
uzywane podczas prac budowlanych. Mogg one zosta¢ przypadkowo
uwolnione do morza.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na ichtiofaune.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub Sciekdw,
e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

7.2.Etap eksploatac;ji

7.2.1. Emisja zwigzkéw pochodzacych ze $rodkéw ochrony przed korozjg

W trakcie eksploatacji farmy moze nastgpic zanieczyszczenie toni wodnej i osaddw dennych zwigzkami
pochodzgcymi ze Srodkéw ochrony przed korozjg stalowych konstrukcji fundamentéw.

Najczestszg metodg antykorozyjng stosowang w srodowisku morskim jest ochrona katodowa. Mozna ja
realizowad jako ochrone galwaniczng lub elektrolityczng. Galwaniczna ochrona katodowa polega na
zamontowaniu na fundamentach anod aluminiowych lub cynkowych. Anody sg stopniowo zuzywane a
Al lub Zn przechodzg do toni wodnej i gromadzg sie w osadach dennych.

W elektrolitycznej ochronie katodowej przedmiot chroniony staje sie katodg ogniwa elektrolitycznego
zasilanego pradem statym z zewnetrznego 7rddfa. Anoda stosowana w tym obwodzie jest najczesciej
nierozpuszczalna. Do najtrwalszych materiatéw anodowych stosowanych
w tej metodzie nalezg platyna oraz elektrody z tytanu pokryte 2-3 um warstwg platyny. Przy
zastosowaniu ochrony katodowej elektrolitycznej nie obserwuje sie oddziatywania na jakos¢ wody
i osadow.

O ile glin (Al) jest szeroko rozpowszechniony i wystepuje w biosferze, to jego toksyczny wptyw
zaobserwowano gtownie w przypadku nagtych zakwaszen srodowiska wod srédlgdowych (Poleo, 1997).
Natomiast cynk (Zn) to niezbedny element u wiekszosci organizmow, ktéry jednak w wysokich
koncentracjach stanowi zagrozenie dla stanu zdrowotnego organizmdw zywych, w tym ryb (Eisler, 1998;
Amundsen et al., 1997). Udowodniono, ze biodostepnosc¢ i toksycznos¢ cynku w organizmach wodnych
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zalezy od koncentracji tego metalu w wodzie (Chen et al,,

2000; Rashed, 2001). Obecne badania

koncentracji cynku w rybach nie wykazujg przekroczenia normy (por.: tabela ponizej), ktéra wynosi 50

mg/kg™.

Tabela 8. Zawartos¢ poszczegdlnych pierwiastkéw w tkankach ryb z Battyku

Zn [mg kg Cd [pg kg Pb [pg kg™]

0,20+ 0,10 3,82+£1,22 1,1+0,7 10+6
P. flesus 74

0,08 — 0,60 1,83 -10,74 1-4 0,0-35

0,11+ 0,03 3,41+1,03 1+0,7 10+5
P. platessa miesnie 51

0,05-0,19 2,02-7,30 1-5 0,0-25

0,10 £ 0,05 3,81+1,14 0,7+0,1 14+ 14
S. maximus 50

0,10-0,40 1,86 -7,47 0,0-7 0,0-90

11,50 £,54 34,83 +7,65 206 £ 130 22,4+19
P. flesus 74

1,54 - 24,55 19,24 -57,2 35-664 0,0-149

4,97 +3,76 20,44 5,44 225+153 36+32
P. platessa watroby 51

0,99 - 18,09 11,0-33,65 32-725 0,0-157

2,28+1,14 15,77 £ 2,88 41+28 3229
S. maximus 50

0,71-7,97 2,30-21,83 13-136 0,0—-189

0,57 £0,10 21,5+2,2 13,2+5 8+5
S. sprattus cate osobniki 20

0,35-0,95 15,6 - 28,4 8-23 10-14

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

W odniesieniu do glinu wskazac nalezy, ze jest to pierwiastek, ktéry jest szeroko rozpowszechniony na
Ziemi. Wystepuje on w glebie, wodzie i powietrzu. Znajduje siewe wszystkich wodach naturalnych, w
ktérych wystepowacé moze w formie rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej w zwigzkach nieorganicznych,
jak réwniez organicznych. Zwigzki glinu w srodowisku wodnym wykazujg roézny stopien toksycznosci,
ktéry uzalezniony jest od odczynu wody. W zakresie pH 5,1-5,5 dominujg monomeryczne toksyczne
hydroksokompleksy AI(OH)?*, AI(OH)*, ktdre stanowig zagrozenie dla organizméw wodnych:
fitoplanktonu, rakéw, slimakéw i ryb. Dziatanie toksycznych form glinu polega na wnikaniu do
organizmow, kumulacji i zaburzaniu réwnowagi osmoregulacyjneju ryb. Przy wzroscie odczynu pH
powyzej 6 i wysokim stezeniu glinu efekt $niecia jest wynikiem zatykania skrzeli ryb (Widtak, 2011 za:
Playe, Wood, 1990; Bezak-Mazur, 2004; Ziota i in. 2008). Zaréwno duze, jak i niskie stezenie glinu jest
czynnikiem powodujgcym Sciecie ryb.

Ze wzgledu na naturalne warunki wody morskiej (pH=8,1) dominujacg formg wystepowania glinu sg
wodorotlenki hydroksokompleksy Al(OH)s, AI(OH)3°, ale moze on réwniez wigza¢ sie z fluorem,
fozpuszczong materig organiczng lub by¢ organicznie chelatowany.

Na podstawie analiz stezen inhibicyjnych lub fektywnych glinu powodujgcych zahamowanie wzrostu lub
procesu fizjologicznego w 10% (IC10 lub EC10) oraz stezen niewywotujgcych zadnego skutku
okreslonego dla 11 gatunkéw morskich z réznych poziomdéw toksycznosci (w tym gatunkow
umiarkowanych i tropikalnych) opracowane zostaty wytyczne zawartosci glinu w wodach morskich na
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poziomie 24 ug Al catkowitego/| (Golding i ni.). Wykazano, ze glin w formie rozpuszczonej i/lub
czagsteczkowej moze przyczynia¢ sie do wystepowania toksycznosci chronicznej (przewlektej) w
zaleznosci od badanego gatunku. Do najbardziej wrazliwych z analizowanych gatunkéw nalezy:
okrzemek Ceratoneis closterium, matz Mytilus edulis oraz ostryga Saccostrea echtinata. Toksyczno$¢ w
odniesieniu do tych gatunkdéw wynikata z obecnosci rozpuszczalnych form glinu (Al(OH4) oraz
wodorotlenku glinu (Al.(OH)3%0, niemniej jednak zaréwno rozpuszczone, jak i czgsteczkowe formy glinu
przyczynity sie do toksycznosci w stosunku do okrzemka i zielonych glondéw Dunaliella teriolecta.
Natomiast toksycznos¢ glinu w stosunku do zielonych glondw Tetraselmis sp. powodowana byta
wytgcznie przez glin w formie czasteczkowej. Cztery gatunki, brgzowa makroalga Hormosira banksi,
zarodek jezowca morskiego Heliocidaris tuberculata oraz osobiniki juwenilne dwdch gatunkéw ryb Lates
calacalifer i Acanthochromis polyacanthus, nie ulegly negatywnemu wplywowi w najwyzszym
zastosowanym stezeniu.

W odniesieniu do oddziatywania systemoéw ochrony antykorozyjnej, skutki emisji Al z anod
galwanicznych byty analizowane w ramach kilku badan, gtéwnie w Srodowiskakach portowych lub
doswiadczeniach laboratoryjnych (Kirchgeorgiin., 2018). Gabelle iin. (2012) wykazywali znaczny wzrost
stezenia Al w osadach w poblizu anod w basenie portowym (Le Havere), podczas gdy stezenia Al w
wodzie nie ulegto zwiekszeniu z powodu rozcienczenia. Eksperymenty ze zbiornikami wypetnionymi
wodg morska bez osadu przeprowadzone przez Deborde i in. (2015) wykazaty wysokie stezenia w
osadzonych oraz zawieszonych czgstakch statych. Przyjeli oni, ze to wzbogcnie Al materii zawieszonej
moze mie¢ znaczenie dla filtlatoréw. Deborde i in. (2015) podejrzewali réwniez, ze rozpusczona frakcja
w wodzie morskiej nie ma znaczenia w warunkach $rodowiskowych tych wod ze wzgledu na ekfekt
rozcienczenia. Mao i in. (2011) zbadali akumulacje Al w omutku Mytilus edulis w $rodowisku portowym
i wykazali, ze gruczoty pokarmowe sg krétko- i Sredniotrminowymi miejscami kumulacji Al.

Caplat i in. (2010) zbadali rozpuszczonych Al i Zn z anod galwanicznych i odpowiadajgcych im soli
siarczanowych za pomocy testéw biologicznych z wykorzystaniem jezowca morskiego. | wskazujg na
mniejszy wpty Al i Zn pochodzacych z anod galwanicznych (Kirchgeorg i. in., 2018).

Wptyw rozpuszczonego i wytragconego Al na rozne okrzemki zostat zbadany przez Gillmore” i in. (2016).
Wykazali oni, ze toksycznos¢ moze by¢ spowodowana przez rozpuszczony lub wytrgcony Al w zaleznosci
od gatunku okrzemka. Z badan tych wynika réwniez, ze stezenia Al powodujgce przewlekts toksycznosé
u réznych gatunkow okrzemkdéw morskich réznia sie w znaczacy sposéb.

7.2.2. Emisja hatasu i wibracji

Wsrdd zmian dtugotrwatych habitatéw zwigzanych z MFW nalezy wyrdzni¢ zmiane $rodowiska
akustycznego, spowodowang m.in. przez hatas i wibracje wywotywane pracg turbin (Spanggaard, 2006).
Poziom natezenia hatasu generowanego przez te urzgdzenia zalezy od rodzaju turbiny, predkosci wiatru,
liczby dziatajgcych sitowni i ich wzajemnych odlegtosci jak rowniez lokalnych warunkéw hydrologicznych,
geologicznych i gtebokosci. Czestotliwos¢ dzwieku generowanego w wodzie przez pracujgcg turbine
miesci sie w zakresie 1-400 Hz a poziom w zakresie 80-100 dB 1pPa®s i wzrasta wraz z liczbg turbin
(Nedwell i Howell, 2003). Ze wzgledu na niskg czestotliwosc i intensywnosc hatasu nie istnieje zagrozenie
trwatego uszkodzenia narzgddw stuchu badz tkanek ryb w wyniku hatasu generowanego przez pracujgce
turbiny wiatrowe (Wahlberg i Westerberg, 2005).
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Prawdopodobne jest natomiast wystgpienie efektu unikania rejonéw potozonych w bezposrednim
sgsiedztwie turbiny, jednak zasieg tego oddziatywania nie powinien przekraczac¢ kilku metrow. Reakcja
unikania zwiekszonego cisnienia zwigzanego z generowanym dzwiekiem wystepuje w strefie do 4 m od
turbiny (Wahlberg i Westerberg, 2005). Efekt zwigzany z reakcjg na przyspieszanie czastek wywotane
pracg turbin ma jeszcze mniejszy, siegajacy 1 metra, zasieg. W odlegtosci 10 m od turbiny nie stwierdzono
detekcji tej anomalii przez dorsza, ryby ptaskie czy tososiowate (Sigray i in., 2009 za Wilhelmsson i in.,
2010).

Z drugiej strony, badania eksperymentalne prowadzone w akwariach (Muller, 2007 za Wilhelmsson i in.,
2010) wykazaty reakcje gtadzicy i dorsza na hatas generowany przez turbiny. Nie byta ona jednak na tyle
silna, aby skutkowata trwatym opuszczeniem siedliska.

Zgodnie z raportem dotyczgcym oddziatywania hatasu emitowanego przez turbiny w rejonie morskiej
farmy wiatrowe] Vindeby (Engell-Sorensen, 2002) z niewielkim prawdopodobienstwem mozna sie
spodziewac reakcji unikania przez ryby ptaskie obszaréw bezposrednio zblizonych (do kilkunastu metréw
od fundamentu) do turbin.

Inne badania pokazuja, ze ewentualne negatywne bodzce generowane przez hatas i wibracje emitowane
w bezposrednim sgsiedztwie turbiny nie sg na tyle istotne, aby zapobiec gromadzeniu sie ryb w poblizu
fundamentéw turbin pokrytych organizmami poroslowymi (efekt "sztucznej rafy”). Rejsy akustyczne w
rejonie MFW Horns Rev wykazaty, ze najwiecej, i to gtéwnie duzych ryb, znajdowato sie bezposrednio
wokét fundamentéw turbin (Elsam Engineering A/S, 2005).

Jednoczesnie w fazie eksploatacji morskiej farmy wiatrowej w opisywanym rejonie moze doj$¢ do
nieznacznego obnizenia hatasu powodowanego przez zegluge i rybotéwstwo ze wzgledu na ograniczenia
ruchu statkow i ewentualny zakaz prowadzenia potowdéw w rejonie MFW. Trudno jednak okresli¢ na ile
bedzie on réwnowazony przez wzmozony ruch jednostek obstugowych.

Oddziatywania hatasu na etapie eksploatacji mozna wedtug Wilhelmssona i in. (2010) zaklasyfikowa¢ jako
dtugotrwate jednak majgce bardzo ograniczony zasieg przestrzenny. Szkodliwos$¢ tego czynnika dla
lokalnych zespotdw ichtiofauny zostata okreslona jako mata.

Bergstrom i in. (2014) oceniajg potencjalny wptyw hatasu generowanego w trakcie eksploatacji na ryby
w rejonie Battyku wtasciwego jako umiarkowany. Na ocene te sktada sie $redni zasieg przestrzenny
oddziatywania przy jednoczesnym dtugotrwatym jego charakterze i matej wrazliwosci receptora
(ichtiofauna).

7.2.3. Powstanie bariery mechanicznej

Obecnos¢ konstrukcji elektrowni wiatrowych moze w niewielkim stopniu stanowi¢ podwodng bariere
fizyczng dla migracji ryb. Jednakze o wiele istotniejsze sg pozytywne konsekwencje istnienia MFW w
postaci stworzenia nowego habitatu ,,sztucznej rafy” (umozliwiajgcego schronienie, potencjalne miejsca
rozrodu oraz zerowania). Badania dunskie pokazaty, ze istnienie MFW nie ma negatywnego wptywu na
trasy migracji ryb (Leonhard iin., 2011).
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7.2.4. Powstanie ,sztucznej rafy”

Pojawienie sie w srodowisku nowych elementdéw takich jak elementy konstrukcyjne turbin, a gtownie
ich fundamenty i struktury zabezpieczajagce przed erozjg, wigze sie z powstaniem nowego siedliska
charakteryzujgcego sie twardym podtozem. W odniesieniu do tego typu konstrukcji (turbin wiatrowych,
wiez wiertniczych, czy umieszczanych w srodowisku sztucznych struktur tworzgcych twarde podtoze)
uzywa sie pojecia "sztuczna rafa".

Czas kolonizacji

Proces kolonizacji sztucznych raf czesto zaczyna sie natychmiast (kilka godzin lub dni) po zainstalowaniu
danej struktury (Norsker, 1997). Obecnos¢ bezkregowcdw i ryb obserwowano na sztucznych rafach w
krotkim  czasie  po ich  powstaniu (Stone, 1978; Grove i in., 1983; Bohnsack
i Sutherland, 1985; Ambrowe i Swarbrick, 1989). Czesto populacje ryb stajg sie bardzo liczne w takich
miejscach w ciggu kilku miesiecy (Turner, 1969; Stone i in., 1979; Bohnsack i Tolbot, 1980). Jednak
wyksztatcenie sie stabilnego systemu sztucznej rafy trwa zwykle 1-5 lat (Bohnsack i Sutherland, 1985).
Twarde podtoze (takze w postaci konstrukcji MFW) charakteryzuje sie szybkim tempem zasiedlania
przez organizmy poro$lowe, makrofity, bezkregowce (Newell i in., 1998; Feger, 1971). Zjawisko takie
obserwowano na przyktad w przypadku platformy badawczej Nordsee (Garcia, 1991) czy MFW Horns
Rev (Leonard, 2000). Badania pokazujg, ze zasiedlenie konstrukcji farmy wiatrowej przez epifaune
nastepuje juz po 5 miesigcach od jej uruchomienia (Leonhard, 2000).

Po zakonczeniu etapu budowy przedstawiciele licznych gatunkéw ryb powracajg w miejsca swego
wczesniejszego bytowania. Pojawia sie tez mozliwosci zasiedlenia nowych habitatow. W rejonie
sztucznych raf notowano wystepowanie populacji ryb podobnych do tych obserwowanych
w srodowisku naturalnym (Relini i in., 1994), cho¢ moze dochodzi¢ réwniez do zwiekszenia
bioréznorodnosci.

Przyczyny kolonizacji oraz wzrostu zageszczenia

Zwykle pojawienie sie nowych struktur zapewniajgcych twarde podtoze skutkuje zwiekszeniem
liczebnosci niektérych gatunkdéw ryb. Jest to efektem powstania nowego habitatu, zapewniajgcego
ichtiofaunie schronienie, jak réwniez zwiekszenia zasobdw pokarmowych w wyniku pojawienia sie
organizmow poroslowych. Zwiekszenie liczebnosci niektdrych taksonow ichtiofauny moze stanowic
dodatkowy czynnik przyciggajacy ryby drapiezne. Niektérzy autorzy dowodzg réwniez, ze elementy
konstrukcyjne przyciggajg ryby stanowigc dla nich punkty utatwiajace orientacje w przestrzeni (np.
Bohnsack i Sutherland, 1985; Bohnsack, 1989).

Obserwacje podwodne na obszarach morskich farm wiatrowych w Morzu Pétnocnym wykazaty, ze
fundamenty farm wiatrowych, na ktore sktadajg sie m.in. kamienie i gtazy z wieloma dziurami
i szczelinami, stanowig atrakcyjng kryjéwke dla dorszy w wieku 2-3 lat (Reubens et al., 2011). Dorsze
atlantyckie odnajdujg tu schronienie przed prgdami morskimi oraz presjg zaréwno drapieznikow
(Bohnsack i Sutherland, 1985; Wilhelmsson i in., 2006) jak i rybacka. Tak wiec, w obszarach morskich
farm wiatrowych na Morzu Pétnocnym widzi sie mozliwo$¢ wzmocnienia kondycji populacji dorszy
atlantyckich (Reubens, 2014). Podobng, wazng ekologicznie funkcje jako siedliska dla ryb, przypisuje sie
powstaniu platform wiertniczych w rejonie potudniowej Kalifornii (Helvey, 2002).

Stworzenie nowych habitatow moze skutkowac pojawieniem sie w rozpatrywanym rejonie MFW
warunkow tarliskowych dla $Sledzia (Clupea harengus), lisicy (Agonus cataphractus), belony (Belone
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belone), taszy (Cyclopterus lumpus), ostroptetwca (Pholis gunnellus) (Zocco i in., 2006). Struktury
konstrukcji elektrowni wiatrowych mogg by¢ zaréwno miejscami schronienia jak i rozrodu czy rozwoju
wczesnych stadiéw rozwojowych wielu gatunkéw ryb. Gatunek pelagiczny - sledz (Clupea harengus),
ktory wystepuje w rejonie MFW odbywa tarto przy dnie. Obecnos¢ stabilnego podtoza
w postaci konstrukcji MFW stworzy korzystne warunki tarliskowe tego gatunku (Spanggaard, 2006).
Przedstawiciele babkowatych (Pomatoschistus spp) to ryby demersalnego tarta, ktére sktadajg ikre na
twardym podtozu (np. muszle matzy). Zasiedlanie konstrukcji MFW przez organizmy osiadte (takie jak
matze) moze wiec tworzy¢ warunki korzystne dla rozrodu tej grupy ryb (Spanggaard, 2006). Réwniez
badania Wilhelmssona i in. (2006) potwierdzajg zwiekszong liczebnos¢ ryb babkowatych
w bezposrednim sgsiedztwie turbin. Pojawienie sie makrofitdw porastajgcych twarde podtoze tworzone
przez elementy konstrukcyjne MFW moze tworzy¢ sprzyjajgce srodowisko dla rozmnazania i rozwoju
wczesnych stadidw wielu taksonow ichtiofauny (Gregg, 1995; Nelson, 1985; Norsker, 1997). Glony moga
by¢ roéwniez preferowane jako miejsca schronienia dla stadiéw mtodocianych (Spanier
i in., 1990; Ambrowe i Swarbrick, 1989). Obecnos$¢ glondw moze réwniez zwieksza¢ dostepnosé
pokarmu dla wielu gatunkow (Hueckel i Buckley, 1987).

W przypadku wprowadzenia ograniczen dla rybotéwstwa na terenie MFW oraz wytgczenia tego obszaru
z zeglugi (lub wprowadzenia ograniczen dla tych aktywnosci), zmniejszy sie presja ze strony obu tych
sektorow a teren farmy stanowi¢ moze swoistg ostoje dla ryb, zaréwno dorostych jaki i ich wczesnych
stadiéw rozwojowych — larw i narybku — rejony te mozna rozpatrywa¢ w kategoriach obszaréow
chronionych (Degraer i Brabant, 2009). Ewentualne zaprzestanie rybotéwstwa w danym rejonie moze
skutkowac szybkim wzrostem biomasy, czestosci wystepowania jak i wiekszymi rozmiarami
przedstawicieli gatunkéw ryb, ktére byty wczesniej eksploatowane. Prawdopodobny jest rowniez wzrost
bogactwa gatunkowego (Halpern, 2003). Ocena pozytywnego efektu zalezy od rozmiaru ewentualnego
obszaru wytgczonego z rybotdwstwa, liczby sztucznych raf na danym obszarze oraz czasu jaki uptynat od
zaprzestania potowow w danym rejonie (Roberts i in., 2001).

Wprawdzie wielko$¢ wzrostu produktywnosci poszczegdlnych rejondw w duzej mierze zaleze¢ bedzie
od specyficznych warunkéw na danym obszarze (Bohnsack, 1989), kierunek przewidywanych zmian (t].
wzrost produktywnosci a nie jej spadek) jest jednoznacznie pozytywny.

Nalezy jednak pamietac, ze zwiekszenie liczebnosci, a w niektérych wypadkach réowniez réznorodnosci
ichtiofauny, w rejonie sztucznych raf niekoniecznie wynika ze zwiekszonej produkcji
w tych rejonach. Moze ono by¢ jedynie efektem "przyciggania" ryb z pobliskich rejonéw poprzez
stworzenie korzystniejszych warunkdéw do Zerowania czy unikania presji drapieznikéw. Debata
dotyczaca tego problemu pozostaje od lat istotnym elementem badan nad wptywem sztucznych raf na
zasoby ryb i efektywnosé rybotowstwa (Pickering i Witmarsh, 1997).

W przypadku, kiedy zaprzestanie potowdw skutkuje wzrostem liczebnosci/produktywnosci ichtiofauny
w danym rejonie, moze dochodzi¢ do migracji ryb z tych obszarow do obszaréw przylegtych. W
niektérych przypadkach prowadzi to do wzrostu wydajnosci rybackiej akwendw sgsiadujgcych z
obszarami zamknietymi dla rybotéwstwa (Murawski i in., 2000).

Warto jednak doda¢, ze nie wszystkie badania prowadzone w rejonach MFW jednoznacznie wskazujg
na ich role jako czynnika zwiekszajgcego liczebno$c¢ i réznorodnosc ichtiofauny na tych obszarach.

Badania hydroakustyczne prowadzone w rejonie MFW Nysted (Battyk) i Horns Reef (Morze Pétnocne)
nie wykazaty statystycznie istotnego wptywu nowych elementéw siedliska na rozmieszczenie ryb
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zaréwno w skali lokalnej jak i regionalnej. W przypadku farmy Nysted mogto to wynikac¢ z bardzo
jednorodnej struktury taksonomicznej fauny dennej, ktéra zasiedlita elementy turbin. Nowopowstate,
twarde podtoze zostato zdominowane catkowicie przez omutka (M. edulis), ktory nie stanowi istotnego
skfadnika pokarmu ichtiofauny w tym rejonie, stad nie zaobserwowano gromadzenia sie ryb w poblizu
turbin. Natomiast brak zmian w rozmieszczeniu i liczebnosci ryb spowodowanych powstaniem farmy
Horns Reef autorzy badan ttumaczg zbyt krétkim, niewystarczajgcym do uksztattowania sie nowych
biocenoz, czasem jaki uptynat pomiedzy budowg MFW a momentem prowadzenia badan (Hvidt i in.,
2004; Hvidt i in., 2005a; Hvidt i in., 2005b).

Efekt MFW jako konstrukcji tworzacej sztuczng rafe mozna wedtug Wilhelmssona i in. (2010)
zaklasyfikowac jako pozytywne oddziatywanie o charakterze dtugotrwatym i zasiegu lokalnym a jego
poziom nalezy oceni¢ jako $redni. Likwidacja presji potowowe] w rejonie MFW zostata oceniona przez
tych autoréw jako czynnik w znacznym stopniu pozytywnie wptywajgcy na ichtiofaune oddziatujgcy
dtugoterminowo i w szerokim zasiegu przestrzennym.

Bergstrom i in. (2014) oceniajg potencjalny wptyw powstania nowych siedlisk na ryby w rejonie Battyku
jako umiarkowany. Na ocene te sktada sie sredni zasieg przestrzenny oddziatywania przy jednoczesnym
dtugotrwatym jego charakterze i $redniej wrazliwosci receptora (ichtiofauna).

7.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego

W fazie eksploatacji farmy wiatrowej potencjalnym zagrozeniem dla ryb mogg by¢ oddziatywania
elektromagnetyczne obserwowane wokoét kabli przesytajgcych energie elektryczng. Wptyw pola
elektromagnetycznego na ichtiofaune pozostaje do tej pory stabo udokumentowany (Gill, 2001; Gill,
2005; Ohman et al., 2007). Zaobserwowano wptyw pdl elektrycznego i magnetycznego na niektdre
gatunki ryb, uznane jako wrazliwe (,electro-sensitive fish”) (Rodmell i Johnson, 2005; Gill i Taylor, 2001;
Westerberg, 2000). Réwniez z doswiadczen przy potowach wykonywanych przy uzyciu pradu
w wodach stodkowodnych wiadomo, ze wiele gatunkdw ryb (zaréwno osobnikéw dorostych jak i ikry i
larw) jest wrazliwych na pole elektryczne. Dotyczy to zaréwno osobnikéw dorostych, jak i larw i ikry
(Fricke, 2000).

Prég wrazliwosci ryb na wystepowanie pola elektromagnetycznego nie jest dobrze poznany. Podczas
doswiadczenia na wrazliwym na pole elektromagnetyczne rekinie psim (Cyliorhinus caniculus)
obserwowano unikanie pola elektromagnetycznego o wartosci 10uV/cm2 (Rodmell i Johnson, 2005), co
jest maksymalng oczekiwang wartoscig natezenia pola elektromagnetycznego w przypadku
zastosowania niezakopanego 3-rdzeniowego kabla zasilajgcego 150kV/600A (Gill i Taylor, 2001).

Wedtug Raportu Danish Offshore Wind-Key Environment Issue (2006) mozliwa jest zmiana zachowania
ryb poddawanych dziataniu sit elektromagnetycznych wokot kabli, polegajgca na unikaniu strefy
oddziatywania  lub  przycigganiu ryb w ich strone, w zaleznosci od  gatunku.
W przypadku storni obserwowano istotng korelacje pomiedzy tymi zjawiskami a natezeniem pola
elektromagnetycznego. Obserwowano zmiany behawioralne ryb w postaci unikania pola
elektromagnetycznego (Rodmell i Johnson, 2005) i zmiany kierunku ptywania (Westerberg, 2000).
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Na oddziatywanie pola elektrycznego w Morzu Battyckim mogg byé narazone gatunki z rodziny
Sledziowatych (Clupeidae) oraz ryby ptaskie (Pleuronectidae) (Fricke, 2000). Sposréd gatunkow
wystepujgcych w badanym rejonie, gtadzica (Pleuronectes platessa) jest przyktadem gatunku
wykorzystujgcego w celu orientacji/nawigacji oddziatywania magnetyczne Ziemi oraz te generowane
przez ruch wody morskiej (Metcalfe, 1993). Wyniki eksperymentu sprawdzajgcego dtugoterminowy (7
tygodni) wptyw statycznego pola magnetycznego (3,7 mT) na mtodg stornie (Platichthys flesus) nie
wykazaty zadnych réznic w przezywalnosci ryb w poréwnaniu z préba kontrolng (Bochert i Zettler, 2004).
Obserwacje wrazliwosci wylegu larw troci (Salmo trutta) na pole magnetyczne pozwolity stwierdzi¢, ze
na tym etapie ontogenezy, larwy wykorzystujg eksteroreceptory odbierajgce bodzce magnetyczne ze
$rodowiska. Taka umiejetnos¢ daje im mozliwos¢ orientacji w toni wodnej i ruchu
w okreslonym kierunku (Formicki i in., 2004; Sadowski i in., 2003).

Potencjalny wptyw dodatkowego pola magnetycznego moze wystapi¢ réwniez w przypadku $ledzia
(Culpea harengus) i szprota (Sprattus sprattus) (Fricke, 2000).

Przypuszcza sie, ze pole elektromagnetyczne obserwowane wokot kabli przytgczeniowych moze rowniez
wptywad na zdolnosci migracyjne ryb. Szczegdlnie narazone na to oddziatywanie sg gatunki korzystajgce
z sit geomagnetycznych w celach orientacji przestrzennej, jak wegorz europejski (Ohman et al., 2007)
lub ryby tososiowate (w pracy Yano, 1997 obserwowano zmniejszenie predkosci ptywania u osobnikow
kety, poddawanych sitom elektromagnetycznym). Jednak inne badania nie wykazaty istotnego wptywu
obecnosci kabli wysokiego napiecia na migracje wegorza srebrnego (Anguilla anguilla) (Westerberg i
Begout-Anras, 1999). Obserwacje polegajgce na sledzeniu tras migracji wegorzy wykazaty, ze pole
elektromagnetyczne generowane przez kable zwigzane z funkcjonowaniem MFW powodowaty jedynie
niewielkie (siegajgce 50 minut) opdznienia w wedréwce badz mato istotne zmiany w trasie, nie
wywotujgc zaktécen mogacych istotnie wptywaé na efektywnos$¢ migracji (Westerberg i in., 2007 za
Wilhelmssoniin., 2010). Podobnie, badania prowadzone nad wptywem kabla energetycznego tgczacego
Polske i Szwecje (SwePol Link) nie wykazaty istotnego wptywu tego czynnika na ryby tososiowate
(Westerberg i in., 2007 za Wilhelmsson i in., 2010). Réwniez badania prowadzone w latach 1999-2002
przez Morski Instytut Rybacki nad wptywem budowy i eksploatacji tego podmorskiego uktadu
przesytowego energii elektrycznej pomiedzy Polskg a Szwecjg (SwePol Link) na sSrodowisko morskie nie
wykazaty zaburzedn w przemieszczaniu sie ptastug i mtodocianych dorszy. Mogto to wynika¢ z
niewielkiego zasiegu oddziatywania pola: jego zmiany byty istotne tylko w niewielkiej odlegtosci od kabla
(do kilkunastu metréw), natomiast w odlegtosci kilkudziesieciu metréw od kabla, zmiany te miescity sie
w zakresie zmian naturalnych (Andrulewicz i in., 2003).

Oprdécz badan wptywu uktadania linii przesytowej na organizmy makroskopowe, badano skale zaburzen
pola magnetycznego ziemskiego przez prad ptyngcy w kablach (Andrulewicz i in., 2003). Zmiany pola
magnetycznego byly istotne tylko w niewielkiej odlegtosci od kabla (do kilkunastu metréw), natomiast
w odlegtosci kilkudziesieciu metrow od kabla, zmiany te miescity sie w zakresie zmian naturalnych. W
trakcie przeprowadzania pomiaréw na dnie morskim nad linig kabla, nie zaobserwowano zaburzen w
przemieszczaniu sie ptastug i mtodocianych dorszy.

Koncentracje dorszy w poblizu pola magnetycznego, ktdore obserwowano w rejonie MFW Nysted w 2003
r., wigze sie raczej z koncentracjg pokarmu w tym rejonie niz z preferencjami ryb, co do miejsc
wystepowania pola elektromagnetycznego (Bio/consult as, 2006).

Wptyw zmian pola elektromagnetycznego wywotany budowg MFW na ichtiofaune mozna wedtug
Wilhelmssona i in. (2010) zaklasyfikowac jako maty o charakterze dtugotrwatym i zasiegu lokalnym.
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Jednak autorzy ci zwracajg uwage na niepewnos$c tej oceny wynikajgcg z ograniczonej wiedzy na temat
oddziatywania tego czynnika na ryby, szczegdlnie w odniesieniu do ewentualnych zaktdcen w migracjach
ryb (efekt bariery tworzonej przez MFW) i zmian w zachowaniach zerowych ryb chrzestnoszkieletowych
w efekcie dtugotrwatego oddziatywania.

7.2.6. Podsumowanie

Podsumowanie potencjalnych oddziatywan etapu eksploatacji MFW na ichtiofaune zamieszczono
w tabeli ponizej. Tabela zawiera réwniez opis potencjalnych oddziatywan nieplanowanych.

Tabela 9. Potencjalne oddziatywania MFW na ryby — etap eksploatacji

Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majgce
wptyw na poziom oddziatywania

Emisja zwigzkéw pochodzacych ze Oddziatywania substancji toksycznych na etapie eksploatacji sg
Srodkéw ochrony przed korozjg zwigzane z ochrong stalowych konstrukcji fundamentéw przed
korozja.

Najczestszg metodg antykorozyjng stosowang w srodowisku morskim
jest ochrona katodowa. Mozna jg realizowa¢ jako ochrone
galwaniczng lub elektrolityczng. Przy ochronie katodowej bedzie
nastepowato stopniowe uwalnianie Al lub Zn do toni wodne;j.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilo$¢ uwolnionych substanciji,

o jakos¢ wody w rejonie inwestycji,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Emisja hatasu i wibracji Na etapie eksploatacji MFW wystepujg hatas i wibracje wywotane
pracg turbin, a takze, w niewielkim stopniu, ruchem statkéw
serwisowych. Jednoczesnie w opisywanym rejonie moze dojs¢ do
nieznacznego obnizenia hatasu powodowanego przez zegluge
i rybotéwstwo ze wzgledu na ograniczenia ruchu statkéw
i ewentualny zakaz lub ograniczenie prowadzenia potowdw w rejonie
MFW.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to
liczba i rozstawienie elektrowni.

Powstanie bariery mechanicznej Fundamenty elektrowni wiatrowych i infrastruktury towarzyszacej
mogg stanowi¢ podwodng bariere fizyczng dla migracji ryb w okresie
eksploataciji.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
liczba, Srednica i rozstawienie fundamentow.

Zmiany siedliska — powstanie Zmiany siedliska wywotane powstaniem ,sztucznej rafy” mogg miec

,sztucznej rafy” pozytywny wptyw na ichtiofaune, dzieki powstaniu nowych kryjowek,
zwiekszeniu bazy pokarmowej, stworzeniu dogodnych warunkow dla
tarta niektorych gatunkow i rozwoju form mtodocianych.
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Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majgce
wptyw na poziom oddziatywania

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to

ksztatt, srednica podstawy i liczba fundamentow.

Emisja pola i promieniowania Kable przesytajgce energie elektryczng transmitujg  pole
elektromagnetycznego elektromagnetyczne, ktére moze wywieraé niewielki wptyw na
niektdre gatunki ryb.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania to
dtugosc i rodzaj kabla elektroenergetycznego.

Wyciek substancji ropopochodnych Patrz: opis dla etapu budowy

Przypadkowe uwolnienie odpaddéw Patrz: opis dla etapu budowy
komunalnych lub $ciekow bytowych

Przypadkowe uwolnienie srodkow W trakcie eksploatacji farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych,
chemicznych oraz odpaddéw na zapleczu usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym serwis
z eksploatacji farmy inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia, beda powstawaty

odpady zwigzane bezposrednio z eksploatacjg farmy. Moga by¢ to
m.in. uszkodzone czesci elementow farmy, cement, fugi, zaprawy,
ptyny eksploatacyjne i inne substancje chemiczne uzywane lub
wymieniane podczas prac serwisowych. Mogg one zostac
przypadkowo uwolnione do morza.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub Sciekéw,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Zanieczyszczenie toni wodnej Patrz: opis dla etapu budowy
i osadéw dennych srodkami
przeciwporostowymi

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

7.3.Etap likwidacji

Zaktada sie, ze czas eksploatacji infrastruktury MFW bedzie wynosit okoto 25 lat (Wilhelmsson i in.,
2010). Po uptywie tego okresu mozliwe sg trzy opcje: likwidacja konstrukcji sktadajgcych sie na MFW,
pozostawienie konstrukcji turbin pozbawionych elementéw ruchomych (wraz z konsekwencjami ich
dalszego istnienia, tzn. obecnoscig zaktdcen spowodowanych ich obecnoscig, ale réwniez zachowaniem
powstatych na ich elementach siedlisk) oraz dalsza eksploatacja wymagajgca ciggtego utrzymywania
sprawnosci i modernizacji infrastruktury (Wilhelmsson i in., 2010). Jednak w obecnym stanie prawnym
druga z wymienionych wyzej mozliwosci jest niedopuszczalna, jako ze konstrukcje farm wiatrowych
powinny zosta¢ odpowiednio zdemontowane zapewniajgc bezpieczenstwo zeglugi, rybotéwstwa czy
innych form przysztego wykorzystania obszaru. Koniecznos$¢ likwidacji morskich farm wiatrowych po
zakoniczeniu ich eksploatacji wynika m.in. z miedzynarodowego prawa morskiego UNCLOS (1982).
Wytyczne [ standardy sposobu jej przeprowadzenia zawarte s3 rowniez
w Konwencji Helsinskiej (HELCOM) i zaleceniach, np. IMO Guidelines and Standards for the Removal of
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Offshore Installations and Structures on the Continental Shelf In the Exclusive Economic Zone (1989).
Wedtug miedzynarodowego prawa morskiego (UNCLOS, 1982) informacja o lokalizacji elementéw
konstrukcji, ktére nie zostaty w petni usuniete, musi zosta¢ podana do wiadomosci publicznej. Moze to
dotyczy¢ czesci fundamentédw turbin znajdujgcych sie ponizej poziomu dna, zabezpieczen
przeciwerozyjnych i kabli energetycznych.

W trakcie rozbiérki nalezy stosowa¢ metody i technologie pozwalajgce na zminimalizowanie
szkodliwego wptywu na srodowisko.

Analize tego wptywu utrudnia brak doswiadczen w tego typu przedsiewzieciach wynikajacy
z wczesnego etapu rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, jak rowniez brak mozliwosci przewidzenia
jakie technologie bedg dostepne w perspektywie dwudziestu i wiecej lat kiedy prowadzona bedzie
rozbiérka farm (OSPAR, 2008). Zaktada sie, ze podstawowymi czynnikami mogacymi niekorzystnie
wptywac na srodowisko bedg, podobnie jak w przypadku fazy budowy, wzrost stezenia zawiesiny, hatas,
zagrozenie skazeniem substancjami toksycznymi oraz zmiana siedliska. Wptyw wymienionych czynnikéw
na srodowisko jest w duzej mierze zalezny od zastosowanej technologii rozbidrki i usuwania konstrukg;ji
oraz od przyjetych w czasie budowy rozwigzan dotyczgcych posadowienia turbin.

7.3.1. Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Na etapie likwidacji operacje zwigzane z usuwaniem turbin, fundamentow i kabli mogg przyczynié sie do
zwiekszenia ilosci zawiesiny w toni wodnej. Likwidacja fundamentow monopalowych i typu jacket polega
na czesciowym usunieciu pali z dna. Spowoduje to naruszenie osadow i zwiekszenie stezenia zawiesiny
w toni wodnej. Usuwanie balastu z fundamentéw grawitacyjnych moze réwniez spowodowac chwilowe
zwiekszenie zawartosci zawiesiny w toni wodnej. Tymczasowe podwyzszenie ilosci zawiesiny w toni
wodnej moze takze wystgpi¢ przy okazji usuwania kabli z dna.

Mozna wiec zaktadaé¢ wystepowanie podobnych potencjalnych zagrozen zwigzanych ze wzrostem
stezenia zawiesiny, do wystepujgcych na etapie budowy, takich jak negatywny wptyw na rozwdj larw i
ikry, utrudnienia w zdobywaniu pokarmu czy zatykanie skrzeli ryb. Ze wzgledu na brak doswiadczen
dotyczacych likwidacji elementéw MFW trudno jest skwantyfikowac ilos¢ zawiesiny, ktéra dostanie sie
do toni wodnej w trakcie tego procesu, a co za tym idzie istotno$¢ oddziatywania. Mozna jednak
oczekiwac, ze oddziatywanie to bedzie zblizone lub mniejsze od wystepujgcego w trakcie budowy, jego
charakter bedzie umiarkowany badz rozlegty pod wzgledem przestrzennym i krotkotrwaty.

7.3.2. Uwalnianie zanieczyszczen i biogenéw z osadu do toni wodnej

Pojawienie sie negatywnego oddziatywania toksycznych substancji chemicznych na etapie likwidacji
MFW moze powsta¢ w wyniku przedostania sie substancji szkodliwych do wody wraz z zawiesing
uniesiong z dna w wyniku prac zwigzanych z usuwaniem fundamentéw lub kabli. Mozna zatozy¢, ze
zakres i istotnos¢ tych zagrozen jest, podobnie jak w przypadku etapu budowy, niewielka.
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7.3.3. Emisja hatasu i wibracji

Zrédtem zaktécen w trakcie procesu likwidacji bedzie hatas zwigzany ze wzmozonym ruchem jednostek
ptywajacych bioracych udziat w demontazu elementéw infrastruktury. Zrédtem hatasu bedg takze same
prace zwigzane z usuwaniem konstrukcji turbin. Generowane w tej fazie projektu dzwieki moga okazaé
sie zagrozeniem dla gatunkéw zasiedlajgcych nowe siedliska, powstate po wybudowaniu farm, z
uwzglednieniem wiekszosci efektow opisanych w czesci dotyczacej fazy budowy. Wilhelmsson i in.
(2010) sugerujg, ze zaktadajgc zastosowanie technologii zblizonych do stosowanych przy demontazu
platform wiertniczych (wysadzanie, ciecie) generowany w trakcie prac hatas moze powodowaé smierc
badz powazne uszkodzenia ciata znajdujgcych sie w poblizu ryb.

7.3.4. Likwidacja ,sztucznej rafy”

Usuniecie infrastruktury MFW spowoduje zniszczenie powstatego w trakcie budowy i rozwijajgcego sie
bad? pozostajgcego w stanie réwnowagi siedliska, tworzonego przez zapewniajgce twarde podtoze
elementy konstrukcyjne (Spanggaard, 2006). Mozemy wiec spodziewac sie zaniku efektu sztucznej rafy
wigzacego sie ze spadkiem liczebnosci i réznorodnosci ichtiofauny oraz pogorszeniem warunkow
korzystnych dla rozrodu i rozwoju wczesnych stadidow rozwojowych ryb.

Usuniecie konstrukcji turbin i pozostatej infrastruktury umozliwi réowniez przywrdcenie potowodw
w zamknietym w trakcie eksploatacji rejonie i zniesienie ograniczen nawigacyjnych. Nie bedg to juz wiec
obszary zblizone pod wzgledem odgrywanej roli do Morskich Obszaréw Chronionych (Ingeriin., 2009).

Mozna wiec zatozy¢, ze zmiany siedliska wywotane likwidacjg MFW bedg powodowaty efekt negatywny
poprzez zniszczenie siedliska zapewniajgcego korzystne warunki rozmnazania i bytowania dla wielu
gatunkow ichtiofauny. Zasieg tego oddziatywania bedzie miat charakter lokalny lecz dtugoterminowy.

7.3.5. Podsumowanie

Podsumowanie potencjalnych oddziatywan etapu likwidacji MFW na ichtiofaune zamieszczono w tabeli
ponizej. Tabela zawiera réwniez opis potencjalnych oddziatywan nieplanowanych.

Tabela 10. Potencjalne oddziatywania MFW na ryby — etap likwidacji

Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majgce
wptyw na poziom oddziatywania

Wozrost koncentracji zawiesiny Na etapie likwidacji operacje zwigzane z usuwaniem turbin,
w wodzie fundamentow i kabli mogg przyczyni¢ sie do zwiekszenia ilosci
zawiesiny w toni wodnej.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e rodzaj, wymiary i liczba likwidowanych fundamentéw oraz
dtugosc likwidowanych kabli,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

46|Strona



Rodzaj emisji lub zaburzenia

Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw
z osadu do toni wodnej

Emisja hatasu i wibracji

Zmiany siedliska — likwidacja
,sztucznej rafy”

Wyciek substancji ropopochodnych

Zanieczyszczenie toni wodnej
i osadéw dennych srodkami
przeciwporostowymi

Przypadkowe uwolnienie odpaddéw
komunalnych lub $ciekow bytowych

Przypadkowe uwolnienie srodkow
chemicznych oraz odpadow
z likwidacji farmy

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majgce

wptyw na poziom oddziatywania

Naruszenie struktury osadéw dennych spowoduje przechodzenie
zawartych w nich zanieczyszczen i biogendéw do toni wodne;j.
Substancje te mogg negatywnie oddziatywac na ichtiofaune.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e wymiary i liczba likwidowanych fundamentéw oraz dtugosé
likwidowanych kabli,

e rodzaje i ilos¢ zanieczyszczen zdeponowanych w osadach
dennych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

W fazie likwidacji morskiej farmy wiatrowej, hatas i wibracje powstaja
na skutek rozbiérki elementéw konstrukcyjnych elektrowni
wiatrowych oraz zwigzane sg z pracg statkow. Wptyw tych dzwiekdw
na stan fizjologiczny ryb jest taki sam, jak na etapie budowy farmy.

Mikro-ekosystem ,sztucznej rafy” na twardym podtozu konstrukcji
elektrowni wiatrowych bedzie juz wyksztatcony w trakcie eksploatacji
farmy. Na etapie likwidacji elementy MFW mogg zosta¢ usuniete badz
pozostawione w dnie morskim.

W wypadku pozostawienia elementéw farmy oddziatywanie nie
bedzie réznito sie od oddziatywania na etapie budowy.

W przypadku usuniecia obiektéw farmy dojdzie do zniszczenia nie
tylko siedliska organizmdéw porostowych, ale takze potencjalnego
miejsca bytowania, zerowania, schronienia i rozrodu wielu gatunkéw
ryb.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
srednica podstawy i liczba fundamentéw oraz dtugos¢ kabli.

Patrz: opis dla etapu budowy

Patrz: opis dla etapu budowy

Patrz: opis dla etapu budowy

W trakcie likwidacji farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajgcych, na
zapleczu usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujacym likwidacje
inwestycji) oraz w miejscu przedsiewziecia, bedg powstawaty odpady
zwigzane bezposrednio z likwidacjg farmy. Mogg by¢ to m.in.
uszkodzone czesci elementdw farmy, ptyny eksploatacyjne itd. Moga
one zostac przypadkowo uwolnione do morza.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub Sciekdw,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il
Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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8. Gatunki bedace przedmiotem oceny

W tym rozdziale dokonano krotkiej charakterystyki ichtiofauny wystepujacej w rejonie projektowanej
MFW BII. Petng charakterystyke zawierajg wyniki badan, przeprowadzonych przez Morski Instytut
Rybacki — Pafistwowy Instytut Badawczy, stanowiace Sekcje 7 Tomu Ill ROOS. Ponadto w rozdziale
okreslono wrazliwo$¢ wybranych gatunkow ryb na najwazniejsze oddziatywania farmy oraz wskazano
ich znaczenie dla ekosystemu.

8.1.Podstawowa charakterystyka ichtiofauny w rejonie projektowanej farmy

Zgodnie z wynikami monitoringu ichtiofauny na obszarze MFW BIl i jej strefy buforowej wystepowato

20 taksondw ryb. W potowach badawczych przeprowadzonych wtokiem pelagicznym
i dennymi zestawami badawczymi odnotowano obecnos¢ 15 gatunkéw ryb, zas w proébach
ichtioplanktonu, zbieranych przy pomocy siatki Bongo zanotowano 12 gatunkow larw ryb i ikre szprota
(w tym 5 gatunkéw nie stwierdzonych w potowach przeprowadzonych przy uzyciu witoka
i zestawow dennych, por.: tabela ponizej). Ze wzgledu na trudnosci z oznaczeniem larw ryb

dobijakowatych i babkowatych do poziomu gatunku, oznaczono je do rodziny.

Tabela 11. Lista gatunkdw ryb ztowionych w rejonie MFW Bl i strefy buforowej w okresie pazdziernik 2012 -
wrzesiert 2013 r.

z ok N lacifisk N ielsk Ichtioplankton Ryby
azwa faciriska azwa angielska
azwa poiska & lkra Larwy doroste
+

Cierniczek Pungitius pungitius L. Nine-spined stickleback
Ciernik Gasterosteus aculeatus L. Three-spined stickleback +
Dennik Liparis liparis liparis L. Common seasnail +
Dobijak Hyperoplus lanceolatus L. Greater sand eel + +
Dorsz Gadus morhua L. Cod + +
Gtadzica Pleuronectes platessa L. Plaice + +
Kur diabet Mpyoxocephalus scorpius L. Shorthorn sculpin + +
Lisica Agonus cataphractus L. Pogge +
toso$ Salmo salar L. Salmon +
Motela Enchelyopus cimbrius L. Fourbeard rockling +
Ostroptetwiec Pholis gunnellus L Rock gunnel +
Skarp Scophthalmus maximus L. Turbot +
Stornia Platichthys flesus L. Flounder + +
Szprot Sprattus sprattus L. Sprat + + +
Sled? Clupea harengus L. Herring + +
Tasza Cyclopterus lumpus L. Lumpfish +
Wegorzyca Zoarces viviparus L. Eelpout +
Zimnica Limanda limanda L. Common dab +
Dobijakowate* Ammodytidae Sand lances +
Babkowate** Gobiidae Gobies +
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*Ze wzgledu na trudnosci z oznaczeniem larw ryb dobijakowatych do poziomu gatunku oznaczono je do poziomy rodziny.
W Battyku Potudniowym wystepujg dwa gatunki z tej rodziny: tobiasz i dobijak (oba stwierdzone w trakcie badan w badanym
obszarze w formie dorostej) .

**Ze wzgledu na trudnosci z oznaczaniem larw ryb babkowatych do poziomu gatunku oznaczono je do poziomu rodziny. Biorac
pod uwage biologie i preferencje srodowiskowe gatunkéw ryb babkowatych wystepujgcych w Battyku mozna z duzym
prawdopodobienstwem zatozyé, ze ztowione larwy nalezaty do gatunku babka mata (Pomatoschistus minutus).

Zrédto: raport z wynikami badan ichtiofauny — Sekcja 7 Tom |1l raportu

Liczebnos$¢ oraz mase poszczegblnych gatunkow ryb ztowionych w potowach badawczych
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 12. Liczebnos¢ oraz masa poszczegdlnych gatunkdw ryb (w kg) zarejestrowanych w potowach badawczych w
rejonie MFW BIl i strefy buforowej (paZzdziernik 2012 - wrzesier 2013 r.)

Gatunek

Liczebnos¢ Liczebnosé Liczebnos¢ Liczebnosé
(szt.) (szt.) (szt.) (%)
Szprot 15901 203,35 1 0,01 15902 203,36 71,70 16,75
Sledz 3116 134,06 187 14,96 3303 149,02 14,89 12,27
Dorsz 229 3,29 2116 700,70 2 345 703,99 10,57 57,97
Stornia 446 118,02 446 118,02 2,01 9,72
Gtadzica 43 15,74 43 15,74 0,19 1,30
Skarp 7 4,18 7 4,18 0,03 0,34
tosos 1 1,48 1 1,48 0,00 0,12
Dobijak 3 0,05 8 0,16 11 0,21 0,05 0,02
Kur diabet 74 13,54 74 13,54 0,33 1,11
Tasza 4 0,75 5 1,32 9 2,08 0,04 0,17
Wegorzyca 20 2,37 20 2,37 0,09 0,20
Ciernik 10 0,01 1 0,00 11 0,02 0,05 0,00
Cierniczek 1 0,00 1 0,00 0,00 0,00
Lisica 4 0,10 4 0,10 0,02 0,01
Zimnica 1 0,30 1 0,30 0,00 0,02
Razem 19 265 342,99 2913 871,40 22178 212,39 100,00 100,00

Zrédto: raport z wynikami badan ichtiofauny — Sekcja 7 Tom Il raportu

8.2. Wrazliwos¢ ichtiofauny na potencjalne oddziatywania przedsiewziecia

Wrazliwo$¢ poszczegdlnych gatunkow na oddziatywania zwigzane z kolejnymi etapami inwestycji bedzie
odmienna. Najwiekszy wptyw dotyczy form mtodocianych ryb, gdyz doroste osobniki sg bardziej odporne
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na dziatanie szkodliwych czynnikow, ktére mogg wystepowac w srodowisku naturalnym (Knudsen i in.,
1992; Wahlberg i Westerberg, 2005).

Ocene stopnia podatnosci (wrazliwosci) wybranych gatunkéw na potencjalne oddziatywania farmy
wiatrowej przedstawiono w formie tabelarycznej, korzystajac z trzystopniowej skali, na podstawie
Bergstrom i in. (2014), wykorzystujacej doswiadczenia z budowy i eksploatacji innych farm wiatrowych
na Battyku.

Analiza odnosi sie do oddziatywania MFW Bl z rozréznieniem, na ktorym etapie dane oddziatywanie sie
pojawia (budowy, eksploatacji, czy tez demontazu):

e wrazliwos¢ wysoka okresla typ oddziatywania, ktéry wptywa zaréwno na liczebnosé,
rozmieszczenie gatunkow ryb i sieé troficzng,

e wrazliwo$¢ S$drednia okredla typ oddziatywania, ktéry wptywa na liczebnoscé
i rozmieszczenie gatunkow, ale nie wptywa na sieé troficzng,

o wrazliwos¢ niska okresla typ niewielkiego lub zadnego wptywu na rozmieszczenie
i liczebnos$é poszczegdlnych gatunkow.

Ocene stopnia wrazliwosci na potencjalne oddziatywanie morskiej farmy wiatrowej na wybrane
gatunki ryb na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji przedstawiono w tabelach ponizej (Tabele 14-
16).

8.2.1. Wrazliwos¢ na oddziatywania etapu budowy

Na etapie budowy MFW ryby mogg by¢ wrazliwe na zwiekszong zawartos$¢ zawiesiny w toni wodnej,
zanieczyszczenia wody, zaktdcenia akustyczne, stworzenie bariery przestrzennej oraz zmiany siedliska.

Zwiekszona zawartos¢ zawiesiny w toni wodnej moze istotnie oddziatywaé na wczesne stadia rozwojowe
ryb ze wzgledu na ograniczong mozliwos$¢ unikania niekorzystnego wptywu tego czynnika. Pelagiczna
ikra  moze podlega¢ niekorzystnemu  oddziatywaniu  zawiesiny (opadanie na  dno).
W przypadku form dorostych z reguty nastepuje efekt unikania (przy koncentracjach zawiesiny
generowanych w trakcie budowy MFW).

Pomimo potencjalnie wysokiej wrazliwosci ryb na oddziatywanie substancji chemicznych, ryzyko
uwolnienia sie wiekszych ilosci szkodliwych substancji z osadéw w trakcie prac budowlanych jest
niewielkie ze wzgledu na ich niskie stezenia stwierdzone w osadach w rejonie Potudniowego Battyku.
Emisja substancji toksycznych przez statki nie wptynie na zauwazalne podniesienie poziomu substanc;ji
chemicznych w wodach Potudniowego Battyku, natomiast ryzyko wystapienia emisji w przypadku kolizji
zostato oszacowane jako niskie.

Zaktécenia akustyczne sg zaliczane do najwazniejszych negatywnych czynnikdéw oddziatywujgcych na
ichtiofaune. Hatas moze istotnie negatywnie wptywac na rozwdj i zycie ryb. Poziom hatasu zwigzanego
z budowa fundamentdéw moze siegac 260 dB re: 1 uPa’s a prace przy uktadaniu kabli mogg generowaé
hatas siegajacy 178 dB re: 1 pPa’s. Smiertelno$¢ wywotana przez hatas notowana byta jednak tylko w
odlegtosci  do  kilku metréw od Zrodta  diwieku. Diwieki i wibracje generowane
w trakcie budowy MFW sktaniajg ryby do opuszczenia zerowisk, kryjéwek i zmiany terytorium tarta
(Slotte i in., 2004), wptywajgc tym samym na przezywalnos¢ osobnikéw i ich sukces reprodukcyjny.
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Stworzenie bariery przestrzennej na etapie budowy bedzie stosunkowo krétkie, a ponadto ryby aktywnie
przemieszczajg sie w celu unikniecia bariery.

Zmiany siedliska wywotane budowa farmy wiatrowej mogg oddziatywac na ichtiofaune poprzez zmiany
w morfologii dna i charakteru osadu, wptywajac bezposrednio na warunki bytowania
i rozrodu ichtiofauny oraz, posrednio, poprzez wptyw zmian siedliska na organizmy bentosowe
stanowigce Zrédto pokarmu ryb. Ze wzgledu na krétkotrwatosé oddziatywania wrazliwosc okreslana jest
jako niska dla wszystkich gatunkéw.

Wrazliwos$¢ ichtiofauny na oddziatywania etapu budowy przedstawia tabela ponize;.

Tabela 13. Lista wybranych gatunkéw ryb wraz z oceng stopnia wrazliwosci na potencjalne oddziatywania MFW BII
na etapie budowy

ETAP BUDOWY

Oddziatywanie | Wzruszenie | Zanieczyszczenia | Zaktécenia Stworzenie Zmiana siedliska
osadow* wody akustyczne blokady
Nazwa gatunku przestrzennej

Babka mata Srednia niska wysoka niska niska
Dennik srednia niska wysoka niska niska
Dorsz Srednia niska wysoka niska niska
Gtadzica Srednia niska wysoka niska niska
tosos niska niska wysoka niska niska
Skarp Srednia niska wysoka niska niska
Stornia Srednia niska wysoka niska niska
Szprot Srednia niska wysoka niska niska
Sled? $rednia niska wysoka niska niska

* efekt depozycji zawiesiny na dnie zostat zakwalifikowany jako zmiana siedliska
Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I11. Raport
koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

8.2.2. Wrazliwos¢ na oddziatywania etapu eksploataciji

Na etapie eksploatacji MFW ryby mogg by¢ wrazliwe na zwiekszong zawartos¢ zawiesiny w toni wodnej,
zanieczyszczenia wody, zaktécenia akustyczne, stworzenie bariery przestrzennej, zmiany siedliska oraz
pole elektromagnetyczne.

Na etapie eksploatacji jedynym zrodtem toksycznych substancji chemicznych, ktore moga potencjalnie
oddziatywac na ichtiofaune, jest wyciek szkodliwych substancji ze statkow w trakcie prowadzenia prac
serwisowych i konserwacyjnych MFW lub potencjalnie wycieki z awarii morskiej stacji
elektroenergetycznej (MSE). Ryzyko zanieczyszczenia oraz skala emisji podczas eksploatacji MFW (na
podstawie literatury) upowaznia do okreslanie stopnia wrazliwosci wszystkich gatunkdw jako niskie.

Poziom natezenia hatasu generowanego przez elektrownie wiatrowe zalezy od rodzaju turbiny,
predkosci wiatru, liczby dziatajagcych sitowni i ich wzajemnych odlegtosci jak réowniez lokalnych
warunkoéw hydrologicznych, geologicznych, gtebokosci i poziomu hatasu tta naturalnego. Czestotliwosc
dzwieku generowanego w wodzie przez pracujgcg turbine miesci sie w zakresie 1-400 Hz a poziom w
zakresie 80-100 dB 1pPa’s i wzrasta wraz z liczbg turbin (Nedwell i in., 2003). Ze wzgledu na niska
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czestotliwosé i intensywnos¢ hatasu nie istnieje zagrozenie trwatego uszkodzenia narzagdéw stuchu badz
tkanek ryb w wyniku hatasu generowanego przez pracujgce turbiny wiatrowe. Badania eksperymentalne
wykazaty, ze hatas nie jest na tyle silny, by wywotac reakcje unikania przez ryby. Dlatego tez wrazliwos¢
zostata oceniona jako niska.

Obecnos¢ konstrukeji wiatrakdw moze w niewielkim stopniu stanowi¢ podwodng bariere fizyczng dla
migracji ryb.

Zwykle pojawienie sie nowych struktur zapewniajgcych twarde podtoze i stanowigcych ostoje dla ryb
skutkuje zwiekszeniem liczebnosci niektérych gatunkéw ryb, moze réwniez zwiekszy¢ sie
bioréznorodnos¢. Struktury konstrukcji wiatrakdéw mogg by¢ zaréwno miejscami schronienia jak i
rozrodu czy rozwoju wczesnych stadiéw rozwojowych wielu gatunkéw ryb. Dodatkowy wptyw ma
wytgczenie potowodw rybackich, jednak czynnik ten oddziatuje lokalnie. Wyzszg wrazliwos¢ tego czynnika
przyporzadkowano rybom, ktérym zmiana siedliska poprzez powstanie sztucznej rafy stworzy
korzystniejsze warunki rozrodu (dennik, babkowate), bagdz schronienia (dorsz).

Wiedza na temat wptywu pola elektromagnetycznego na ryby jest stosunkowo ograniczona.
Zaobserwowano wptyw pdl elektrycznego i magnetycznego na niektére gatunki ryb, uznane jako
wrazliwe. Przypuszcza sie, ze pole elektromagnetyczne obserwowane wokét kabli przytagczeniowych
moze rowniez wptywac na zdolnosci migracyjne ryb, chociaz badania prowadzone nad wptywem kabla
energetycznego taczgcego Polske i Szwecje (SwePol Link) nie wykazaty istotnego wptywu tego czynnika
na ryby tososiowate, ptastugi i mtodociane dorsze.

Wrazliwos$¢ ichtiofauny na oddziatywania etapu eksploatacji przedstawia tabela ponizej.

Tabela 14. Lista wybranych gatunkdéw ryb wraz z oceng stopnia wrazliwosci na potencjalne oddziatywania MFW BlII
na etapie eksploatac;ji

ETAP EKSPLOATACII

Zanieczysz- | Zaktéceni | Stworzenie | Zmiana Oddziatywania
czenia a blokady siedliska | elektromagnetyczne
wody akustycz- | przestrzenne (+)

Nazwa gatunku ne J

Babka mata niska niska niska wysoka niska
Dennik niska niska niska wysoka niska
Dorsz niska niska niska wysoka niska
Gfadzica niska niska niska $rednia niska
tosos niska niska niska niska niska

Skarp niska niska niska $rednia niska
Stornia niska niska niska $rednia niska
Szprot niska niska niska niska niska

Sled? niska niska niska $rednia niska

(+) oddziatywanie pozytywne
Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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8.2.3. Wrazliwos¢ na oddziatywania etapu likwidac;ji

Na etapie likwidacji MFW ryby mogg by¢ wrazliwe na zwiekszong zawarto$¢ zawiesiny w toni wodnej,
zanieczyszczenia wody, zaktécenia akustyczne oraz zmiany siedliska.

Mozna zaktada¢ wystepowanie podobnych potencjalnych zagrozen zwigzanych ze wzrostem stezenia
zawiesiny, do wystepujacych na etapie budowy, takich jak negatywny wptyw na rozwdj larw i ikry,
utrudnienia w zdobywaniu pokarmu czy zatykanie skrzeli ryb.

Pojawienie sie negatywnego oddziatywania toksycznych substancji chemicznych na etapie likwidacji
MFW moze by¢ zwigzane z wyciekiem ze statkéw lub urzadzen biorgcych udziat w uktadaniu kabli oraz
w wyniku przedostania sie substancji szkodliwych do wody wraz z zawiesing uniesiong z dna w wyniku
prac zwigzanych z usuwaniem fundamentow lub kabli. Mozna zatozy¢, ze zakres i istotno$é tych
zagrozen jest, podobnie jak w przypadku etapu budowy, niewielka.

Zrédtem zaktdcen akustycznych w trakcie procesu likwidacji bedzie hatas zwigzany ze wzmozonym
ruchem jednostek ptywajacych bioracych udziat w demontazu elementéw infrastruktury. Zrédtem
hatasu bedg takze same prace zwigzane z usuwaniem konstrukcji turbin. Generowane w tej fazie
projektu dZzwieki mogg okazaé sie zagrozeniem dla gatunkdéw zasiedlajgcych nowe, powstate po
wybudowaniu farmy siedliska, z uwzglednieniem wiekszosci efektow opisanych w czesci dotyczacej fazy
budowy.

Usuniecie infrastruktury MFW spowoduje zniszczenie powstatego w trakcie budowy i rozwijajacego sie
badZ pozostajgcego w stanie réwnowagi siedliska, tworzonego przez zapewniajgce twarde podtoze
elementdéw konstrukcyjnych (Spanggaard, 2006). Mozemy wiec spodziewac sie zaniku efektu sztucznej
rafy wigzgcego sie ze spadkiem liczebnosci i réznorodnosci ichtiofauny oraz pogorszeniem warunkow
korzystnych dla rozrodu i rozwoju wczesnych stadidow rozwojowych ryb.

Tabela 15. Lista wybranych gatunkéw ryb wraz z oceng stopnia wrazliwosci na potencjalne oddziatywania MFW BII
na etapie likwidacji

ETAP LIKWIDACII

Wozruszenie Zanieczyszczenia Zaktdcenia Zmiana siedliska

osadow wody akustyczne

Nazwa gatunkdy

Babka mata $rednia niska wysoka $rednia
Dennik $rednia niska wysoka $rednia
Dorsz $rednia niska wysoka $rednia

Gtadzica $rednia niska wysoka $rednia
tosos niska niska wysoka niska
Skarp $rednia niska wysoka $rednia
Stornia $rednia niska wysoka $rednia
Szprot $rednia niska wysoka $rednia
Sled? $rednia niska wysoka $rednia
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Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowe] Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

8.3.Znaczenie ichtiofauny

Sposrdd 20 taksondw zaobserwowanych w trakcie monitoringu ichtiofauny, 7 ma szczegdlne znaczenie
ekonomiczne, bedac przedmiotem potowdw przemystowych. Sg to: szprot Sprattus sprattus, $ledz
Clupea harengus, dorsz Gadus morhua, stornia Platichthys flesus, gtadzica Pleuronectes platessa, skarp
Scophthalmus maximus i toso$ (Salmo salar). W potowach badawczych, przeprowadzonych w rejonie
MFW i strefy buforowej, najliczniej wystepowaty: szprot, Sledz, dorsz
i stornia, ktére stanowig réwniez podstawe potowdw przemystowych (ponad 96,2% catkowitych
polskich potowdw morskich w 2013 roku).

Ponadto w trakcie badan monitoringowych w prébach ichtioplanktonu odnotowano obecnos¢ 27 larw
babek, nalezacych najprawdopodobniej do czesciowo chronionego gatunku babki matej Pomatoschistus
minutus oraz 16 larw dennika Liparis liparis liparis, ktory rowniez objety jest czesciowa ochrong w Polsce

Wymienione wyzej gatunki, ze wzgledu na ich duze znaczenie w funkcjonowaniu ekosystemu, istotnos¢
w  potowach przemystowych oraz status ochrony prawnej, zostang uwzglednione
w szczegdtowej ocenie oddziatywania morskiej farmy wiatrowej na ichtiofaune. Pozostate gatunki
reprezentowane byty mniej licznie i nie bedg rozpatrywane w ocenie oddziatywania inwestycji na
srodowisko.

Klasyfikacje znaczenia zasobdw poszczegdlnych gatunkéw wybranych do oceny zamieszczono
w tabeli ponizej.

Tabela 16. Klasyfikacja znaczenia zasobow gatunkéw ryb wybranych do oceny oddziatywania MFW BII

Gatunek | Znaczenie Uzasadnienie
zasobu

Babka Srednie Gatunek chroniony, stan populacji nieznany, formy doroste mato podatne na
mata oddziatywanie ze strony przedsiewziecia, w przypadku form larwalnych moze
wystgpi¢ negatywny wptyw zawiesiny.

Dennik Srednie Gatunek chroniony, szeroko rozprzestrzeniony o krotkim cyklu zyciowym (1-3 lat).
Podatny w duzym stopniu na zanieczyszczenia wody. Larwy dennika dryfujg z
pradem na znaczne odlegtosci.

Dorsz Duze Gatunek eksploatowany gospodarczo, majacy jedno z kluczowych znaczen dla
funkcjonowania ekosystemu, licznie wystepujgcy w Battyku, aczkolwiek silnie
poddany presji antropogenicznej, stad wyrazne wahania stanu zasobdw na
przestrzeni ostatnich lat.

Gtadzica Mate Gatunek eksploatowany gospodarczo. Wystepujacy licznie, mato podatny na zmiany
w Srodowisku i mogacy szybko sie przystosowacé do ewentualnych zmian. Wyniki
potowodw badawczych potwierdzajg wystepowanie gtadzic na badanym obszarze,
jednak liczba osobnikdéw swiadczy o niewielkim znaczeniu obszaru MFW dla tego

gatunku.
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Gatunek | Znaczenie Uzasadnienie
zasobu

tosos Srednie Gatunek wykorzystywany gospodarczo, populacja malejgca, majacy znaczenie dla
ekosystemu, drapieznik, gatunek dwusrodowiskowy, zerujgcy w strefie otwartej
Morza Battyckiego i migrujacy do rzek w celu odbycia tarta.

Skarp Srednie Gatunek eksploatowany gospodarczo. Wystepuje mniej licznie niz stornia. Odzywia
sie gtéwnie matymi rybami, wiec klasyfikowany jest jako drapieznik znajdujacy sie na
szczycie piramidy troficznej ekosystemu.

Stornia Srednie Gatunek eksploatowany gospodarczo. Licznie wystepujacy, majacy znaczenie dla
ekosystemu, kluczowy bentofag w strefie potudniowego Battyku.

Szprot Srednie Gatunek eksploatowany gospodarczo. Licznie wystepujacy, majacy znaczenie dla
ekosystemu. Gatunek pelagiczny, cieptolubny, wyrdzniajacy sie wzglednie duzg

mobilnoscig, zdeterminowang gtéwnie temperaturg wody.
Sledz Srednie Gatunek eksploatowany gospodarczo. Licznie wystepujacy, majgcy znaczenie dla

ekosystemu. Nalezy do gatunkéw o najwiekszych sktonnosciach migracyjnych
pomiedzy miejscami rozrodu i zerowiskami.

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

9. Ocena oddziatywania MFW BII na ryby

W zaleznosci od etapu inwestycji, nalezy rozpatrywac rozne aspekty oddziatywania MFW na ichtiofaune.
Potencjalnie najwiekszy wptyw na stan srodowiska bedzie miat etap budowy. Szczegdtowy wptyw tych
czynnikéw na ichtiofaune omdéwiono w rozdziale 7. Na podstawie przeprowadzonej analizy ocenia sie,
ze najistotniejsze jest oddziatywanie w postaci hatasu i wibracji oraz skutki wzrostu stezenia zawiesiny
w wodzie.

9.1.Etap budowy

Podczas budowy MFW BIl prowadzone bedg prace wywierajgce bezposredni lub posredni wptyw na
ichtiofaune. Najistotniejsze z nich to:
e wiercenia wykonywane podczas badan geotechnicznych,

e przygotowanie dna przed instalacjg fundamentu, w tym pogtebianie dna, zdjecie warstwy
osaddw o migzszosci ok. 2 — 3 m i zastgpienia jej materiatem skalnym o wiekszej nosnosci (tylko
w przypadku fundamentow grawitacyjnych, ktére mogg zostaé¢ zastosowane w aktualnie
whioskowanym wariancie Przedsiewziecia jedynie dla infrastruktury towarzyszacej),

e wwiercanie lub wbijanie fundamentéw (tylko w przypadku monopali, fundamentéw typu jacket
lub tripod, przy czym w aktualnie wnioskowanym wariancie Przedsiewziecia fundamenty typu
tripod mogg zostac¢ zastosowane jedynie dla infrastruktury towarzyszacej),

e kotwiczenie platform typu jack —up oraz jednostek pomocniczych podczas montazu elementow
farmy,

55|Strona



e zakopywanie kabli w dnie morskim,
e zwafowanie materiatu skalnego stuzgcego jako ochrona przed wymywaniem,
e sktadowanie urobku z przygotowania dna pod fundamenty.

Petny opis prac budowlanych znajduje sie w Sekcji 4 Tomu Il ROOS.
Przewiduje sie wystgpienie nastepujacych oddziatywan na ichtiofaune na etapie budowy MFW BIl:
1) wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie,

2) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodne],
3) emisja hatasu i wibracji,

4) powstanie bariery mechanicznej,

5) zmiana siedliska.

W trakcie budowy farmy mogg tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadow dennych:
1) substancjamiropopochodnymi,

2) srodkami przeciwporostowymi,
3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi,
4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy farmy,
5) wysadzenia lub wybuchy niewypatéw amunicji wojskowe;j
ktére mogg posrednio oddziatywad na ryby.

Do nieplanowanych oddziatywan na ichtiofaune zalicza sie réowniez oddziatywania zwigzane z
ewentualng detonacjg pozostatosci broni konwencjonalnej zdeponowanych w morzu, a ktére zostang
odnalezione w trakcie prowadzenia prac przygotowawczych lub budowlanych podczas realizacji
Przedsiewziecia. Likwidacja UXO bedzie prowadzona tylko w przypadkach kiedy bedzie to konieczne.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.1.1. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Woazrost stezenia zawiesiny na skutek prowadzenia prac zwigzanych z budowg MFW Bll moze mie¢ wptyw
zarowno na doroste ryby jak i na stadia mtodociane. Moze wystgpi¢ efekt unikania tego rejonu przez
przedstawicieli niektérych gatunkéw ryb, inne z kolei sg odporne na wzrost koncentracji zawiesiny.

Po ustgpieniu dziatania czynnikdw niekorzystnych ryby doroste mogg powrdéci¢ do wczesdniej
zasiedlanych miejsc (Spanggaard, 2006). Najwieksze skutki oddziatywania wigzg sie wiec z wczesnymi
stadiami rozwojowymi ryb.

Jak to zostato wskazane w Raporcie O0S$ 2015 zaktadano, iz najwieksza powierzchnia dna morskiego
zostanie naruszona w przypadku zastosowania w projekcie fundamentow grawitacyjnych. W zwigzku z
planowanymi do wprowadzenia zmianami, ten rodzaj technologii posadowienia elektrowni wiatrowych
zostat wykluczony. Na etapie wydawania DSU, w zakresie powierzchni naruszer dna morskiego
analizowany byty wariant, ktéry, zaktadat narszanie powierzchni dna morskiego w wiekszym zakresie
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zaréwno co do catkowitej powierzchni, jak i powierzchni przypadajacej na jedng elektrownie wiatrowa.
Wariant ten zostat wskazany do realizacji Decyzja Srodowiskowa.

Zaktadajgc, ze powierzchnia dna naruszona w wyniku uktadania wewnetrznych kabli
elektroenergetycznych bedzie taka sama dla wariantu wskazanego do realizacji w Decyzji Srodowiskowe;
oraz wariantu przewidywanego do realizacji po jej zmianie istotne dla skali oddziatywan bedg parametry
zwigzane z iloscig i rodzajem fundamentéw przewidzianych do realizacji po zmianie oraz powierzchnig
dna naruszana przy powierzchni instalacji jednego fundamentu.

W przypadku wprowadzenia wnioskowanych zmian do Decyzji Srodowiskowej parametry zwigzane z
posadowieniem MFW BIl przedstawiac sie bedg w nastepujgcy sposob:

Tabela 17. Parametry powierzchni naruszeri dna morskiego po wprowadzeniu zmian Decyzji Srodowiskowej

e Przedsiewziecie w Przedsiewziecie w
Przedsiewziecie po .
. parametrach wariancie NIS 2015
Parametr proponowanej .
. zatwierdzonych
modyfikacji o '
Decyzjg Srodowiskowg
llos¢ elektrowni 60 120 200
Maksymalna liczba
fundamentow 61 (w tym jedna
o , (wty ) ) 126 (w tym 6 stacji) 206 (w tym 6 stacji)
(elektrownie i stacje stacja)

elektroenergetyczne)

Srednica podstawy

fundamentu elektrowni
10 m 50m 40 m

Szerokos¢ warstwy

ochronnej przed

wymywaniem od 20m 15m 15m
obrzeza fundamentu

elektrowni

Srednica podstawy
fundamentu stacji

] 50m 50 m 50 m
elektroenergetycznej

Szerokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem od
ymy! 15m 15 m 15m
obrzeza fundamentu
stacji

elektroenergetycznej
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Przedsiewziecie w Przedsiewziecie w
parametrach wariancie NIS 2015

Przedsiewziecie po
Parametr proponowanej

— zatwierdzonych

Decyzjg Srodowiskowa

Powierzchnia dna
naruszona przy instalacji
jednego fundamentu 5 X
. 1963 m 5027 m 3848 m2
elektrowni wraz z

warstwg ochronng przed
wymywaniem
Maksymalna
powierzchnia dna zajeta
przez 1 fundament
infrastruktury 5027 m? 5027 m? 5027 m2
towarzyszgcej wraz z
warstwg ochronng przed
wymywaniem
Maksymalna
powierzchnia dna zajeta
brees wszystide 122 807 m? 663 402 m’ /92688 m2
fundamenty wraz z

warstwami ochronnymi

przed wymywaniem

taczna dtugosé odcinkéw
wewnetrznych kabli

200 km 200 km 200 km
elektroenergetycznych

Szeroko$¢ rowu

kablowego
1,5m 1,5m 1,5m

Powierzchnia dna

naruszona przy

uktadaniu wewnetrznych 300 000 m? 300 000 m? 300 000 m2
kabli

elektroenergetycznych

taczna powierzchnia dna
naruszona przy instalacji

wszystkich 422 807 m? 933402 m’ 1092 688 m2

fundamentow wraz z
(0,42 km?) (0,93 km?) (1,09 km?

warstwami ochronnymi
przed wymywaniem i
przy uktadaniu

58|Strona



Przedsiewziecie w Przedsiewziecie w
parametrach wariancie NIS 2015

Przedsiewziecie po
Parametr proponowane;j

— zatwierdzonych

Decyzjg Srodowiskowa

wewnetrznych kabli
elektroenergetycznych

Wskazaé réowniez nalezy, ze powierzchnia catkowita farmy to ok. 122 km?, z czego powierzchnia
zabudowy bedzie nie wieksza niz 98,9 km?, w obrebie ktdrej mozliwe bedzie posadowienie elektrowni
wiatrowych (obszar zabudowy elektrowniami) na pow. ok. 83,3 km?2 Odnoszgc sie do zestawu
parametréw stanowigcych najdalej idgcy scenariusz - NIS 2015 - zaktadano w nim naruszenie 1,09 km?
dna. Zaréwno wariant wskazany do realizacji Decyzja Srodowiskowa, a tym bardziej Przedsiewziecie w
proponowanych zmodyfikowanych parametrach beda generowaty zdecydowanie mnigjsze
oddziatywania. Wskaza¢ bowiem nalezy, ze powierzchnia dna naruszona przy instalacji wszystkich
fundamentéw w wariancie po wprowadzeniu wnioskowanych zmian ulegnie wielokrotnemu
zmniejszeniu, co wynika z ograniczenia rozwazanych technologii fundamentowania do instalacji
monopali i fundamentéw typu jacket. Co wiecej, wykluczenie mozliwosci zastosowania fundamentéw
grawitacyjnych, ktérych instalacja wymaga uprzedniego wykonania prac pogtebiarskich, pod
elektrownie wiatrowe, pozwoli na znaczgce ograniczenie wzburzenia osaddw dennych na etapie
budowy Przedsiewziecia.

Juz w Raporcie 2015 wskazywano, iz w przypadku zastosowania innych niz grawitacyjny rodzajow
fundamentdw, ta powierzchnia bedzie jeszcze mniejsza (por.: parametry techniczne fundamentow,
rozdziat 3.1. powyzej). Co oznacza, ze w przypadku zmian wnioskowanych do wprowadzenia
oddziatywania zwigzane z posadowieniem fundamentdéw i naruszeniem dna morskiego bedg istotnie
mniejsze niz w przypadku NIS 2015, jak réwniez wariantu przewidzianego do realizacji Decyzjg
Srodowiskowa.

W ocenie przedstawionej w Raporcie 2015 wykorzystano model rozptywu zawiesiny dla tego etapu
wykonany przez firme DHI i znajdujacy sie w Sekcji 11 Tomu Il ROOS. Modelowania zostaty wykonane
zarowno dla éwczesnego wariantu wybranego do realizacji (zatwierdzonego nastepnie Decyzjg
Srodowiskowa), jak i dwczesnego racjonalnego wariantu alternatywnego (NIS 2015).

Model transportu osadow wykazat, ze w czasie budowy farmy MFW BIl koncentracja zawieszonej
materii, powstatej w wyniku prac (bez naturalnego tta) w wariancie przewidzianym do realizacji na
podstawie Decyzji Srodowiskowej, nie przekroczy 35 mg/| na wiekszosci obszaru farmy i 10 mg/| poza
jej granicami. Nalezy podkresli¢, ze na wiekszosci analizowanego akwenu te stezenia beda duzo nizsze,
co przedstawiajg ponizsze rysunki. Jedynie punktowo koncentracja zawiesiny jest wyzsza.

Nalezy takze pamieta¢, ze podane stezenia bedg bardzo ograniczone czasowo i przestrzennie,
i pojawig sie jedynie w wypadku zastosowania na farmie fundamentéw grawitacyjnych, ktére wymagaja
pogtebienia i wyrdwnania dna morskiego, i tylko podczas prac zwigzanych z pogtebianiem. Przy innych
rodzajach fundamentow te oddziatywania bedg wielokrotnie mniegjsze.
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Rysunek 3. Zasieg rozptywu zawiesiny powstatej w wyniku wzruszenia osadéw dennych w trakcie prac
pogtebieniowych oraz jej maksymalne stezenia przy dnie w wariancie przewidzianym do realizacji w Decyzji
Srodowiskowej
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Zrédto: raport z wynikami modelowania hydrograficznego (Tom Il Sekcja 11 ROOS)

Dodatkowo, obserwowana w trakcie badan stosunkowo wysoka, wynoszaca srednio okoto
0,1-0,2 m/s a maksymalnie ok. 0,5 m/s, predko$¢ pradéw bedzie sprzyja¢ rozcienczaniu zawiesiny
(2rédto: raport z wynikami modelowania hydrograficznego, Tom Il Sekcja 11 ROOS).

Takie stezenie zawiesiny moze negatywnie wptywa¢ na wczesne stadia mtodociane ryb. Dane
literaturowe przedstawione w rozdziale 7 wskazujg, ze zwiekszenia $miertelnosci larw dorsza i $ledzia
mozna sie spodziewac przy stezeniu zawiesiny ok. 10 mg/l, a wiec przewidywanym dla etapu budowy
MFW BII (maksymalnie 35 mg/Il). Mozliwym efektem zwiekszenia koncentracji zawiesiny moze by¢ wiec
zwiekszona $miertelnos¢ larw $ledzia, chociaz badania wykazaty niewielky istotno$é tego rejonu jako
tarliska dla tego gatunku. Ze wzgledow Srodowiskowych (zbyt niskie zasolenie) w tym rejonie nie
obserwuje sie tarta dorsza (tarliska znajdujg sie gtdwnie w rejonie Gtebi Bornholmskiej).

Ze wzgledu na tarto szprota w badanym rejonie wptyw zawiesiny na pelagiczng ikre tego gatunku moze
by¢ znaczacy z powodu spadku ptywalnosci jaj i ich opadania i obumierania na dnie. Najnizszy poziom,
dla ktérego obserwowano takie zjawisko dla ikry pelagicznej, wynidst 5 mg/l (Ronnbéck i Westerberg,
1996). Rejon MFW BIl w drugiej fazie rozrodu szprota (w okresie pdznej wiosny oraz na poczatku lata)
lezy bezposrednio na obszarze tarta tego gatunku (Mankowski, 1959, 1972, 1978; Grauman, 1975;
Elwertowski, 1976; Aro 1988, 1989). W okresie pdznowiosennym i letnim na obszarze catego
potudniowego Battyku przebiega intensywne powierzchniowe tarto szprota. Obszar MFW stanowi
jednak niewielki akwen, w zestawieniu z rozlegtym obszarem tarlisk szprota, stagd jego znaczenie dla
populacji tego gatunku nie jest istotne.
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W przypadku storni, rejon MFW zimg lezy na trasie migracji storni z zerowisk znajdujgcych sie
w ptytkich wodach przybrzeznych na tarliska na Rynnie Stupskiej, nie jest jednak docelowym tarliskiem
dominujgcej na tym obszarze storni tarfa gtebokowodnego ze wzgledu na panujace tu warunki
hydrologiczne — zbyt niskie, nie przekraczajace 7,7 PSU, zasolenie.

Waznym, z punktu widzenia waloréw przyrodniczych obszaru planowanej inwestycji, wynikiem badan
ichtioplanktonu byto stwierdzenie wystepowania larw dwdch gatunkdow ryb chronionych: dennika i
babki matej. Ogétem w cyklu badan ztowiono 6 i 10 larw dennika oraz 5 22 larw babek odpowiednio w
obszarze farmy i strefy buforowej. Liczebnosci larw obu gatunkéw nie wykazaty istotnych réznic pod
wzgledem ich rozmieszczenia pomiedzy badanymi obszarami. Przez pewien czas po wylegu larwy obu
gatunkdw prowadzg pelagiczny tryb zycia. Obecno$¢ rozproszonych larw w toni wodnej moze
wskazywa¢ na wystepowanie tarta tych gatunkdow zarédwno na obszarze MFW BIl jak
i w jego poblizu, moze tez by¢ efektem naturalnego dryfu larw z innych obszarow. Dennik, preferujacy
podtoze roslinne do tarta, wystepuje najliczniej w wodach gtebszych we wschodniej czesci Battyku; nie
spotyka sie go w czesci potudniowo-zachodniej. Larwy tego gatunku bardzo szeroko rozprzestrzeniajg
sie w pelagialu, spotyka sie je nieraz przy powierzchni wody. Babka mata preferuje wody ptytkie o
piaszczystym dnie pokrytym muszlami matzy i kamieniami. W sgsiedztwie obszaru planowanej inwestycji
znajduje sie tawica Stupska zapewniajgca korzystniejsze warunki do tarta dennika i babki: odpowiednig
gtebokos¢ i wystepowanie podtoza umozliwiajgcego sktadanie ikry takiego jak kamienie, makroglony i
puste muszle.

Jak wynika z oceny oddziatywania inwestycji na bentos (Tom IV Sekcja 3 ROOS), wiekszo$¢ organizméw
makrozoobentosowych w obszarze Przedsiewziecia nie wykazuje wrazliwosci lub ma bardzo niska
wrazliwo$é na podwyzszong koncentracje zawiesiny. Tak wiec nie wptynie ona istotnie na dostepnos¢
zasobéw pokarmowych dla ryb bentosozernych.

Zwiekszona koncentracja zawiesiny w wodzie moze spowodowaé bezposrednie negatywne oddziatywania
na ichtiofaune, lokalne, krotkoterminowe, odwracalne, powtarzalne (w okresie budowy), o niskigj
intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych najdalej
idgcy scenariusz NIS 2015, ktory stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie 2015,
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 18. Ocena oddziatywania na ryby spowodowanego wzrostem koncentracji zawiesiny w wodzie (etap
budowy, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkoséé Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Babkowate Srednie Srednia gatunek Nieznaczaca Pomijalne
prawnie (skala narazenia (wielkos¢
chroniony —lokalna, czas oddziatywania —
Dennik Srednie Srednia gatunek trwania — nieznaczaca,
prawnie krotkotermino- znaczenie
chroniony we, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)
Dorsz Duze Srednia gatunek niska) Mate
komercyjny
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Srednia gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkog¢
tosos Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
p . p ) znaczenie
Skarp Srednie Srednia gatunek
) zasobu — mate
komercyjny ] )
lub srednie)
Stornia Srednie Srednia gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Srednia gatunek
komercyjny
Sled? Srednie Srednia gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

W wariancie przewidzianym do realizacji po wprowadzeniu proponowanych zmian warunkéw realizacji
i eksploatacji Przedsiewziecia wybudowanych zostanie znacznie mniej fundamentéw niz przewidziano
nie tylko w NIS 2015, ale rowniez w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjq
Srodowiskowa. Jak wynika z analiz przeprowadzonych w niniejszym raporcie, a wczeéniej w Raporcie
2015, dla skali powodowanych oddziatywan znaczenia ma zmniejszenie liczby fundamentoéw, ale jeszcze
istotniejsza jest zmiana samej technologii ich wykonania, ktéra obecnie polega¢ ma na zastosowaniu
fundamentéw monopalowych lub typu jacket (kratownic). Kluczowe znaczenie dla ograniczenia
oddziatywania zwigzanego z realizacjg Przedsiewziecia, poza zmniejszeniem liczby fundamentéw pod
elektrownie, bedzie miato to, ze nie przewiduje sie stosowania fundamentdéw grawitacyjnych, ktorych
posadowienie wigze sie z ingerencjg w dno, na skutek czego nastepuje zwiekszenie koncentracji
zawiesiny w wodzie. Zaznaczy¢ nalezy, ze dla realizacji Przedsiewziecia przewiduje sie wykonanie 60
fundamentéw w technologii monopali lub jacket (kratownice). Tym samym ten sposdb posadowienia
elektrowni istotnie ograniczy ingerencje w dno i mozliwos¢ wzburzania osaddw, a co za tym idzie
mniejszy bedzie poziom zawiesiny w wodzie wzgledem tego, jaki byt zaktadany na etapie Raportu 2015
i wariantu przewidzianego do realizacji Decyzjg Srodowiskowa. W odniesieniu do sposobu posadowienia
infrastruktury towarzyszacej wskazac nalezy ze, do jej zainstalowania postuzy jeden fundament, ktéry
moze zosta¢ wykonany w technologii monopalowej, typu tripod, typu jacket (kratownicowe) albo
grawitacyjnej. Nie mniej jednak podkresli¢ nalezy, ze bedzie on stanowit pojedynczg konstrukcje. Nalezy
wiec uzna¢, iz w przypadku aktualizacji paramentéw Przedsiewziecia, zaktadajacej realizacje 50%
fundamentéw w stosunku do parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, jak
réwniez zmiane technologii, jaka miata by¢ zastosowana do ich wykonania, Przedsiewziecie bedzie
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powodowato oddziatywania na ichtiofaune o nieznaczacej wielkosci, ktére bedzie miato nieistotne
znaczenia dla stwierdzonych gatunkéw ryb, za wyjgtkiem dorsza, dla ktérego znaczenie oddziatywania
nalezy uznac za mafe.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS
2015, jak réwniez parametréw, na jakich bedzie ono realizowane po zmianie Decyzji Srodowiskowej
uznaé nalezy, ze znaczenie oddziatywan zwigzanych ze wzrostem koncentracji zawiesiny w wodzie jest
pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielkosc sg takie same
jak przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa oraz tego stanowigcego NIS 2015 w
Raporcie 2015, a tym samym proponowana zmiana parametréw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia
nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w
toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.2. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej

Naruszenie warstwy osadéw dennych podczas prac budowlanych bedzie wigzato sie réwniez
z uwolnieniem z nich pewnej puli zanieczyszczen i biogendw, ktére przejdg do toni wodne;j.

Badania przeprowadzone bezposrednio w rejonie planowanym pod budowe MFW BIl (Badania
warunkéw fizyczno-chemicznych osadéw na obszarze MFW Battyk Srodkowy Il — raport koricowy, Tom
Il Sekcja 5 ROOS) potwierdzity niski stopiert koncentracji substancji niebezpiecznych w osadach (WWA,
PCB, metale ciezkie, oleje mineralne, radionuklidy). W zadnej z badanych prébek osadéw z obszaru MFW
BIl nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen metali, WWA i PCB. Szacunek ilosci
metali ciezkich, zanieczyszczen i biogendw, jakie moga zostac uwolnione
w wariancie wskazanym do realizacji Decyzjg Srodowiskowa nie bedzie znaczny w pordéwnaniu z
tadunkami wnoszonymi corocznie do Battyku z rzekami oraz z opadem mokrym (por.: ocena
oddziatywania na $rodowisko abiotyczne, Sekcja 2 Tom IV ROOS).

Biorgc pod uwage powyzsze wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze na etapie budowy MFW BIl nie bedg
wystepowaty istotne zagrozenia dla ichtiofauny zwigzane ze wzrostem stezen toksycznych substancji
chemicznych uwolnionych z osadéw.

Uwolnienie pewnej puli zanieczyszczen i biogenéw z naruszonych osadéw dennych moze spowodowaé
bezposrednie i posrednie, negatywne oddziatywania na ichtiofaune, lokalne, chwilowe, odwracalne,
powtarzalne (w okresie budowy), o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015,
przedstawia tabela ponizej.

63|Strona



Tabela 19. Ocena oddziatywania na ryby zanieczyszczen i biogenéw uwolnionych z osadéw do toni wodnej (etap
budowy, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Nieznaczgca Pomijalne
prawnie (skala narazenia (wielkosé
chroniony —lokalna, czas oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek trwania - nieznaczaca,
prawnie chwilowe, znaczenie
chroniony intensywnos¢ — zasobu -
niska) Srednie)
Dorsz Duze Niska gatunek Mate
komercyjny (wielkos¢

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Niska gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkos¢
toso$ Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
5 znaczenie
Skarp Srednie Niska gatunek
" ) zasobu — mate
omercyjn
yiny lub $rednie)
Stornia Srednie Niska gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sledz Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il
Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

W wariancie przewidzianym do realizacji po wprowadzeniu wnioskowanych zmian w Decyzji
Srodowiskowej wybudowanych zostanie znacznie mniej elektrowni niz przewidziano w przypadku
zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, co jak wynika z tabeli przedstawionej w
rozdziale 9.1.1., przetozy sie na mniejszg powierzchnie naruszen dna. Zaznaczy¢ nalezy, iz dla skali
powodowanych oddziatywan znaczenia ma zmniejszenie liczby fundamentdw, ale jeszcze istotniejsza
jest zmiana samej technologii ich wykonania, ktdra obecnie polega¢ ma na zastosowaniu fundamentéw
monopalowych lub typu jacket (kratownic). Kluczowe znaczenie dla ograniczenia oddziatywania
zwigzanego z realizacjg Przedsiewziecia, poza zmniejszeniem liczby fundamentow pod elektrownie,
bedzie miato to, ze nie przewiduje sie stosowania fundamentow grawitacyjnych, ktérych posadowienie
wigze sie z ingerencjg w dno, na skutek czego nastepuje zwiekszenie koncentracji zawiesiny w wodzie.
Zaznaczy¢ nalezy, ze dla realizacji Przedsiewziecia przewiduje sie wykonanie 60 fundamentéw w
technologii monopali lub jacket (kratownice). Tym samym ten sposdb posadowienia elektrowni istotnie
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ograniczy ingerencje w dno i mozliwos¢ uwalniani biogendw i zanieczyszczen z osadow dennych, a co za
tym idzie mniejszy bedzie ich poziom wzgledem wariantu stanowigcego NIS 2015 na etapie Raportu
2015 i wariantu przewidzianego do realizacji Decyzjg Srodowiskowa. W odniesieniu do sposobu
posadowienia infrastruktury towarzyszacej wskaza¢ nalezy, ze, do jej zainstalowania postuzy jeden
fundament, ktéry moze zosta¢ wykonany w technologii monopalowej, typu tripod, typu jacket
(kratownicowe) albo grawitacyjnej. Nie mniej jednak podkreslic nalezy, ze bedzie on stanowit
pojedynczg konstrukcije.

Majac powyzsze na uwadze nalezy przyjaé, iz w przypadku aktualizacji paramentéw Przedsiewziecia
zaktadajgcej realizacje 50% fundamentéw w stosunku do parametrow Przedsiewziecia zatwierdzonych
Decyzja Srodowiskowa, jak réwniez zmiane technologii, jaka miafa by¢ zastosowana do ich wykonania.
Przedsiewziecie bedzie powodowato oddziatywania na ichtiofaune o nieznaczacej wielkosci, ktére
bedzie miato nieistotne znaczenia dla stwierdzonych gatunkow ryb, za wyjatkiem dorsza, dla ktorego
znaczenie oddziatywania nalezy uznad za mate.

Biorgc pod uwage powyisze, Przedsiewziecia w wariancie wskazanym do realizacji po zmianie Decyzji
Srodowiskowej nalezy uzna¢, ze znaczenie oddziatywarh na ryby, zwigzanych z uwolnieniem
zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej, jest pomijalne lub mate, a dziatania minimalizujgce
nie sg wymasgane.

9.1.3. Emisja hatasu i wibragji

Poziom hatasu zwigzany z pracami budowlanymi jest w duzej mierze uzalezniony od rodzaju
zastosowanych fundamentéw. Koncepcja techniczna wykonana przez Royal Haskoning DHV dla
MFW BIl dopuszcza 4 ich rodzaje: fundament grawitacyjny (przy ktérego montazu nie stosuje sie
palowania) oraz monopale, fundamenty typu jacket i fundamenty typu tripod. Kazdy z tych rodzajéw
fundamentowania brany by pod uwage na etapie Raportu 2015, jak rowniez dopuszczony zostat Decyzja
Srodowiskowa. Na obecnym etapie w niniejszym raporcie o oddziatywaniu na $rodowisko ztozono
mozliwosci realizacji elektrowni wiatrowych wytgcznie w oparciu o fundamenty monopalowe albo typu
jacket (kratownice), a w przypadku fundamentu dla infrastruktury: monopalowe, typu tripod, typu
jacket (kratownicowe) lub grawitacyjne.

Istotne zaktdcenia akustyczne przy budowie fundamentéw wystepuja w przypadku monopali oraz
konstrukcji kratownicowych (jacket) i typu tripod, i wedtug przytoczonego raportu, wynoszg sSrednio
ponizej 170 dB. S3 one wiec nizsze od wiekszosci podawanych w literaturze wartosci, dla ktérych
obserwowano negatywny wptyw na ichtioplankton. Jednakze raport akustyczny DHI (Tom Il Sekcja 9
raportu) opisuje szczegétowo najdalej idgcy scenariusz, ktéry zaktada maksymalne szczyty ekspozycji
dZwieku na poziomie nawet 260 dB w przypadku kumulowania sie fal dZzwiekowych w ciggu jednej doby.
Na potrzeby analizy znaczenia oddziatywania przyjeto przedziaty wartosci ekspozycji dzwieku dla
okreslenia intensywnosci oddziatywania:

e <140 dB — oddziatywanie niskie,

e 140-170 dB — oddziatywanie $rednie (reakcja unikania),

e 170-210 dB - oddziatywanie duze (TTS — czasowe przesuniecie progu styszenia),
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e 210 dB>— oddziatywanie bardzo duze — (PPS — trwate przesuniecie progu styszenia,
Smiertelnosc).

W raporcie DHI sporzadzonym na potrzeby Raportu 2015 przedstawione zostaty zasiegi oddziatywania
akustycznego brane pod uwage na potrzeby prowadzonej wdéwczas oceny, ktéra uwzgledniata
obowigzujgce wtedy zatozenia co do zakresu i sposobu realizacji przedsiewziecia, przede wszystkim
rodzaju fundamentdw, ich parametrow oraz sposobu prowadzenia prac instalacyjnych. Raport ten
zostat sporzadzony w oparciu o obwigzujgcy woéwczas poziom wiedzy i dostepne dane literaturowe.

Na éwczesnym etapie ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametrow Przedsiewziecia
stanowigcych NIS 2015, ktéry byt podstawa przeprowadzania oceny w Raporcie 2015, bez zastosowania
dziatan minimalizujgcych, przedstawia tabela ponizej.

Tabela 20. Ocena wptywu hatasu i wibracji na ryby bez zastosowania dziatart minimalizujgcych (etap budowy, NIS
2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Babkowate Srednie Wysoka gatunek Duza Umiarkowane
prawnie (skala narazenia (wielko$¢
chroniony - oddziatywania —
Dennik Srednie Wysoka gatunek migdzynarodo-  duza, znaczenie
prawnie wa, czas trwania zasobu —
chroniony —$redniotermi- $rednie)
) nowe, )
Dorsz Duze Wysoka gatunek . . Duze
) intensywnos$¢ —
komercyjny . (wielkog¢
$rednia)
oddziatywania —
duza, znaczenie
zasobu — duze)
Gtadzica Mate Wysoka gatunek Mate
komercyjny (wielkos¢
oddziatywania —
duze, znaczenie
zasobu — mate)
tosos Srednie Wysoka gatunek Umiarkowane
komercyjny (wielkos¢
Skarp Srednie Wysoka gatunek oddziatywania —
komercyjny duza, znaczenie
) . ) zasobu —
Stornia Srednie Wysoka gatunek ) )
. Srednie)
komercyjny
Szprot Srednie Wysoka gatunek
komercyjny
Sledz Srednie Wysoka gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il

Raport koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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Z powodu stwierdzenia duzego znaczenia oddziatywania hatasu podczas wbijania monopali, ktére uznane
zostaty za najdalej idgcy scenariusz — NIS 2015 w konteks$cie oddziatywania m.in. na ichtiofaune, w Decyz;ji
Srodowiskowej natozony zostat obowiazek ograniczania oddziatywania hatasu podwodnego.

Na obecnym etapie dokonano weryfikacji stref potencjalnego oddziatywania hatasu na ryby. Zostaty one
przedstawione w Tabeli 22 ponizej. Na ich podstawie przeprowadzono ponowng ocene znaczenia
powyzszego oddziatywania. Nalezy w tym wzgledzie uzna¢, ze aktualne pozostajg w tym zakresie
ustalenia dokonane na etapie Raportu 2015 obowigzujgce dla NIS. Po zastosowaniu $rodkow
mitygujacych skala oddziatywania zmniejszyta sie do regionalnej, co istotnie wptyneto na ocene wielkosci
i znaczenia oddziatywania.

Ocene oddziatywania hatasu i wibracji na ryby dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych
w NIS 2015, po zastosowaniu Srodkéw mitygujgcych w postaci kurtyn z pecherzykami powietrza (tzw.
kurtyn bgbelkowych), przedstawia tabela ponizej.

Tabela 21. Ocena wptywu hatasu i wibracji na ryby po zastosowaniu dziatari minimalizujgcych (etap budowy, NIS
2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosé Znaczenie oddziatywania

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania
oddziatywania

Babkowate Srednie Wysoka gatunek Mata Mate
prawnie (skala (wielko$¢ oddziatywania
chroniony narazenia — —mata, znaczenie zasobu
Dennik Srednie Wysoka gatunek regionalna, —$rednie)
prawnie czas trwania —
chroniony Sredniotermi-
. nowe,
Dorsz Duze Wysoka gatunek . L. Mate
. intensywnosc
komercyjny o (wielko$¢ oddziatywania
—$rednia)
—mata, znaczenie zasobu
—duze)
Gtadzica Mate Wysoka gatunek Pomijalne
komercyjny (wielko$¢ oddziatywania
—mata, znaczenie zasobu
— mate)
tosos Srednie Wysoka gatunek Mate
komercyjny (wielko$¢ oddziatywania
Skarp Srednie Wysoka gatunek —mata, znaczenie zasobu
komercyjny — srednie)
Stornia Srednie Wysoka gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Wysoka gatunek
komercyjny
Sledz Srednie Wysoka gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .
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Zaznaczenia wymaga, ze powyzsze analizy prowadzone byty zgodnie z zatozeniami przyjmowanymi dla
oceny oddziatywan zawartych w Raporcie 2015. Oceniony tam zestaw parametréw Przedsiewziecia
stanowit scenariusz realizacji MFW BIl w wariancie najdalej idgcych mozliwych oddziatywan — NIS 2015.
Scenariusz ten zostat dostosowany do aktualnych zatozen w oparciu, o ktére ma by¢ realizowane
Przedsiewziecie, ktére ulegly zmianie wzgledem tych okre$lonych w Decyzji Srodowiskowej, ktéra na
tym etapie wyznacza maksymalny mozliwy zakres Przedsiewziecia.

W zwigzku z zamiarem dokonania zmian w Decyzji Srodowiskowej, w roku 2020, przeprowadzono
ponowne modelowanie propagacji hatasu dla MFW BII (Sound Simulation Pile Driving for Baltyk WF,
Equinor 2020). Na obecnym etapie, zaktada sie, ze maksymalna $rednica fundamentéw monopalowych,
ktére mogtyby zostac zainstalowane w ramach Przedsiewziecia wynosi do 10 m (pierwotnie zaktadano
12,5 m). Aktualnie mozliwe jest réwniez wykorzystanie do instalacji fundamentéw mtotéw
pneumatycznych o mocy wiekszej niz pierwotnie zaktadana, co ma zwigzek z dynamicznym rozwojem
technologii stosowanych na potrzeby budowy morskich farm wiatrowych. Opis zagadnien dot.
oddziatywan akustycznych przedstawiony zostat w Tomie Il Sekcji 9, w ktérym zaprezentowano metody
oraz dane wejsciowe wykorzystywane do modelowania propagacji dzwieku podczas wbijania monopali,
ktére realizowane ma by¢ wedtug aktualnych zatozen. Informacje te uwzgledniono w rozdziale.

W przypadku planowanego Przedsiewziecia zaktada sie realizacje 60 fundamentéw pod elektrownie
wiatrowe i 1 pod infrastrukture towarzyszaca, przy czym najwieksze oddziatywania akustyczne moga
powodowa¢ fundamenty monopolowe. W przypadku parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych
Decyzja Srodowiskowa zaktadano realizacje 120 elektrowni wiatrowych, ktére réwniez mogty zostaé
posadowione przy wykorzystaniu tej technologii. W przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia
stanowigcych NIS 2015 mogto to by¢ az 200 elektrowni. W przypadku obu tych wariantow realizacji
MFW, na podstawie prowadzonych analiz, wykazano, ze emisja dZwieku nie powodowata znaczgcych
negatywnych oddziatywan.

Celem weryfikacji wptywu przedmiotowych zmian na przewidywane zasiegi oddziatywan hatasu
podwodnego na organizmy morskie, w szczegdlnosci w odniesieniu do najblizszego obszaru Natura 2000
chronigcego ssaki morskie, tj. obszaru Ostoja Stowinska (PLH220023), przeprowadzona zostata
symulacja propagacji hatasu podwodnego z palowania fundamentu monopalowego o $rednicy 10 m
z zastosowaniem mfota pneumatycznego o mocy 4500 kJ. Lokalizacja fundamentu w obszarze
zabudowy MFW BIll na potrzeby modelowania zostata dobrana w taki sposdb, aby znajdowata sie w jak
najmniejszej odlegtosci od granicy wyzej wspomnianego obszaru Natura 2000. Modelowanie zostato
wykonane dla dwdch scenariuszy — z i bez zastosowania pojedynczej kurtyny bgbelkowej, co pozwala na
okreslenie przewidywane] skutecznosci tego rozwigzania w zakresie minimalizacji propagacji hatasu
podwodnego. Trzeba przy tym zaznaczyé, ze zastosowanie dziatania minimalizujgcego w postaci kurtyny
babelkowej lub innej, o nie mniejszym stopniu redukcji rozprzestrzeniania sie hatasu podwodnego, jako
obligatoryjne zalecenie zostato uwzglednione we wnioskach Raportu 00S.

W odniesieniu do ichtiofauny zestawienie wynikéw przeprowadzonego modelowania przedstawione
zostato w tabeli ponizej.
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Tabela 22. Zasiegi oddziatywan hatasu podwodnego emitowanego podczas palowania fundamentu o srednicy 10 m
przy uzyciu mtota pneumatycznego o mocy 4500 kl w obszarze zabudowy MFW BIl - z i bez zastosowania
pojedynczej kurtyny babelkowej, obnizajacej poziom cisnienia

Zasieg oddziatywania (m)

- Grupa Oddziatywanie Modelowany L bez minimalizacji (w
Zrédto taksono- \ L z minimalizacja ,
. [wartosé progowa] | typ dzwieku celu poréwnawczym)
miczna
sredni maks. sredni

PTS [207 SPL] Pojedyncze | 84 274 291
uderzenie
Popper .
iin. Ryby* PTS [203 SELaumaze] |V ICIOKIOME | g5 1906 | 4084 5054
uderzenie
2014
TTS [186 SELeumze] | 1 S1OKTOME | 500 5521 | 113461 | 21002
uderzenie

*Przyjeto wartoéci progowe dla grupy ryb o najlepiej rozwinietym stuchu (ryb, u ktérych pecherz ptywny jest potaczony z
narzgdami stuchu).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw modelowania wykonanego na potrzeby projektu MFW BIl.

Majac na uwadze powyzsze stwierdzi¢ nalezy, iz mimo tego, ze w wyniku aktualizacji Przedsiewziecia
wybudowanych zostanie znacznie mniej fundamentéw, iz byto zaktadane w NIS 2015, jak rowniez w
przypadku Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, to jednostkowa
emisja dzwieku powodowana przy palowanie fundamentdéw przy aktualnych zatozeniach realizacji
Przedsiewziecia spowoduje odziatywania o wielkosci i znaczeniu analogicznym jak ocenione w Raporcie
2015. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze skroceniu ulegnie okres ekspozycji na to oddziatywanie, co wigze
sie z mniejszg liczbg fundamentdéw.

9.1.4. Powstanie bariery mechanicznej

Wszelkie konstrukcje wspomagajgce etap posadowienia MFW oraz nowo powstajgce elementy instalacji
wiatrowych mogg stanowi¢ bariere tras migracji ryb. Majg one jednak mozliwo$¢ omijania tych
przeszkdd w celu przemieszczania sie w rejony o korzystniejszych warunkach bytowania. Zageszczenie
turbin jest na tyle mate, Ze nie bedzie miato wptywu na mozliwosci migracyjne ichtiofauny.

Bariera mechaniczna w postaci powstajacych fundamentdéw i innych obiektdw podwodnych moze
bezposrednio negatywnie wptyng¢ na ichtiofaune. Bedzie to oddziatywanie lokalne, chwilowe,
odwracalne, powtarzalne (w okresie budowy), o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych w NIS 2015,
przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 23. Ocena oddziatywania farmy wiatrowej jako bariery mechanicznej na trasy migracji ryb (etap budowy,
NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na | Przestanki do oceny Wielkosc Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek prawnie Nieznaczgca Pomijalne
chroniony (skala (wielkos¢
Dennik Srednie Niska gatunek prawnie narazenia — oddziatywania —
chroniony lokalna, czas nieznaczaca,
trwania - znaczenie zasobu —
chwilowe, $rednie)
Dorsz Duze Niska gatunek komercyjny Intensywnosc Mate
— niska) . L,
(wielkos¢

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie zasobu —

duze)
Gtadzica Mate Niska gatunek komercyjny Pomijalne
tosos Srednie Niska Gatunek (wielkos¢
komercyjny oddziatywania —
» nieznaczaca,
Skarp Srednie Niska gatunek komercyjny . 2
znaczenie zasobu —
Stornia Srednie Niska gatunek komercyjny mate lub érednie)
Szprot Srednie Niska gatunek komercyjny
Sled? Srednie Niska gatunek komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

W przypadku Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa wybudowanych
zostanie znacznie mniej fundamentdw, niz przewidziano w zestawu parametrow Przedsiewziecia
stanowigcych NIS 2015, wiec bedg stanowity jeszcze mniejszg bariere dla ryb. Uznano zatem, ze wariant
ten bedzie powodowat mniejsze oddziatywania na ichtiofaune od zestawu parametréw Przedsiewziecia
stanowigcych w NIS 2015.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych w NIS
2015 oddziatywanie bariery mechanicznej na ryby jest pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce nie
$3 wymagane.

Majac powyzsze na wzgledzie nalezy uznaé, ze aktualizacja parametrow Przedsiewziecia nie wptywa na
wynik oceny oddziatywania na $rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego
uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.5. Zmiany siedliska

Prace budowlane doprowadzg do catkowitego zniszczenia bentosu na obszarach wykopdéw pod
fundamenty i rowdéw, w ktérych prowadzone bedg kable. Spowoduje to uszczuplenie zasobdw
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pokarmowych dla ryb bentosozernych. Jednak powierzchnia, na ktérej zmiana siedliska catkowicie
wyeliminuje organizmy bentosowe, bedzie stosunkowo niewielka (ok. 1% catkowitej powierzchni
inwestycji w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych w NIS 2015). Szczegdtowe
wyliczenia biomasy bentosu, jaka potencjalnie moze zosta¢ utracona wskutek prac budowlanych,
przedstawiono w rozdziale 9.2. oceny oddziatywania na bentos (Tom IV Sekcja 3 ROOS). Bedzie to ok.
760 Mg, z czego wiekszos¢ to biomasa omutka porastajgcego powierzchnie kamieniska stanowigcego
48% obszaru MFW BIl — wielkos¢ dla NIS 2015.

Biorgc pod uwage powyzsze dane, przewidywane szybkie tempo odbudowy populacji bentosu (por.:
rozdziat ,,Powstanie sztucznej rafy” w dalszej czesci opracowania) oraz fakt aktywnego przemieszczania
sie ryb w poszukiwaniu pokarmu, taki ubytek organizméw wchodzacych w sktad diety ryb
bentofagicznych mozna uznac za nieistotny.

Rowniez ograniczenie bazy pokarmowej ryb spowodowane negatywnym wptywem pokrycia dna
warstwg drobnego osadu sedymentujgcego z toni wodnej nie powinno mieé istotnego znaczenia. W
wariancie zatwierdzonym Decyzjg Srodowiskowa te wartosci to odpowiednio 1 mm (na obszarze) i 0,4
mm (poza jej granicami). Nalezy tez pamietaé, ze osad ten nie bedzie stabilny i z czasem, pod wptywem
pragdow morskich bedzie ulegat dalszemu rozpraszaniu (por.: raport z wynikami modelowania
hydrograficznego, Tom Il Sekcja 11 ROOS). Taka stosunkowo niewielka zmiana siedliska moze jednak
zaktoci¢ rozwoj ikry dennej (Sledz, dennik, ryby babkowate) poprzez pokrycie juz ztozonych ziaren lub
utrudnienie ich depozycji na osadach o zmienionym charakterze. Jednakze zasieg takiego oddziatywania
bedzie lokalny i mozna go uznac jako nieistotny.

Wyniki badan struktury zoobentosu i analiz jego podatnosci na wptyw w/w czynnika (Tom Il Sekcja 6
oraz Tom IV Sekcja 3 ROOS) wskazuja, ze organizmy, stanowiace skfadnik diety ryb bentofagicznych takie
jak matze czy skorupiaki, nie sg wrazliwe na jego oddziatywanie (por.: Monitoring ichtiofauny obszaru
MFW Battyk Srodkowy Il — Raport koricowy z wynikami badar, Tom Il Sekcja 7 ROOS). Nie ma wiec
podstaw, aby zakfada¢, ze oddziatywanie sedymentacji osadu z toni wodnej wptynie na znaczace
ograniczenie bazy pokarmowej ryb bentosozernych.

Zmiany siedliska spowodowane pracami budowlanymi moga wptynaé bezposrednio lub posrednio
negatywnie na ichtiofaune, w szczegdélnosci na ryby bentosozerne oraz sktadajace ikre na dnie. Bedzie to
oddziatywanie lokalne, chwilowe, odwracalne, powtarzalne (w okresie budowy), o Sredniej intensywnosci.
Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych w NIS 2015
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 24. Ocena oddziatywania na ryby zmiany siedliska wskutek prowadzenia prac budowlanych na dnie morskim
(etap budowy, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkoséé Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Nieznaczaca Pomijalne
prawnie (skala narazenia (wielkosé
chroniony —lokalna, czas = oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek trwania — nieznaczaca,
prawnie krotkotermino- znaczenie
chroniony we, zasobu —
Srednie)
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Dorsz Duze Niska gatunek intensywnos$¢ — Mate
komercyjny srednia) (wielkogé
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Niska gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkos¢
toso$ Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
P B ) znaczenie
Skarp Srednie Niska gatunek
" ) zasobu — mate
omercyjn
yany lub srednie)
Stornia Srednie Niska gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sled? Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

W przypadku Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach wybudowanych zostanie znacznie mniej
elektrowni. W wariancie zatwierdzonym Decyzjg Srodowiskowa przewidziano ich do realizacji 120, a po
wprowadzeniu zmian bedzie to ilos¢ nie przekraczajgca 60, a wiec zdecydowanie mniej niz przewidziano
w przypadku NIS 2015 (70%), a zatem zmiany siedliska bedg miaty mniejszg skale. Na znaczne
ograniczenie oddziatywania poza zmniejszeniem ilosci elektrowni, bedzie miato wptyw takze
ograniczenie typéw fundamentow mozliwych do wykorzystania dla posadowienia elektrowni (do
fundamentéw monopalowych lub typu jacket). Uznaje sie wiec, ze Przedsiewziecie po proponowanych
modyfikacjach bedzie powodowato mniejsze oddziatywania na ichtiofaune od Przedsiewziecia w
parametrach stanowigcych NIS 2015 oraz od zatwierdzonych w Decyzji Srodowiskowe;j.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ sg mniejsze
niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na s$rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS
2015 znaczenie oddziatywan zwigzanych ze zmianami siedliska jest pomijalne lub mate, dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane.

9.1.6. Oddziatywanie skumulowane
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Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych MFW BIl i innych przedsiewzie¢ na ichtiofaune zostaty
przedstawione w rozdziale 3. Natomiast szeroki opis dotyczacy tego zagadnienia znajduje sie w Sekcji
13 Tomu Il ROOS.

Na etapie budowy MFW BIl oddziatywania skumulowane mogg pojawic sie w przypadku jednoczesnego
przystgpienia do prac instalacyjnych kilku morskich farm wiatrowych, w tym posadowienia
fundamentow, a takze w efekcie dragowania dna pod instalowane w nim kable infrastruktury
przytgczeniowej wewnetrznej i zewnetrznej. Oddziatywania skumulowane dotyczg inwestycji
potozonych blisko siebie.

W przypadku MFW BIl bedzie to sgsiedztwo morskich farm wiatrowych: BSIlI, Baltica 2 i Baltica 3, FEW
Baltic Il oraz MIP BSIII.

W ocenie oddziatywan przeprowadzonej w Raporcie 2015 przyjeto dwa mozliwe scenariusze
oddziatywania skumulowanego, ktére moze mie¢ wptyw na ichtiofaune, przy czym zatozono , ze MFW
Baltica 3 0 mocy 300 MW bedzie wybudowana w latach 2019-2021, a wiec wczes$niej niz dojdzie do |
etapu budowy MFW BII.

1. W latach 2023 — 2026 dla wybudowanych elektrowni o tgcznej mocy 1 350 MW, zainstalowane
zostang 192 fundamenty, w tym 63 fundamenty w wariancie wybranym do realizacji (103
fundamenty w wariancie alternatywnym) MFW BIl i 129 fundamentéw MFW Baltica 2. Na etapie
| budowy utozonych zostanie rowniez 12 kabli eksportowych MIP dla MFW BIl i BSIlI oraz MFW
Baltica 2.

Po 2026 r. w przypadku uzyskania dodatkowych warunkdw przytaczenia Inwestor moze
wybudowacé kolejne elektrownie, o tgcznej mocy 600 MW, w ramach MFW BIl. Powstanie 60
elektrowni wiatrowych. Wybudowana zostanie réwniez infrastruktura towarzyszaca (stacje
elektroenergetyczne itp.). Mozna zatozy¢, ze w zwigzku z tym na dnie morskim miato zostac
zainstalowanych dodatkowo 63 fundamenty w wariancie wskazanym do realizacji Decyzja
Srodowiskowa (103 w NIS 2015) oraz ok. 60 km kabli infrastruktury przytaczeniowej
wewnetrzne;j.

2. Drugi scenariusz budowy zaktada, ze w latach 2023 — 2026 obok wspomnianych wyzej
elektrowni MFW BII i MFW Baltica 2 wybudowane zostang w ramach MFW BSlII elektrownie o
tacznej mocy 600 MW. tacznie powstanie wtedy 245 elektrowni wiatrowych. Wybudowana
zostanie rowniez infrastruktura towarzyszaca (stacje elektroenergetyczne itp.). Mozna zatozy¢,
ze w zwigzku z tym na dnie morskim zostanie zainstalowanych 255 fundamentéw,
w tym 63 fundamenty MFW BIl w wariancie wybranym do realizacji (103 w wariancie
alternatywnym), 129 fundamentéw MFW Baltica 2 i 63 fundamenty MFW BSIll na etapie
| budowy.

Najistotniejszym potencjalnym oddziatywaniem moze by¢ skumulowane oddziatywanie hatasu z
palowania. Raport techniczny DHI (patrz: Tom Il Sekcja 9 ROOS) przedstawia to zagadnienie w 2 opcjach:
kumulacji emisji wewnatrz przedsiewziecia oraz kumulacji z przedsiewzieciem zewnetrznym.

W pierwszym przypadku na tgczng skale oddziatywania MFW BIl ma wptyw intensywnos$¢ czynnika oraz
czas i skala oddziatywania. W wiekszosci wielko$¢ oddziatywania zostata okreslona jako nieznaczaca, a
znaczenie oddziatywania jako mate lub pomijalne.

W  przypadku ekspozycji dzwieku raport akustyczny DHI przedstawia sytuacje oddziatywan
skumulowanych, w ktérych jednoczesnie palowane sg dwie konstrukcje i zastosowane sg srodki
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mitygujgce. W tym przypadku zasieg (CPPS) nie zwigkszy sie istotnie i wyniesie 20-30 km od Zrédta
dzwieku, a reakcja unikania odpowiednio do 60 km. Biorgc pod uwage ten najdalej idgcy scenariusz NIS
2015, zgodnie z metodyka mozna klasyfikowaé¢ budowe jako: charakter negatywny, oddziatywanie
bezposrednie, skala regionalna, czestotliwo$¢ oddziatywania stafa, czas trwania Srednioterminowy,
intensywnos$¢ $rednia. Biorgc pod uwage Macierz oceny znaczenia oddziatywania, wptyw budowy MFW
bedzie oddziatywaniem matym w przypadku dorsza i pomijalnym w przypadku pozostatych gatunkdéw.

W drugim przypadku, przyjmujac, ze wptyw pozostatych farm jest identyczny z MFW BII, oraz ze beda
budowane w tym samym czasie, to skala narazenia obejmuje poziom regionalny. Wtedy tez (réwniez
biorgc pod uwage Macierz oceny znaczenia oddziatywania) skumulowany wptyw wszystkich inwestycji
bedzie klasyfikowany jako maty. Potwierdza to raport akustyczny DHI dla oddziatywarn skumulowanych,
kiedy to hipotetyczna budowa dwdéch farm wiatrowych (MFW BIl i Baltica 2) przy jednoczesnym
palowaniu jednej konstrukcji moze spowodowac reakcje unikania w promieniu do okoto 60 km od Zrédta
dzwieku, co obejmuje wytacznie POM i obszar ICES 25, co wedtug przyjetej metodyki jest narazeniem
regionalnym. Aby wystgpity znaczgce oddziatywania, niezbedne bytoby wystgpienie czynnika w skali
wiekszej niz regionalna, oddziatujgcego dtugoterminowo z duzg czestotliwoscig. Takie oddziatywanie
mogtoby wystgpi¢ w przypadku braku mitygacji negatywnego oddziatywania dZzwieku podczas budowy
morskich farm wiatrowych lub lokowania budowy farm wiatrowych w poblizu stref tartowych dorsza
przy granicy z Danig.

W stosunku do zatozen scenariuszy przyjetych w Raporcie 2015 zmienianie ulegty terminy wszystkich
planowanych przedsiewzie¢, bowiem wszystkie one ulegty opdznieniu.

Ponadto prowadzone jest postepowanie w sprawie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
projektu FEW Baltic Il oraz Baltic Power. Z raportu o odziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla
obu projektow wynika, ze nie jest znany harmonogram realizacji tych inwestycji. Niemniej jednak
zaktadany czas realizacji oby projektéw nie pokrywa sie z czasem, w ktérym ma by¢ realizowana MFW
BII. .

Rozwazajgc ewentualne mozliwosci kumulowania sie oddziatywan Przedsiewziecia z innymi
zamierzeniami, nalezy pamietac, ze MFW BIl w planowanych zmodyfikowanych parametrach zaktada
realizacje 60 elektrowni wiatrowych, co stanowi 50% liczby elektrowni przewidzianych Decyzja
Srodowiskowg oraz 30% ocenianych w ramach NIS 2015. Dodatkowo zmodyfikowane parametry
Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw grawitacyjnych oraz typu
tripod, a wiec rozwigzan majacych najwieksze znaczenia z punktu widzenia potencjalnych oddziatywan
naichtiofaune majgcych Zzrodto we wzroscie zawiesiny w toni wodnej, uwalnianiu substancji toksycznych
i emisji hatasu (budowa MFW i posadowienie kabli przesytowych) oraz emisji pola
elektromagnetycznego. Tym samy nalezy uznad, iz oddziatywania powodowane realizacjg przedsiewziec
w uwzglednionych w scenariuszach stanowigcych podstawe analiz przyjetych w Raporcie 2015 nie
zwiekszg sie w przypadku realizacji Przedsiewziecia w proponowanych zmodyfikowanych parametrach,
a same scenariusze mozna uznac za aktualne dla prowadzenia wnioskowania co do oddziatywan
skumulowanych.

9.2.Etap eksploatac;ji

Podczas eksploatacji Przedsiewziecia na jego obszarze prowadzone bedg prace majgce wptyw na dno i
wody morskie, gtéwnie prace serwisowe. Ich efektem bedg m.in. niewielkie zaburzenia struktury
osadow, powodujgce dalsze uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu. Ponadto mozna spodziewac
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sie wystgpienia niewielkich wyciekéw substancji ropopochodnych w trakcie normalnej eksploatacji
statkéw czy uwalniania sie substancji przeciwporostowych z ich kadtubdw. Petny opis prac na etapie
eksploatacji znajduje sie w Sekcji 5 Tomu Il ROOS.

Wptyw na ichtiofaune bedy wywieraty na etapie eksploatacji przede wszystkim konstrukcje
fundamentoéw, ktére zajmag cze$¢ dna morskiego. Wskazaé nalezy, ze wptyw ten zostanie istotnie
zmniejszony w stosunku do zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 i wariantu
przewidzianego do realizacji na postawie Decyzji Srodowiskowej. Wynika to zaréwno z faktu
zmniejszenia ilosci turbin, jak rowniez z faktu, iz w czasie eksploatacji MFW dojdzie do ich zasiedlania
przez organizmy bentosowe i powstania ,sztucznej rafy”, stwarzajacej korzystne warunki do zerowania
ryb oraz do rozwoju ikry i narybku.

Na etapie eksploatacji MFW BIl przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych emisji i zaburzen stanu
Srodowiska, ktére mogg powodowac oddziatywania na ryby:
1) emisja zwigzkdw pochodzacych ze sSrodkéw ochrony przed korozjg,

2) emisja hatasu i wibracji,

3) powstanie bariery mechanicznej,

4) powstanie ,sztucznej rafy”,

5) emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego.

Szczegotowy wptyw tych czynnikdw na ichtiofaune omdéwiono w rozdziale 7 — Potencjalne oddziatywania
morskich farm wiatrowych.
W trakcie eksploatacji farmy mogg tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych:

1) substancjamiropopochodnymi,

2) srodkami przeciwporostowymi,
3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub sciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z eksploatacji farmy, ktére
mogg posrednio oddziatywacd na ryby.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.2.1. Emisja zwigzkéw pochodzacych ze $rodkéw ochrony przed korozjg

Stalowe konstrukcje lub elementy fundamentow elektrowni i stacji elektroenergetycznych bedg
w srodowisku morskim ulegaty korozji. W zwigzku z tym niezbedne bedzie zastosowanie odpowiednich
Srodkdw ochronnych. Najczestszg metodg antykorozyjng stosowang w s$rodowisku morskim jest
ochrona katodowa. Mozna jg realizowac jako ochrone galwaniczng lub elektrolityczna.

Galwaniczna ochrona katodowa polega na zamontowaniu na fundamentach anod aluminiowych (Al) lub
cynkowych (Zn). Anody sg stopniowo zuzywane, a Al lub Zn przechodzg do toni wodnej i gromadzg sie
w osadach dennych. W wypadku ochrony elektrolitycznej tego typu oddziatywania nie wystepujg. Ocena
dotyczy wiec jedynie galwanicznej ochrony katodowe;j.
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Emisja ta zostata szczegdtowo opisana w rozdziale 9.2.10. oceny oddziatywania na Srodowisko
abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS).

Zgodnie z wynikami badan wdéd morskich w rejonie Przedsiewziecia charakteryzujg sie one odczynem
zasadowym: pH w zakresie 7,56-8,66 (Tom Ill, Sekcja I1). Nie przewiduje sie wiec, aby uwolnienia glinu z
galwanicznej ochrony katodowej przedsiewziecia spowodowaty znaczgcy wzrost stezenia toksycznych
form rozpuszczonych tego pierwiastka (stanowigcych szczegdlne zagrozenie dla organizmow wodnych)
w sgsiedztwie fundamentéw farmy. Biorgc pod uwage warunki hydrodynamiczne akwenu w rejonie
przedsiewziecia (otwarte wody morskie), pozwalajgce na szybki rozptyw i rozcienczenie uwalnianych
substancji, oraz opisane powyzej wyniki badan (w szczegdlnosci Gabelle i in. (2012)), nie przewiduje sie
rowniez, aby stezenie form czasteczkowych w wodzie w sasiedztwie chronionych przed korozjg
konstrukcji ulegto znaczgcemu zwiekszeniu. Ze wzgledu na wyzej wspomniane warunki nie przewiduje
sie takze znaczgcego wzrostu stezenia Al w osadach w sasiedztwie fundamentéw farmy. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze catkowita zawartosc¢ Al w dennych osadach morskich jest wysoka, gdyz poniewaz pochodzi
on z mineratéw ilastych odrdznienie naturalnego tta zawartosci glinu w osadach od wptywu anod
galwanicznych na jego stezenie moze by¢ trudne (Kirchgeorg i in. (2018)). Biorgc pod uwage powyzsze
zatozy¢ mozna, ze w wodzie wokdét fundamentédw planowanej farmy nie dojdzie do utworzenia stref o
znaczgco podwyzszonych stezeniach zwigzku glinu.

W przypadku fundamentéow monopolowych zaktada sie, ze emisja materiatu anodowego (Al i Zn) w
przypadku fundamentu bez powtok w ciggu 25 lat funkcjonowania farmy wynosi okoto 13 Mg, a po
zastosowaniu powtoki ochronnej 6 mg przy zatozeniu, ze jej uszkodzenie nie bedzie wieksze niz 32 % po
tym eksploatacji. W przypadku fundamentu typu jacket wielkosci te wynoszg odpowiednio 22,5 Mgi 7,5
Mg (Kirchgeorg i in. (2018)). Opierajac sie na przywotanych danych literaturowych, ktére prezentuja
najbardziej aktualne informacje na tematy uwolnien materiatu anodowego dokonaé¢ mozna
oszacowania ilosci glinu i cynku, jakie bedg sie uwalnia¢ na etapie eksploatacji MFW BIl.

Tabela 25. llosci Al i Zn jakie mogg by¢ uwalniane w ciggu 25 lat eksploatacji MFW BIl w wariancie wskazanym do
realizacji po zmianie Decyzji Srodowiskowej

llo$¢ uwolnionego Al i Zn
Wariant
Masa przewidziany do
materiatu 1 fundament, ilo§¢  realizacji po zmianie NIS 2015 (206
anodowego uwolnionego Decyzji fundamentdéw), ilos¢
Al-Zn, w pierwiastka w ciggu  Srodowiskowej (61 uwolnionego
tym 5% Zn catej eksploatag;ji fundamentoéw), ilos¢ | pierwiastka rocznie
(Mg) farmy (25 lat) uwolnionego przez catg farme
pierwiastka rocznie
przez catg farme

Dodatkowa
powtoka
ochronna

Rodzaj

fundamentu

Monopal nie 0k.13,0 ok. 12,35 Mg Al ok. 30,13 Mg Al ok. 101,76 Mg Al
ok.0,65MgZn ok. 1,59 Mg Zn ok. 5,36 Mg Zn
tak ok. 6,0 ok. 5,70 Mg Al ok. 13,91 Mg Al ok. 46,97 Mg Al
ok.0,30 Mg Zn ok. 0,73 Mg Zn ok. 2,47 Mg Zn
Jacket nie ok. 22,5 ok. 21,38 Mg Al ok. 52,16 Mg Al ok. 176,13 Mg Al
ok.1,13 Mg zn ok. 2,75 Mg Zn ok. 9,27 Mg Zn
tak ok.7,5 ok. 7,13 Mg Al ok. 17,39 Mg Al ok. 58,71 Mg Al
ok.0,38 Mg Zn ok. 0,92 Mg Zn ok. 3,09 Mg Zn
Tripod nie ok. 32,0 ok. 30,40 Mg Al ok. 74,18 Mg Al ok. 250,50 Mg Al
ok. 1,60 Mg Zn
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ok. 3,90 Mg Zn ok. 13,18 Mg Zn

tak ok. 10,7 ok. 83,76 Mg Al ok. 24,80 Mg Al ok. 83,76 Mg Al
ok. 4,41 Mg Zn ok. 1,31 Mg Zn ok. 4,41 Mg Zn

Jak wynika z tabeli 24, w przypadku realizacji Przedsiewziecia po proponowanych modyfikacjach w
najdalej idgcym scenariuszu (fundamenty tripod, bez dodatkowej powtoki) rocznie mogtoby uwalniaé
sie do srodowiska ok. 3,2 ton Zn. Przy analogicznych zatozeniach, w przypadku Przedsiewziecia o
parametrach przewidzianych w NIS 2015 szacowana emisja Zn wynositaby ok. 13,18 Mg/rok. W Raporcie
2015 warto$¢ ta oszacowana zostata na nieco nizszym poziomie 10 ton rocznie. Biorgc jednakze pod
uwage, ze obie szacowane dla NIS 2015 wartosci uwolnien Zn sg pomijalne w stosunku do tadunku tego
pierwiastka przedostajgcego sie corocznie do woéd Morza Battyckiego z rzekami —w 2006 r. do Battyku
z wodami odprowadzonych zostato w sumie 3 157,3 Mg Zn, z czego 256,65 Mg pochodzito z terenu
Polski (HELCOM, 2011) (por. ocena oddziatywania na srodowisko abiotyczne — Tom IV Sekcja 2 Raportu),
aktualizacja przedmiotowych wyliczen nie wptywa na wynik oceny z 2015 r. Nalezy przy tym wskazaé, ze
nawet powyzsze ilosci, uwalniajgc sie do toni wodnej lub akumulujac sie w osadach dennych, mogg
oddziatywac na ichtiofaune. Bedzie to jednak oddziatywanie na progu wykrywalnosci.

Tym samym nalezy uzna¢, ze charakter oddziatywarn powodowanych przez Przedsiewziecie, jak i ich
zakres oraz wielkos$¢ sg na poziomie nie powodujgcych negatywnego oddziatywania na ichtiofaune.
Whioski takie potwierdzajg rowniez ustalenia poczynione w Raporcie 2015 i wydanej na jego podstawie
Decyzji Srodowiskowej. Aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na Srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych zwigzkami pochodzgcymi ze srodkéw ochrony przed
korozjg nie bedzie wywierato wptywu na strukture i funkcjonowanie ichtiofauny w rejonie inwestycji, w
zadnym z wariantéw przedsiewziecia, co przedstawia ponizsza tabela. Dziatania minimalizujgce nie sg
wymagane.

Tabela 26. Ocena oddziatywania na ichtiofaune polegajacego na zanieczyszczeniu toni wodnej i osadéw dennych
zwigzkami pochodzacymi ze Srodkéw ochrony przed korozja (etap eksploatacji, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Brak zmian Bez zmian
prawnie (bez utraty (wielkodé
chroniony zasobu, oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek brak wptywu na brak zmian,
prawnie strukture znaczenie
chroniony i zasobu —
funkcjonowanie srednie)
Dorsz Duze Niska gatunek zasobu) Bez zmian
komercyjny (wielkosé
oddziatywania —
brak zmian,
znaczenie

zasobu — duze)
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Gtadzica Mate Niska gatunek Bez zmian
komercyjny (wielkog¢
tosos Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny brak zmian,
P B ) znaczenie
Skarp Srednie Niska gatunek
) zasobu — mate)
komercyjny
- lub $rednie)
Stornia Srednie Niska gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sled? Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

9.2.2. Emisja hatasu i wibragji

W trakcie dziatania sitowni wiatrowych emitowany bedzie hatas i wibracje zwigzane z praca
zainstalowanych turbin. Zaktadana emisja hatasu w koncepcji technicznej Royal Haskoning DHV wyniesie
jedynie 2 dB(A) ponad prog styszalnosci ryb.

W przypadku niektorych gatunkdw ryb, dla rozwoju ktorych state podtoze jest atrakcyjne, moze wystgpic
efekt unikania rejonu MFW ze wzgledu na stres wywotywany statg wibracjg elektrowni wiatrowych
(Thomsen i in. 2006).

Reakcje polegajagce na unikaniu przeptywajgcych statkdéw odnotowano w przypadku badan
przeprowadzonych na battyckich populacjach dorsza, $ledzia i szprota, ktére wykazujg najlepsze
zdolnosci odbierania dzwiekow sposréd gtownych gatunkdéw eksploatowanych przez rybotéwstwo
(Mitson, 1995). Reakcja ryb na hatas zalezy réwniez od ich stanu fizjologicznego. W przypadku $ledzi,
ktére charakteryzuje bardzo dobry stuch, obserwuje sie unikanie Zrddet dZzwieku zwigzanych
z ruchem statkéw i sprzetem potowowym zazwyczaj poza okresem tarta (Olsen i in., 1983; Vabo i in.,
2002), a zachowanie to zmienia sie, gdy $ledz odbywa tarto (Ngttestad i in., 1996; Axelsen i in., 2000).

Prawdopodobne jest natomiast wystgpienie efektu unikania rejonéw potozonych w bezposrednim
sgsiedztwie turbiny, jednak zasieg tego oddziatywania nie powinien przekraczac kilku metréw. Reakcja
unikania zwiekszonego cisnienia zwigzanego z generowanym dzwiekiem wystepuje w strefie do 4
metréow od turbiny (Wahlberg i Westerberg, 2005). Efekt zwigzany z reakcjg na przyspieszanie czastek
wywotane pracg turbin ma jeszcze mniejszy zasieg, siegajacy odlegtosci 1 metra.

Hatas i wibracje wytwarzane przez pracujgce elektrownie mogg wptywacé bezposrednio negatywnie na
ichtiofaune. Bedzie to oddziatywanie lokalne, dtugoterminowe, odwracalne, state (w okresie eksploatacji),
o niskiej intensywnosci.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 27. Ocena oddziatywania na ryby hatasu i wibracji zwigzanych z pracg elektrowni wiatrowych (etap
eksploatacji, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Nieznaczaca Pomijalne
prawnie (skala narazenia (wielkos¢
chroniony —lokalna, czas oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek trwania — nieznaczaca,
prawnie dtugotermino- znaczenie
chroniony we, zasobu —
intensywno$¢ — $rednie)
Dorsz Duze Niska gatunek niska) Mate
komercyjny (wielkos¢

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Niska gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkosé
tosos Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
Skarp Srednie Niska gatunek znaczenie
komercyjny zasobu — mate
Stornia Srednie Niska gatunek lub $rednie)
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sled? Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

W wariancie wskazanym do realizacji w Decyzji Srodowiskowej wybudowanych miato zosta¢ 40% mniej
elektrowni niz przewidziano w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015,
a w wariancie realizowany po zmianie Decyzji Srodowiskowej az 70 %, a wiec obszar, na ktérym wystapia
hatas i wibracje zwigzane z ich pracg, bedzie proporcjonalnie mniejszy. Uznaje sie wiec, ze wariant
podlegajacy realizacji na podstawie zmienionej Decyzji Srodowiskowej bedzie powodowat mniejsze
oddziatywania na ichtiofaune od zaktadanego w NIS 2015. Tym samym nalezy uznaé, ze aktualizacja
parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzone;j
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w NIS 2015 znaczenie oddziatywan zwigzanych z emisjg hatasu i wibracji
przez pracujgce elektrownie jest pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.
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9.2.3. Powstanie bariery mechanicznej

Obecnos¢ konstrukcji elektrowni wiatrowych moze w niewielkim stopniu stanowi¢ podwodng bariere
fizyczng dla migracji ryb. Poniewaz odlegtosci pomiedzy turbinami bedg na tyle duze (minimalnie 800 m
x 1200 m), ze, niezaleznie od typu zastosowanego fundamentu, nie bedzie miato to wptywu na
mozliwosci migracyjne ichtiofauny.

Badania dunskie pokazaty, ze istnienie MFW nie ma negatywnego wptywu na trasy migracji ryb
(Leonhardiin., 2011).

Bariera mechaniczna w postaci powstajacych fundamentéw i innych obiektéw podwodnych moze
bezposrednio negatywnie wptyng¢ na ichtiofaune. Bedzie to oddziatywanie lokalne, chwilowe,
odwracalne, powtarzalne (w okresie budowy), o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych w NIS 2015,
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 28. Ocena oddziatywania farmy wiatrowej jako bariery mechanicznej na trasy migracji ryb (etap eksploatacji,
NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Brak zmian Bez zmian
prawnie (Bez utraty (wielkos¢
chroniony zasobu, oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek brak wptywu na brak zmian,
prawnie strukture znaczenie
chroniony i zasobu —
funkcjonowanie Srednie)
Dorsz Duze Niska gatunek zasobu) Bez zmian
komercyjny (wielkos¢
oddziatywania —
brak zmian,
znaczenie

zasobu — duze)

Gtadzica Mate Niska gatunek Bez zmian
komercyjny (wielkos¢
toso$ Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny brak zmian,
P . ) znaczenie
Skarp Srednie Niska gatunek
c ) zasobu — mate
omercyjn
yany lub $rednie)
Stornia Srednie Niska gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Sledz Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

W przypadku Przedsiewziecia po proponowanych modyfikacjach warunkéw realizacji i eksploatacji
wybudowanych zostanie znacznie mniej fundamentéw (60), niz przewidziano w przypadku zestawu
parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, wiec bedga stanowity jeszcze mniejszg bariere dla
ryb. Uznaje sie wiec, ze Przedsiewziecie w proponowanych zaktualizowanych parametrach bedzie
powodowat mniejsze oddziatywania na ichtiofaune od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych
Decyzja Srodowiskows, jak i od zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w przypadku NIS 2015 oddziatywanie bariery mechanicznej na ryby jest
pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce dla Przedsiewziecia nie s3 wymagane.

9.2.4. Powstanie ,sztucznej rafy”

Biorgc pod uwage duzy udziat omutka w liczebnosci i biomasie bentosu stwierdzony w raporcie "Badania
bentosu na obszarze MFW Battyk Srodkowy II. Raport koricowy z wynikami badan" (Sekcja 6 Tomu Il
ROOS) nalezy spodziewaé sie, ze nastapi stosunkowo szybkie porastanie konstrukcji fundamentéw
turbin przez ten organizm i inne organizmy poroslowe, co stworzy korzystne warunki pokarmowe dla
czesci ryb ptaskich oraz niektérych babkowatych, jak rowniez miejsca schronienia dla narybku.
Powstajgce nowe twarde struktury, zaréwno sztuczne jak i stworzone przez organizmy poroslowe, moga
tworzy¢ odpowiedni dodatkowy substrat dla ikry demersalnej ryb, ktérych obecnos¢ stwierdzono w
trakcie badan ($ledz, babkowate, dennik, ostroptetwiec, kur diabet).

Najwiekszy mozliwy do zastosowania fundament grawitacyjny brany pod uwage w przypadku zestawu
parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 ma $rednice 40 m i powierzchnie podstawy 1257
m?. Przy zatozeniu zastosowania wokdt niego warstwy ochronnej przed wymywaniem o szerokosci 15
m, jej powierzchnia wyniesie ok. 3848 m?, a dla 206 fundamentéw (NIS 2015) bedzie to fgcznie 792 688
m? (0,79 km?). W przypadku parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa
utwardzona powierzchnia dna morskiego wyniesie taczenie 633 402 m?, natomiast powierzchnia ta dla
Przedsiewziecia uwzgledniajgc proponowane modyfikacje bedzie wynosita 122 087 m?, co wynika ze
zmniejszenia ilosci elektrowni, wykluczenia stosowania fundamentow grawitacyjnych dla posadowienia
elektrowni oraz zmniejszenia ilosci stacji elektroenergetycznych do 1 sztuki.

Jednoczesnie raport korcowy z badan dna morskiego na obszarze MFW BIl (Tom Il Sekcja 3 raportu)
wskazuje, ze powierzchnia kamienisk okreslona na podstawie zdjec¢ sonarowych wyniosta okoto 130 km?
(obszar MFW i strefa buforowa tacznie). Jednak poréwnanie obu tych powierzchni moze byé mylace ze
wzgledu na fakt, ze w przypadku kamienisk rzeczywista powierzchnia obiektéw stanowigcych twarde
podtoze sprzyjajgce tworzeniu sie dogodnych warunkow tartowych jest duzo mniejsza niz catkowita
powierzchnia wyrdzniona na podstawie zdje¢ sonarowych. Tak wiec trudno skwantyfikowac relatywny
przyrost powierzchni twardego podtoza sprzyjajgcego rozrodowi niektérych gatunkéw ryb, takich jak

8l|Strona



babkowate, $ledZz czy dennik. Jednak nalezy zaktadaé, ze moze to byc¢ istotny czynnik wptywajacy
pozytywnie na tarto tych ryb.

W przypadku wprowadzenia ograniczen dla rybotdwstwa na terenie MFW oraz wytgczenia tego obszaru
z zeglugi (co jest jedng z rozwazanych opcji), zmniejszy sie presja ze strony obu tych sektoréw a teren
farmy stanowi¢ moze swoistg ostoje dla ryb, zaréwno dorostych jaki i ich wczesnych stadiow
rozwojowych — larw i narybku. Wytgczenie obszaru spod presji rybotéwstwa mogtoby mie¢ pozytywny
efekt dla ichtiofauny. Jednak wielko$¢ tego efektu nie bytaby prawdopodobnie duza. Przeprowadzony
w ramach badan przedinwestycyjnych monitoring rybotdwstwa na obszarze MFW BIl (Tom Il Sekcja 13
raportu) wskazuje na matg produktywnosc¢ rybacka tego rejonu (31% Sredniej produktywnosci w POM).
Jednoczesnie, powierzchnia obszaru, na ktérym nie bytaby prowadzona dziatalnos¢ rybacka, stanowi
utamek procenta powierzchni eksploatowane]j rybacko dla gatunkow przemystowych. Trudno wiec
mowic¢ o zasadniczym spadku presji potowowej na ryby komercyjne na poziomie stada spowodowanym
zaprzestaniem potowdw. Rowniez ewentualne poprawienie warunkow tarfa i rozwoju wczesnych
stadiéw ryb przemystowych ($ledz, szprot) bedzie mie¢ efekt co najwyzej lokalny, biorgc pod uwage
niewielkg powierzchnie obszaru, na ktérym nie bedzie prowadzona dziatalnos¢ rybacka, w poréwnaniu
z dostepnymi w rejonie Battyku potudniowego tarliskami.

Wiekszego pozytywnego wptywu zaprzestania dziatalnosci rybackiej mozina sie spodziewac
w odniesieniu do gatunkdéw chronionych (babkowate, dennik) sktadajgcych ikre na dnie. Brak zaktécen
zwigzanych gtéwnie z potowami prowadzonymi przy pomocy wiokéw dennych mégtby pozytywnie
wptywat na procesy tartowe tych ryb. Jednak biorgc pod uwage obecng bardzo matg intensywnosc
potowdw tymi narzedziami (np. w 2013 nie stwierdzono stosowania do potowdw wtokdéw dennych w
tym rejonie — zrédto: Monitoring rybotéwstwa na obszarze morskiej farmy wiatrowej , Battyk Srodkowy
[I” Raport korncowy z wynikami badann — Tom Ill Sekcja 13 raportu), ich zaprzestanie nie przyniostoby
raczej szybkiego efektu w postaci istotnie zwiekszonego sukcesu tartowego. Natomiast mozna zaktadaé,
ze kumulowanie sie przez kolejne lata nawet niewielkiego wzrostu sukcesu tarta ryb babkowatych i
dennika mogtoby spowodowaé pewien wzrost liczebnosci tych gatunkéw. Nie da sie jednak
skwantyfikowac efektu powstania sztucznej rafy na wielkos¢ stad ryb, ktorych szacunki zasobdw istniejg
(dorsza, sledz i szprot). Obszar MFW BIl jest niewielki, natomiast wahania stanu zasobdéw na catym
Battyku zalezg od wielu czynnikdw zaréwno srodowiskowych jak i antropogenicznych oddziatywujgcych
znacznie szerzej niz potencjalny dodatkowy obszar tarliska lub obszar wytgczony z rybotéwstwa, ktoéry i
tak charakteryzuje sie mniejszg wydajnoscig rybacka od Sredniej POM.

Powstate w wyniku budowy MFW nowe siedlisko, charakteryzujgce sie wystepowaniem twardego
podfoza i stosunkowo bogatg bazg pokarmowg dla ryb bentosozernych, moze stanowic¢ korzystne
Srodowisko dla bytowania babki byczej — gatunku inwazyjnego.

Od czasu pierwszego doniesienia w roku 1990 o introdukcji babki byczej Neogobius melanostomus
z wodami balastowymi statkéw do Zatoki Gdanskiej, odnotowano obecnos¢ tego gatunku w polskiej
strefie Battyku zaréwno w wodach gtebszych (do 40 - 60 m), jak réwniez w ptytkowodnej strefie
wybrzeza, w Zatoce Pomorskiej oraz Zalewie Wislanym i jego doptywach.

Babka bycza rozprzestrzenia sie w nowych siedliskach takze dzieki tolerancji na szeroki zakres
zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska: gtebokosci, charakteru podtoza, zasolenia, niedoboréw
tlenowych i zréznicowane] bazy pokarmowej. Tarto babki odbywa sie wielokrotnie w kilku porcjach w
ciggu sezonu na gtebokosci od 0,2 do 1,5 m na réznych podtozach (Wandzel, 2003). Moze zy¢ zaréwno
w Srodowisku morskim, stonawym jak i stodkowodnym (Carlebois i in., 1997).
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Pomimo duzej plastycznosci i tolerancji na szerokie spektrum warunkéw Srodowiskowych, state
wystepowanie babki byczej w rejonie farmy wydaje sie mato prawdopodobne, ze wzgledu na wymagania
srodowiskowe dotyczgce procesu rozmnazania. Choc¢ strategia rozrodcza babki — opieka nad jajami
rozwijajgcymi sie w gniezdzie i ochrona ich przed drapieznikami — sprzyjajg osiedlaniu sie tego gatunku
w réznorodnych warunkach (Skéra i Stolarski, 1996), to jednak preferuje on matg gtebokosé, na ktérej
odbywa tarto (od 0,2 do 1,5 m na réznych podtozach, Wandzel, 2003). Takich warunkow
batymetrycznych nie zapewnia rejon przewidziany pod budowe MFW BIl. Mato prawdopodobna jest
kolonizacja obszaru planowanej inwestycji poprzez migracje ryb z obszardw przybrzeznych ze wzgledu
na brak planktonowych stadiow larwalnych i ograniczony zakres przemieszczania sie ryb dorostych.
Gatunek ten nie nalezy do dobrych ptywakow (Skéra i Stolarski, 1996), a zakres podejmowanych
wedrowek jest krotki i najczesciej nie przekracza 100 m. Najdtuzsze wedréwki majg miejsce pding
jesienig i wczesng wiosng, kiedy ryby przemieszczajg sie pomiedzy ptyciznami i wodami gtebokimi (Berg,
1949).

Powyzsze informacje wskazujg, ze nie nalezy spodziewac sie skutecznego zasiedlenia rejonu MFW BII
przez ten gatunek.

Powstanie ,sztucznej rafy” moze bezposrednio pozytywnie wptyngé na ichtiofaune. Beda to oddziatywanie
lokalne, dtugoterminowe, odwracalne, state (w okresie eksploataciji), o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015,
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 29. Ocena oddziatywania zwigzanego ze zmiang siedliska i powstaniem ,sztucznej rafy” na ryby (etap
eksploatacji, NIS 2015)

Wielkosé
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do

zasobu oddziatywanie oceny
oddziatywania

Babkowate Srednie Wysoka gatunek Nieznaczaca Pomijalne
prawnie (skala (wielko$é
chroniony oddziatywania—  oddziatywania —
Dennik Srednie Wysoka gatunek lokalna, czas nieznaczaca,
prawnie trwania — znaczenie
chroniony dtugotermino- zasobu —
we, Srednie)
Dorsz Duze Wysoka gatunek intensywnosc — Mate
komercyjny niska) (wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)
Gtadzica Mate Srednia gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkos¢
tosoé Srednie niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
Skarp Srednie Srednia gatunek znaczenie
komercyjny
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Stornia Srednie Srednia gatunek zasobu — mate
komercyjny lub $rednie)
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sledz Srednie Srednia gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

W wariancie okreélonym do realizacji w Decyzji Srodowiskowe], zaktadane jest wykonanie 50%
elektrownia w poréwnaniu do zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 . W
wariancie przewidzianym do realizacji po zmianie warunkow realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia
okreélonych Decyzjg Srodowiskowg wybudowanych zostanie az 70% fundamentéw mniej w stosunku
do NIS 2015, ktére dodatkowo beda realizowane w technologii monopali lub jacket, wiec powierzchnia
twarda, ktéra moze podlegaé procesom porastania przez bentos, bedzie proporcjonalnie mniejsza.
Uznaje sie wiec, ze znaczenie tego oddziatywania w przypadku proponowanej modyfikacji
Przedsiewziecia bedzie znaczgco mniejsze, natomiast w dalszym ciggu bedzie miato pozytywne
oddziatywania na ichtiofaune.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS
2015 oddziatywanie sztucznej rafy na ryby jest pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce nie sg
wymagane.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres w przypadku wariantu
proponowanego we wniosku o zmiane Decyzji Srodowiskowe]j nie wptywa na wynik oceny oddziatywania
na S$rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdérego uzyskano Decyzje
Srodowiskowa.

9.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego

Prég wrazliwosci ryb na wystepowanie pola i promieniowania elektromagnetycznego nie jest dobrze
poznany.

Obserwacje polegajgce na Sledzeniu tras migracji wegorzy wykazaty, ze pole elektromagnetyczne
generowane przez kable zwigzane z funkcjonowaniem MFW powodowaty jedynie niewielkie (siegajgce
50 minut) opdznienia w wedrdéwce bgdz mato istotne zmiany w trasie, nie wywotujgc zaktdcen mogacych
istotnie wptywac na efektywnos¢ migracji (Westerberg i in., 2007 za Wilhelmsson i in., 2010). Podobnie,
badania prowadzone nad wptywem kabla energetycznego taczacego Polske
i Szwecje (SwePol Link) nie wykazaty istotnego wptywu tego czynnika na ryby tososiowate (Westerberg
iin., 2007 za Wilhelmsson i in., 2010). Réwniez badania prowadzone w latach 1999-2002 przez Morski
Instytut Rybacki nad wptywem budowy i eksploatacji tego podmorskiego uktadu przesytowego energii
elektrycznej pomiedzy Polskg a Szwecjg (SwePol Link) na Srodowisko morskie nie wykazaty zaburzen w
przemieszczaniu sie pfastug i mtodocianych dorszy. Ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ informacji dotyczacych

84 |Strona



oddziatywania tego czynnika, ocena wptywu pola elektromagnetycznego jest obarczona duzg
niepewnoscia, jednakze nie jest to czynnik powodujgcy Smiertelnos¢ i uszkodzenie ciata.

Pole elektromagnetyczne moze bezposrednio negatywnie wptynaé na ichtiofaune. Beda to oddziatywanie
lokalne, dtugoterminowe, odwracalne, state (w okresie eksploatacji), o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015,
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 30. Ocena oddziatywania na ryby pola elektromagnetycznego emitowanego przez kable podmorskie (etap
eksploatacji, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Nieznaczgca Pomijalne
prawnie (skala narazenia (wielkoéé
chroniony —lokalna, czas oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek trwania — nieznaczaca,
prawnie dtugotermino- znaczenie
chroniony we, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)
Dorsz Duze Niska gatunek niska) Mate
komercyjny (wielkosé

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Niska gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkos¢
toso$ Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
. znaczenie
Skarp Srednie Niska gatunek
) zasobu — mate
komercyjny ] }
lub Srednie)
Stornia Srednie Niska gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sledz Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I11. Raport
koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

W parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych w Decyzji Srodowiskowej planowane jest ufozenie
podobnejilosci kabli elektroenergetycznych, co dla zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015. Wprawdzie w tym przypadku ulega zmniejszeniu liczby elektrowni, ale rosnie odlegtosc
pomiedzy poszczegblnymi elementami farmy, co powoduje wzrost dtugosci poszczegdlnych kabli
elektroenergetycznych. Z analogicznych przyczyn przyblizona ilos¢ kabli bedzie utozona w przypadku
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aktualizacji parametrow Przedsiewziecia. Uznaé nalezy zatem, ze wariant okreslony do realizacji w
Decyzji Srodowiskowej, stanowigcy wariant alternatywny, jak réwniez wariant przewidziany do realizacji
po zmianie Decyzji Srodowiskowe] beda powodowaty takie same oddziatywania na ichtiofaune.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w NIS 2015 oddziatywanie pola i promieniowania elektromagnetycznego
na ryby jest pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane, a wnioskowana zmiana
warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na
$rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.6. Oddziatywanie skumulowane

Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych MFW BIl i innych przedsiewzie¢ na ryby zostaty
przedstawione w rozdziale 3.2. Natomiast szeroki opis dotyczacy tego zagadnienia znajduje sie w Sekgji
13 Tomu Il raportu.

Mozliwe oddziatywanie skumulowane na etapie eksploatacji MFW BIl zwigzane jest z istnieniem w
sgsiedztwie Przedsiewziecia innych morskich farm wiatrowych: MFW BSIII, MFW Baltica 2, MFW Baltica
3, ktére na etapie Raportu 2015 tacznie byty zaktadane do realizacji w liczbie 295 elektrowni wraz z
infrastrukturg towarzyszacy. Prezentowane wéwczas zatozenia wskazywato, iz mogg by¢ jednoczesnie
eksploatowane w latach 2026-2050. Po 2026 roku, w przypadku uzyskania dodatkowych warunkéw
przytgczenia w ramach MFW BIl (MFW BIl), liczba eksploatowanych tacznie elektrowni wraz z
infrastrukturg przytaczeniowg zaktadana byta iz wzros$nie do 355.

W Raporcie 2015 zaktadany byt rowniez inny scenariusz, ktory przewidywat dla etapu eksploatacji, ktory
zaktadat ze w latach 2026 — 2050 w ramach MFW BIl (MFW BIl) i MFW BSlIl oraz MFW Baltica 3 i MFW
Baltica 2 eksploatowanych bedzie tgcznie 355 elektrowni wraz z infrastrukturg towarzyszaca (podobnie,
jak w scenariuszu opisanym w akapicie powyzej, ale dla innej dystrybucji turbin na obszarach
uwzglednianych MFW). Po 2025, w przypadku uzyskania dodatkowych warunkéw przytgczenia, w
ramach MFW Bl liczba eksploatowanych tacznie elektrowni wraz z infrastrukturg przytgczeniowg moze
wzrosngc do 415.

W stosunku do uwarunkowan zwigzanych z realizacjg innych projektéw MFW rozpatrywanych na etapie
Raportu 2015, nowa okolicznoscig jest fakt prowadzenie postepowania w sprawie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektu FEW Baltic Il oraz Baltic Power.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze MFW BIl w planowanych zmodyfikowanych parametrach realizacji i
eksploatacji Przedsiewziecia zaktada realizacje 60 elektrowni wiatrowych, co stanowi 50% liczby
elektrowni przewidzianych Decyzjg Srodowiskowa oraz 30% ocenianych w ramach NIS 2015. Dodatkowo
zmodyfikowane parametry Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw
grawitacyjnych oraz typu tripod, a wiec rozwigzan majgcych najwieksze znaczenia z punktu widzenia
oddziatywan potencjalnych oddziatywan na ichtiofaune z uwagi na mozliwos¢ zwiekszania poziomu
zawiesiny w wodzie. Tym samym z punktu widzenia mozliwos$ci kumulacji oddziatywan powodowanych
przez MFW BIl, dochodzi do istotnego ograniczenia tych oddziatywan, ktére powinny zostac¢ wziete pod
uwage w toku postepowan w sprawie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla powyzej
wskazanych projektéw MFW.
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Podobnie jak w przypadku oddziatywan skumulowanych na etapie budowy, tak i w przypadku
eksploatacji mozna ocenic zaleznos¢ réznych oddziatywan zwigzanych z eksploatacjg samej MFW BIl. W
rozdziale dotyczgcym oceny oddziatywan najwieksze znaczenie dla lokalnej ichtiofauny bedzie miata
zmiana siedliska poprzez kolonizacje nowych struktur w pofgczeniu ze zmniejszong $miertelnosciag
potowowa. Wedtug doswiadczen z innych farm wiatrowych i danych z koncepcji technicznej, na
kolonizacje bedzie miat wptyw efekt unikania rejonéw potozonych w bezposrednim sgsiedztwie turbiny,
jednak zasieg tego oddziatywania nie powinien przekraczac kilku metréw. Nie jest takze spodziewane
wystgpienie znacznych efektdw ptoszenia i zaburzenia migracji ryb w przypadku emisji pola
elektromagnetycznego.

Mozna wiec okresli¢ skumulowane oddziatywanie MFW jako: charakter pozytywny, oddziatywanie
bezposrednie, skala lokalna, czestotliwo$¢ oddziatywania stata i dtugoterminowa. Intensywnos¢ srednia.

Biorac pod uwage Macierz oceny znaczenia oddziatywania, wptyw budowy MFW bedzie oddziatywaniem
matym w przypadku dorsza i pomijalnym w przypadku pozostatych gatunkdw.

W drugim przypadku, przyjmujac, ze wptyw pozostatych farm jest identyczny z MFW BIl, a kabli
energetycznych i przesytowych zaden, oraz ze beda eksploatowane w tym samym czasie, to skala
oddziatywania moze zwiekszy¢ sie do poziomu regionalnego. Wtedy tez (réwniez biorgc pod uwage
Macierz oceny znaczenia oddziatywania) skumulowany wptyw wszystkich inwestycji bedzie klasyfikowany
jako maty.

Aby wystgpity znaczace oddziatywania niezbedne bytoby oddziatywanie czynnika w skali wiekszej niz
regionalna, oddziatujgcego dtugoterminowo z duzg czestotliwoscig. Mozliwos¢ wystgpienia takiego
oddziatywania moze mieé¢ miejsce w przypadku zagospodarowania znacznej czesci POM na uzytek MFW,
wtedy tez nastgpi znaczny spadek $miertelnosci potowowej w przypadku zamkniecia obszaréw dla
rybotéwstwa.

9.3.Etap likwidacji

Na etapie likwidacji, podobnie jak na etapie budowy MFW, wystepujg negatywne oddziatywania w
postaci hatasu i wibracji, wzrostu stezenia zawiesiny w toni oraz mozliwo$¢ przedostania sie do wody
substancji toksycznych z osaddw lub na skutek awarii podczas realizacji prac, a takze zmiana siedliska.

Wedtug zatozen likwidacja farmy nastgpi po 20 latach eksploatacji. Nalezy bra¢ pod uwage, ze w tym
okresie nastgpi znaczgcy postep technologiczny i bedzie mozliwe unikniecie drastycznego ingerowania
w srodowisko, co pozwoli zminimalizowac¢ negatywne skutki likwidacji farmy na ichtiofaune.

Analize tego wptywu utrudnia brak doswiadczen w tego typu przedsiewzieciach wynikajgcy
z wczesnego etapu rozwoju morskiej energetyki wiatrowej jak rowniez brak mozliwosci przewidzenia
jakie technologie bedg dostepne w perspektywie dwudziestu i wiecej lat kiedy prowadzona bedzie
rozbidrka farm (OSPAR, 2008). W zwigzku z tym ocena wptywu czynnikdw zwigzanych z likwidacjg ma w
duzej mierze charakter podejscia ostroznosciowego zaktadajgcego oddziatywania takie jak w przypadku
budowy MFW.

Petny opis prac likwidacyjnych znajduje sie w Sekcji 6 Tomu Il ROOS.

Na etapie likwidacji MFW BIl przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych emisji i zaburzen stanu
Srodowiska, ktére mogg powodowac oddziatywania na ryby:
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1) wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie,

2) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej,
3) emisja hatasu i wibragji,

4) powstanie bariery mechanicznej,

5) zmiana siedliska — likwidacja ,,sztucznej rafy”.

W trakcie likwidacji mogg tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci zanieczyszczenie
toni wodnej i osadéw dennych:
1) substancjamiropopochodnymi,

2) srodkami przeciwporostowymi,
3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi $rodkami chemicznymi oraz odpadami z likwidacji farmy, ktére
mogg posrednio oddziatywacd na ryby.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.3.1. Wozrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Negatywny wptyw na ichtiofaune podwyzszonych koncentracji zawiesiny w wodzie opisano
w rozdziale dotyczagcym budowy farmy wiatrowej. Mozna wiec zaktada¢ wystepowanie podobnych
potencjalnych zagrozen zwigzanych ze wzrostem stezenia zawiesiny, do wystepujacych na etapie
budowy takich jak negatywny wptyw na rozwdj larw i ikry, utrudnienia w zdobywaniu pokarmu czy
zatykanie skrzeli ryb. Ze wzgledu na brak doswiadczen dotyczgcych likwidacji elementéw MFW trudno
jest skwantyfikowac ilos¢ zawiesiny, ktdra zostanie uwolniona do toni wodnej w trakcie tego procesu,
jednak nie przewiduje sie, aby byta ona wieksza od ilosci powstatych na etapie budowy, kiedy to
naruszona zostanie znacznie wieksza powierzchnia osadéw dennych (nie przewiduje sie np. usuwania
kabli elektroenergetycznych).

Ocena oddziatywan na ichtiofaune, jakie mogg nastgpi¢ w zwigzku z pojawieniem sie zwiekszonych
koncentracji zawiesiny w wodzie w wyniku prac likwidacyjnych, jest taka sama jak dla analogicznych
oddziatywan na etapie budowy (rozdziat 9.1.1. powyzej). Dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

9.3.2. Uwalnianie zanieczyszczen i biogenéw z osadu do toni wodnej

Negatywny wptyw na ichtiofaune oddziatywan zwigzanych z uwolnieniem zanieczyszczen i biogendw z
osadu do toni wodnej opisano w punkcie dotyczgcym budowy farmy wiatrowej (9.1.2.). Pojawienie sie
negatywnego oddziatywania toksycznych substancji chemicznych na etapie likwidacji MFW moze
nastgpi¢ w wyniku przedostania sie substancji szkodliwych do wody wraz z zawiesing uniesiong z dna w
wyniku prac zwigzanych z usuwaniem fundamentéw. Mozna zatozy¢, ze zakres i istotnosc tych zagrozen
jest, podobnie jak w przypadku etapu budowy, niewielka.

88|Strona



Ocena oddziatywann na ichtiofaune, jakie mogg nastgpi¢ w zwigzku z uwalnianiem zanieczyszczen
i biogenéw z osadu do toni wodnej w wyniku prac likwidacyjnych, jest taka sama jak dla analogicznych
oddziatywan na etapie budowy (rozdziat 9.1.2. powyzej). Dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

9.3.3. Emisja hatasu i wibracji

Zrédtem zaktécen w trakcie procesu likwidacji bedzie hatas zwigzany ze wzmozonym ruchem jednostek
ptywajacych biorgcych udziat w demontazu elementéw infrastruktury. Zrédtem hatasu beda takze same
prace zwigzane z usuwaniem konstrukcji turbin. Generowane w tej fazie projektu dzwieki mogg okazac
sie zagrozeniem dla gatunkdéw zasiedlajgcych nowe, powstate po wybudowaniu farmy siedliska, z
uwzglednieniem wiekszosci efektdow opisanych w czesci dotyczacej fazy budowy. Wilhelmsson i in.
(2010) sugerujg, ze zaktadajgc zastosowanie technologii zblizonych do stosowanych przy demontazu
platform wiertniczych (wysadzanie, ciecie) generowany w trakcie prac hatas moze powodowac smierc
badz powazne uszkodzenia ciata znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie ryb oraz reakcje unikania
podobng do wystepujgcej jako reakcja na hatas wywotany pracami na etapie budowy. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze obecnie nie jest planowane wykorzystanie materiatéw wybuchowych podczas likwidacji
farmy a podczas likwidacji nie bedzie miato miejsce whbijanie pali fundamentowych, ktore jest gtdwnym
zrédtem hatasu na etapie budowy.

Hatas i wibracje wytwarzane podczas likwidacji poszczegdlnych elementéw farmy mogg bezposrednio
negatywnie wptywaé na ichtiofaune. Beda to oddziatywania o skali regionalnej, $rednioterminowe,
odwracalne lub nieodwracalne, powtarzalne (w okresie budowy), o $redniej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015
przedstawia tabela ponizej.

Parametry Przedsiewziecia zatwierdzone Decyzjg Srodowiskowa zaktadajg wybudowanie 40% mniej
fundamentéw niz przewidziano w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS
2015, wiec emisja hatasu i wibracji podczas ich likwidacji bedzie trwata krécej. W Raporcie 2015 uznano
wiec, ze wariant wskazany w Decyzji Srodowiskowe]j bedzie powodowaé¢ mniejsze oddziatywania na
ichtiofaune od NIS 2015.

Nalezy zatem uznaé Przedsiewziecie w wariancie realizowanym po dokonaniu wnioskowanej zmiany
powodowac bedzie jeszcze mniejsze oddziatywania zaréwno w odniesieniu do parametréw
Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa, jak i od zestawu parametréw Przedsiewziecia
stanowigcych NIS 2015.

Tym samym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ oddziatywan
zwigzanych z emisjg hatasu i wibracji bedzie ksztattowac sie jak dla NIS 2015 oraz wariantu zatwierdzonego
Decyzja Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie
wptywa na wynik oceny oddziatywania na Srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku
ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w NIS 2015 oddziatywanie hatasu i wibracji jest pomijalne lub mate,
dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

89 |Strona



Tabela 31. Ocena wptywu hatasu i wibracji na ryby (etap likwidacji, NIS 2015)

Receptor

Znaczenie
zasobu

Podatnos¢ na
oddziatywanie

Przestanki do
oceny

oddziatywania

Wielkos¢

oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Babkowate Srednie Wysoka gatunek Mata Mate
prawnie (skala narazenia (wielkos$¢
chroniony —regionalna,  oddziatywania —
Dennik Srednie Wysoka gatunek czastrwania—  mata, znaczenie
prawnie Sredniotermi- zasobu —
chroniony nowe, $rednie)
) intensywnos¢ —
Dorsz Duze Wysoka gatunek , i Mate
) $rednia)
komercyjny (wielkog¢
oddziatywania —
mata, znaczenie
zasobu — duze)
Gtadzica Mate Wysoka gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkos¢
oddziatywania —
mata, znaczenie
zasobu — mate)
tosos Srednie Wysoka gatunek Mate
komercyjny (wielkos¢
Skarp Srednie Wysoka gatunek oddziatywania —
komercyjny mata, znaczenie
) ) ) zasobu —
Stornia Srednie Wysoka gatunek ) )
) Srednie)
komercyjny
Szprot Srednie Wysoka gatunek
komercyjny
Sledz Srednie Wysoka gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

9.3.4. Likwidacja ,sztucznej rafy”

Raport techniczny Royal Haskoning DHV zaktada, ze generatory turbin wiatrowych powinny zostac
usuniete w catosci, a fundamenty nalezy usung¢ do 3 m ponizej poziomu dna morskiego. Kable mozna
usungc z dna lub pozostawic przykryte pod warstwg osadéw. W przypadku zastosowania zabezpieczen
przeciwerozyjnych nie zaleca sie ich demontowania. Pozostata infrastruktura techniczna powinna zostac
usunieta.

Na etapie budowy mamy do czynienia z nieodwracalnym niszczeniem stosunkowo niewielkich
obszaréw. W przypadku likwidacji zniszczeniu podlega podobny pod wzgledem powierzchni obszar,
jednak réznigcy sie istotnie gestoscig i charakterem zasiedlenia. Na tym etapie zniszczona zostaje
znaczna czes$¢ sztucznej rafy, stanowigca miejsca bytowania, zerowania, schronienia i rozrodu wielu
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przedstawicieli ichtiofauny. Ten negatywny efekt moze by¢ czesciowo ograniczony przez, proponowane
w studium projektowym, pozostawienie na dnie zabezpieczen przeciwerozyjnych stanowigcych istotny
element powstatego w trakcie eksploatacji siedliska. Likwidacja infrastruktury MFW pozwoli
prawdopodobnie na przywrdcenie potowdw na tym obszarze. Moze to zniwelowac korzystny wptyw jaki
przyniosto zaprzestanie dziatalnosci rybackiej na ichtiofaune, a szczegdlnie na procesy rozrodcze
niektorych gatunkow ryb (dennik, ryby babkowate).

Likwidacja ,sztucznej rafy” moze bezposrednio negatywnie wplywaé na ichtiofaune
(w szczegdlnosci gatunki bentosozerne oraz sktadajgce ikre na dnie). Beda to oddziatywania o skali
lokalnej, krétkoterminowe, odwracalne lub nieodwracalne, powtarzalne (w okresie likwidacji), o Sredniej
intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015
przedstawia tabela ponizej.

W przypadku parametréw Przedsiewziecia po zmianie Decyzji Srodowiskowe] zostanie zrealizowanych
50% mniej fundamentéw w stosunku do parametréw okreslonych Decyzjg i az 70 % mniej w stosunku
do zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015. Nalezy tym samym uznaé, ze
powierzchnia twarda, jaka podlega¢ bedzie zniszczeniu bedzie mniejsza niz ta, ktéra byta brana pod
uwage na etapie oceny Raportu 2015 jak i dla wariantu wskazanego w Decyzji Srodowiskowej. .
Przedsiewziecie po proponowanych modyfikacjach bedzie posiadato 70% mniej fundamentéw w
poréwnaniu do zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, ponadto wykluczono
mozliwo$¢ stosowania fundamentow grawitacyjnych do posadowienia elektrowni. Uznac zatem nalezy,
ze Przedsiewziecie przewidziane do realizacji po zmianie Decyzji Srodowiskowej, na etapie jego
likwidacji, bedzie powodowato jeszcze mniejsze oddziatywania na ichtiofaune od NIS 2015. Mniejsza
ilos¢ twardego podtoza stanowigcego ,sztuczng rafe”, ktdra bedzie podlegata likwidacji bedzie
powodowac mniejszy wptyw na ichtiofaune wzgledem okreslonego w NIS 2015.

Biorgc pod uwage to, ze nawet w NIS 2015 oddziatywania zwigzane z likwidacjg sztucznej rafy na ryby
sg pomijalne lub mate, dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ sg mniejsze
niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowsa.

Tabela 32. Ocena oddziatywania na ryby zwigzanego ze zmiang siedliska wskutek prowadzenia prac likwidacyjnych
na dnie morskim (etap likwidacji, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkoséé Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Babkowate Srednie Niska gatunek Nieznaczaca Pomijalne
prawnie (skala narazenia (wielkos¢
chroniony —lokalna, czas = oddziatywania —
Dennik Srednie Niska gatunek trwania — nieznaczaca,
prawnie krotkotermino- Znaczenie
chroniony we, zasobu —
Srednie)
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Dorsz Duze Niska gatunek intensywnos$¢ — Mate
komercyjny srednia) (wielkogé
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Niska gatunek Pomijalne
komercyjny (wielkos¢
toso$ Srednie Niska gatunek oddziatywania —
komercyjny nieznaczaca,
P B ) znaczenie
Skarp Srednie Niska gatunek
" ) zasobu — mate
omercyjn
yany lub srednie)
Stornia Srednie Niska gatunek
komercyjny
Szprot Srednie Niska gatunek
komercyjny
Sled? Srednie Niska gatunek
komercyjny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II1. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

9.3.5. Oddziatywanie skumulowane

Na etapie likwidacji scenariusz kumulacji jest najtrudniejszy do przewidzenia. W tym najdalej idgcym
likwidowane sg jednoczesnie wszystkie wybudowane farmy wiatrowe (tj. w zaleznosci od scenariusza i
uzyskania dodatkowych warunkéw przytaczenia), np. na skutek zmian prawnych powodujgcych
catkowitg nieoptacalnosc ich funkcjonowania.

Skale oddziatywania skumulowanego etapu likwidacji mozna rozpatrywac jak faze budowy dwojako,
rozumiang jako zaleznos¢ oddziatywan zwigzanych z likwidacjg samej farmy wiatrowej oraz kumulacji
oddziatywan w wyniku rozbiorki réznego rodzaju innych instalacji, a w tym przypadku wylistowanych w
rozdziale 3.2.

W pierwszym przypadku na tgczng skale oddziatywania MFW BIl ma wptyw intensywnos¢ czynnika oraz
czas i skala oddziatywania. W wiekszosci wielko$¢ oddziatywania zostata okreslona jako nieznaczaca a
znaczenie oddziatywania jako mate lub pomijalne. Biorgc pod uwage okreslong kolejnos¢ likwidacji
konstrukcji poszczegdlnych elementdw oszacowang na 3 lata, mozna klasyfikowac rozbidrke (zgodnie z
metodyka) jako: charakter negatywny, oddziatywanie bezposrednie, skala lokalna, czestotliwos¢
oddziatywania stata, czas trwania srednioterminowy, intensywno$¢ srednia.

Biorac pod uwage Macierz oceny znaczenia oddziatywania, wptyw likwidacji MFW bedzie oddziatywaniem
matym w przypadku dorsza i pomijalnym w przypadku pozostatych gatunkéw.
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W drugim przypadku przyjmujac, ze wplyw pozostatych farm jest identyczny z MFW BII, oraz ze bedg
likwidowane w tym samym czasie, to skala oddziatywania moze zwiekszy¢ sie do poziomu regionalnego.
Wtedy tez (réwniez biorgc pod uwage Macierz oceny znaczenia oddziatywania) skumulowany wptyw
wszystkich inwestycji bedzie klasyfikowany jako maty.

Podkreslic w tym miejscu nalezy, ze w zwigzku z ograniczeniem ilosci elektrowni wiatrowych
przewidzianych do realizacji w ramach Przedsiewziecia, oddziatywania skumulowane bedg réwniez
odpowiednio mniejsze w przypadku likwidacji wszystkich MFW.

Dodatkowo ewentualne ograniczenie oddziatywania skumulowanego nastgpi na skutek skrécenia czasu
prac przewidzianych do likwidacji i zaangazowania do tego mniejszych zasoboéw.

Aby wystgpity znaczace oddziatywania niezbedne bytoby oddziatywanie czynnika w skali wiekszej niz
regionalna, oddziatujgcego dtugoterminowo z duzg czestotliwoscia.

10. Oddziatywania powigzane

Podstawowym elementem oddziatywan powigzanych pomiedzy receptorami mogg byc¢ relacje troficzne
pomiedzy bentosem a rybami. Zmiana siedliska w trakcie budowy doprowadzi do catkowitego
zniszczenia bentosu na obszarach wykopow pod fundamenty i rowdw, w ktérych prowadzone beda
kable. Spowoduje to uszczuplenie zasobdw pokarmowych dla ryb bentosozernych. Jednak
powierzchnia, na ktdrej zmiana siedliska catkowicie wyeliminuje organizmy bentosowe, bedzie
stosunkowo niewielka (ok. 0,4% catkowitej powierzchni inwestycji w wariancie po zmianie Decyzji
Srodowiskowej). Réwniez ograniczenie bazy pokarmowej ryb spowodowane negatywnym wptywem
pokrycia dna warstwg drobnego osadu sedymentujgcego z toni wodnej nie powinno mie¢ istotnego
znaczenia. Wyniki badan struktury zoobentosu i analiz jego podatnosci na wptyw ww. czynnika
przedstawione w analizie eksperckiej w zakresie bentosu (Badania bentosu na obszarze MFW Battyk
Srodkowy II. Raport koricowy z Oceng oddziatywania na $rodowisko) wskazuja, ze organizmy, stanowigce
sktadnik diety ryb bentofagicznych, takie jak matze czy skorupiaki (Monitoring ichtiofauny obszaru MFW
Baftyk Srodkowy Il. Raport koricowy z wynikami badai — Tom IIl Sekcja 7 raportu) nie sg wrazliwe na
oddziatywanie wzmozonej sedymentacji. Nie ma wiec powodu, aby zaktadaé, ze czynnik ten moze
negatywnie wptynac na ichtiofaune poprzez ograniczenie dostepnosci pokarmu dla ryb bentosozernych.

Zasiedlenie elementdéw konstrukcyjnych turbin przez bentosowe organizmy epifityczne zwieksza
potencjalng baze pokarmowa dla ryb bentosozernych. Zgodnie z przewidywaniami zawartymi w
raporcie z badan bentosu dominujgcym sktadnikiem fauny poroslowej bedzie omutek (Mytilus trossulus)
stanowigcy istotny sktadnik pokarmu dla storni i gtadzicy. O ile wiec duzy wzrost biomasy M. trossulus
moze skutkowaé wzrostem liczebnosci/biomasy ryb ptaskich w rejonie MFW BII, o tyle nie nalezy sie
spodziewaé wyraznego wzrostu liczebnosci innych gatunkdw. Taki wniosek potwierdzajg badania w
rejonie MFW Nysted (Ciesniny Dunskie), gdzie nie zaobserwowano zmian w rozmieszczenia ichtiofauny
zwigzanych z lokalizacjg turbin. Mogto to wynikac¢ z bardzo jednorodnej struktury taksonomicznej fauny
dennej, ktéra zasiedlita elementy konstrukcyjne. Nowopowstate, twarde podtoze zostato zdominowane
catkowicie przez omutka (M. edulis), ktéry nie stanowi istotnego sktadnika pokarmowego ichtiofauny w
tym rejonie, stad nie zaobserwowano gromadzenia sie ryb w poblizu turbin.

Pojawienie sie nowych siedlisk zdominowanych przez organizmy poros$lowe moze tworzy¢ odpowiedni
dodatkowy substrat dla ikry demersalnej ryb (Sledz, babkowate, dennik, ostroptetwiec, kur diabet) jak
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rowniez dostarcza¢ kryjéwek dla wczesnych stadidéw rozwojowych ryb, wptywajagc tym samym
pozytywnie na skutecznos$¢ tarta i przezywalno$¢ narybku.

Innym czynnikiem posrednio zwigzanym ze zmiang siedliska i wptywajagcym na ryby jest w najdalej
idgcym scenariuszu wytgczenie rejonu MFW z dziatalnosci rybackiej. Moze to pozytywnie wptywaé na
ichtiofaune eliminujac lokalnie $miertelnos$¢ potowows i zaktécenia proceséw rozrodczych.

Ewentualne straty dla rybotéwstwa spowodowane zakazem potowdw na obszarze MFW nie powinny
by¢ duze ze wzgledu na wspomniang wczesniej niskg produktywnosé rybacka tego rejonu i mozliwosc
wzrostu wydajnosci potowowej w rejonach sgsiednich.

Zniszczenie na etapie likwidacji MFW czesci tego tworzonego przez organizmy bentosowe siedliska jak
rowniez powrdt do dziatalnosci rybackiej po zlikwidowaniu infrastruktury technicznej bedzie
prawdopodobnie negatywnie oddziatywac na réznorodnosc i liczebnosc ichtiofauny w skali lokalne;.

11. Oddziatywania nieplanowane

Oddziatywania nieplanowane sg wynikiem nagtych zdarzen lub awarii, ktére nie sg zwigzane
z dziataniami uwzglednionymi w harmonogramie realizacji przedsiewziecia (np. wyciek substancji
toksycznych do wody na skutek zderzenia sig dwdch jednostek ptywajgcych).

W ocenie znaczenia oddziatywan nieplanowanych uwzgledniono dodatkowe czynniki, tj.
prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia, ktére bedzie zrddtem oddziatywania, oraz jego
potencjalne konsekwencje.

Bazujac na danych pochodzgcych z innych projektéw MFW oraz z podobnych przedsiewzieé, a takze na
wiedzy i doswiadczeniu autoréw opracowania, wytypowano nastepujgce potencjalne zdarzenia
nieplanowane, ktére mogg sta¢ sie Zrodtem nieplanowanych oddziatywarn morskich farm wiatrowych na
Srodowisko:
e wyciek substancji ropopochodnych w trakcie normalnej eksploatacji lub w sytuacji awaryjnej
(kolizja, awaria lub katastrofa budowlana),

e przypadkowe uwolnienie odpaddw komunalnych lub $ciekéw bytowych,

e przypadkowe uwolnienie materiatow budowlanych lub srodkédw chemicznych,

e zanieczyszczenie toni wodnej i osaddéw dennych srodkami przeciwporostowymi;
e emisja hatasu zwigzana z eksplozjami niewybuchéw broni konwencjonalne;.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w wyniku zdarzen nieplanowanych moze zostaé bezposrednio zanieczyszczone
Srodowisko abiotyczne, przede wszystkim wody morskie i, w mniejszym stopniu, osady denne. Natomiast
posrednio te zdarzenia mogg oddziatywaé takze na organizmy zywe, zasiedlajgce badZ w inny sposéb
wykorzystujgce dno morskie, tort wodng i powierzchnie morza.

W stosunku do Raportu 2015 niniejszy Raport zostat uzupetniony o oddziatywania zwigzane emisja
hatasu zwigzana z eksplozjami niewybuchéw broni konwencjonalnej. Od czasu sporzgdzenia Raportu
2015 wzrosta wiedza zaréwno o niewybuchach broni konwencjonalnej POM oraz o potencjalnych
oddziatywania zwigzanych z ich usuwaniem.
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Petny opis potencjalnych zdarzen nieplanowanych znajduje sie w Sekcji 12 Tomu Il raportu. Natomiast
ponizej, w oparciu o ten opis, dokonano oceny posrednich oddziatywan zdarzer: nieplanowanych na ryby.

11.1. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych substancjami ropopochodnymi (w
trakcie normalnej eksploatac;ji statkdw)

W trakcie normalnej eksploatacji statkéw mogg nastgpi¢ wycieki réznego rodzaju substancji
ropopochodnych (oleje smarowe i napedowe, benzyny). Bedg one w niewielkim stopniu przyczyniaty sie
do pogorszenia jakosci wody. Ciezsze frakcje ropy mogg ulega¢ sorpcji na powierzchni zawiesin
organicznych i mineralnych, co bedzie powodowaé wzrost ich ciezaru wtasciwego i stopniowe opadanie
na dno. Tam mogg zostac zwigzane przez osady denne. Jednak ze wzgledu na rodzaj osadow w rejonie
MFW BII (niewielka ilos¢ materii organicznej oraz mata zawartos$¢ frakcji drobnych) nie spowodujg
zauwazalnego pogorszenia ich jakosci. Nalezy zatozy¢, ze bedg to rozlewy mate (I stopnia), do 20 m?.
Widoczne $lady tego typu zanieczyszczen w sprzyjajgcych warunkach mogg znikngé samoistnie w skutek
parowania i rozpraszania w wodzie. Wielkosc¢ tych rozlewdw ograniczy sie praktycznie do obszaru MFW.

Jako podstawowe dziatanie minimalizujgce zaleca sie zaopatrzenie jednostek ptywajgcych w srodki do
likwidacji drobnych wyciekédw substancji ropopochodnych. Dziatania mitygujace opisano bardziej
szczegdtowo w Sekeji 12 Tomu Il ROOS.

Wyciek niewielkiej ilosci substancji ropopochodnych do morza moze wptynagé posrednio negatywnie na
ichtiofaune. Beda to oddziatywania lokalne, chwilowe lub krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o
niskiej intensywnosci. Eksperymentalne badania wykazaty, ze poszczegdlne taksonomiczne jednostki
zwierzece majg bardzo rézng odpornosé na zanieczyszczenia zwigzkami ropopochodnymi. Dolna granica
wptywu na ryby jest oceniana na 16 mg/dm3, natomiast mtode osobniki reagujg znacznie silniej i jako
granice przyjmuje sie dla nich stezenie ropy 1,2 mg/dm?. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze juz przy stezeniu
0,05 mg/dm3mieso rybie moze mieé nieprzyjemny zapach, co eliminuje je z handlu (Fabisiak, 2008).

Ocene ich znaczenia dla ryb, w przypadku realizacji zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015, przedstawia ponizsza tabela.

W zaktadanym do realizacji Decyzjg Srodowiskowa wariancie wybudowanych miato zosta¢ odpowiednio
40% mniej elektrowni, niz przewidziano w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia
stanowigcych NIS 2015, co wigze sie rowniez z uzyciem mniejszej liczby statkdw do realizacji inwestycji,
jej obstugi lub likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie ryzyko powstania i liczba
potencjalnych wyciekdw. Uznaje sie wiec, ze wariant wskazany do realizacji w Decyzji Srodowiskowej
bedzie powodowat mniejsze oddziatywania na ichtiofaune od NIS 2015.

Majac powyzsze na wzgledzie wskazad nalezy, ze w przypadku Przedsiewziecia po aktualizacji powstanie
70 % mniej elektrowni wiatrowych niz w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015 i 50 % niz w przypadku wariantu przewidzianego do realizacji w Decyzji Srodowiskowej, co jest
réwnoznaczne z tym, ze ryzyko powstania i liczba potencjalnych wyciekéw bedzie jeszcze mniejsza niz
w przypadku wariantu wskazanego w Decyzji Srodowiskowe;j.
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Tabela 33. Ocena oddziatywania na ryby niewielkiej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w
trakcie normalnej eksploatacji statkéw (dowolny etap, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnosé na Przestanki do oceny Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania
Babkowate Srednie Niska W trakcie Nieznaczgca Pomijalne
normalnej (skala narazenia (wielkog¢
eksploatacji statkow = —|okalne, czas  oddziatywania —
moze nastapic trwania — nieznaczaca,
niewielki wyciek chwilowe lub znaczenie
substancji krétkoterminow zasobu —
ropopochodnych. ¢ intensywno$¢ $rednie)
Dennik Srednie — niska) Pomijalne
(wielkos¢

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu —
$rednie)
Dorsz Duze Mate
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)
Gtadzica Mate Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — mate)

tosoé Srednie Pomijalne
Skarp (wielkos¢
. oddziatywania —
Stornia ]
nieznaczaca,
Szprot znaczenie
Sleds zasobu —
Srednie)

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy |1l
Raport koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

11.2. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych substancjami ropopochodnymi (w
sytuacji awaryjnej)

W trakcie budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy moze nastgpic¢ wyciek substancji w wyniku awarii lub
kolizji statkow, katastrofy budowlanej jednego z obiektdw farmy, a takze podczas prac konserwacyjnych.
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W  przypadku  kolizji  lub  zderzenia  statkédw  mozna  sie  spodziewaé  rozlewu
Il stopnia, tj. powyzej 50 m3, jednak maksymalnie ok. 200 m3(por.: Zdarzenia nieplanowane, Sekcja 12
Tomu Il ROOS).

Obliczono, ze prawdopodobieristwo wystgpienia powaznych wypadkdéw jest bardzo mate, rzedu 10° —
10*. Dla obszaru Battyku potudniowo-wschodniego, do ktdrego mozna zaliczy¢ obszar MFW BII, ryzyko
kolizji oszacowano na 1 przypadek na 1060 lat. Znaczenie tego oddziatywania mozna uznac za pomijalne,
poniewaz opisywane oddziatywania nieplanowane sg ekstremalnie rzadkie i praktycznie niemozliwe. W
takim przypadku istniejg struktury organizacyjne, plany postepowania w prowadzeniu akcji zwalczania
zagrozen i zanieczyszczen oraz skuteczne metody usuwania zanieczyszczen.

Jesdli jednak dosztoby do rozlewu olejowego w obszarze MFW BIl w trakcie jej budowy, po
24 godzinach od wypadku przy prawdopodobnym rozktadzie kierunku wiatru dla Battyku Potudniowego
o sile 3°B, jego zasieg objatby wschodni stok tawicy Stupskiej (Pawelec i in., 2014), co zagraza nie tylko
organizmom bentosowym obszaru farmy, ale obszarowi Natura 2000 ,tawica Stupska”, ktéry chroni
miedzy  innymi  siedlisko  morskich  tawic matzy i wielu gatunkow  makroalg.
W najlepszym scenariuszu (spokojne morze) rozptywy olejowe nie zagrozg bentosowi, lecz tylko tym
grupom organizmoéw zyjacych w toni wodnej. W czasie sztormu dyspersja rozlewu olejowego spowoduje
skazenie taricucha pokarmowego w obszarze awarii (Mataczynski i Czarnecki, 2010). Ropa naftowa
rozlana na morzu podlega wielu procesom fizycznym i chemicznym, ktoérych intensywnosc¢ zalezy od
rodzaju ropy, a takie od warunkéw Srodowiskowych. Do najbardziej znaczgcych zalicza sie:
rozpuszczanie w wodzie, gtownie lekkich weglowodoréw, parowanie niskowrzgcych frakcji, dyspersje w
wodzie morskiej, adsorpcje na zawiesinie, sedymentacje ciezkich frakcji, utlenianie oraz degradacje
mikrobiologiczng (Burwood i Spears, 1974). Zdolnos$¢ rozpuszczania sie weglowodoréw w wodzie oraz
niektérych niepolarnych zwigzkéw wchodzacych w sktad olejéw jest niewielka. W ostatnim czasie
obserwuje sie takze wzrost rozmysinych zanieczyszczen olejowych. Wody usuwane ze statkow za burte
zawieraja zwykle wiecej niz 15 mg/dm?3 zwigzkéw. Zwykle sg to niewielkie objetosci, ponizej 1 m?, a wiec
trudne do wykrycia (Fabisiak, 2008). Rozlewy olejowe oprdcz bezposredniego toksycznego dziatania na
ichtiofaune w przypadku duzej awarii, powodujg posrednie dziatanie poprzez zachwianie stosunkéw
gazowych w Srodowisku wodnym, czego efektem jest ubytek tlenowy w strefie dennej i wystepowanie
martwych stref. Trzeba zaznaczy¢, ze progowa warto$¢ tlenowa dla ryb wynosi 2 mg/l. Eksperymentalne
badania wykazaty, ze poszczegdlne taksonomiczne jednostki zwierzece majg bardzo rdézng odpornosc
na zanieczyszczenia zwigzkami ropopochodnymi. Dolna granica wptywu na ryby jest oceniana na 16
mg/dm?, natomiast mtode osobniki reagujg znacznie silniej i jako granice przyjmuje sie dla nich stezenie
ropy 1,2 mg/dm?3. Nalezy jednak zaznaczyé, ze juz przy stezeniu 0,05 mg/dm? mieso rybie moze mieé
nieprzyjemny zapach, co eliminuje je z handlu (Fabisiak, 2008).

Wyciek wiekszej ilosci substancji ropopochodnych do morza moze wptyngé posrednio negatywnie na
ichtiofaune. Bedg to oddziatywania lokalne, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej
intensywnosci.

Ocene ich znaczenia dla ryb, w przypadku realizacji zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015 przedstawia ponizsza tabela.

W Raporcie 2015 dla parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg zaktadano, ze
wybudowanych zostanie 40% mniej elektrowni, niz przewidziano w przypadku zestawu parametrow
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, co wigze sie réwniez z uzyciem mniejszej liczby statkéw do
realizacji inwestycji, jej obstugi lub likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie ryzyko
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powstania i liczba potencjalnych wyciekéw. Uznaje sie wiec, ze wariant, ktéry zostat wskazany do
realizacji w Decyzji Srodowiskowej bedzie powodowat mniejsze oddziatywania na ichtiofaune od NIS
2015.

Majgc powyzsze na wzgledzie wskaza¢ nalezy, ze w przypadku Przedsiewzig¢ w parametrach po
aktualizacji powstanie 70 % mniej elektrowni wiatrowych niz w przypadku NIS 2015 i 50 % mniej niz w
wariancie zatwierdzonym Decyzjg Srodowiskowa, co jest réwnoznaczne z tym, ze ryzyko powstania i
liczba potencjalnych wyciekdw bedzie jeszcze mniejsza.

Tym samym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ s3 mniejsze
niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw
przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach
postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

Tabela 34. Ocena oddziatywania na ryby wiekszej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w
trakcie awarii lub kolizji (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnosé na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Babkowate Srednie Niska W sytuacjach Nieznaczgca Pomijalne
awaryjnych moze  (skala narazenia — (wielkos¢
nastgpic¢ wiekszy lokalne, czas oddziatywania —
wyciek substancji trwania — nieznaczaca,
ropopochodnych. ' krétkoterminowe znaczenie

, intensywnos¢ — zasobu —

niska) Srednie)

Dennik Srednie Pomijalne
(wielkos¢

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu —
Srednie)

Dorsz Duze Mate
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,

znaczenie
zasobu — mate)

toso$ Srednie Pomijalne

Skarp
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Stornia (wielkos¢
oddziatywania —
Szprot ]
nieznaczaca,
Sledz znaczenie
zasobu —
Srednie)

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I11. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Parnistwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

11.3. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych przypadkowo uwolnionymi odpadami
komunalnymi lub $ciekami bytowymi

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajgcych jak i na zapleczu budowy usytuowanym
na ladzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji), bedg wytwarzane odpady, komunalne i inne, nie
zwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze scieki bytowe. Ich przewidywane rodzaje ilosci, a
takze sposdb postepowania z nimi, przedstawiono w Sekcji 10 Tomu Il ROOS. Odpady i écieki moga
zostac przypadkowo uwolnione do morza podczas odbioru ze statkdéw przez inng jednostke (jedynie w
przypadkach losowych, zwigzanych z niekorzystng pogodg czy tez w trakcie przenoszenia miedzy
jednostkami) oraz w razie awarii, powodujac lokalny wzrost stezenie biogendw i pogorszenia jakosci
wody oraz osadow, a posrednio — negatywnie wptywajgc na ryby. Zanieczyszczenia powinny jednak
szybko ulec rozproszeniu, przez co nie przyczynig sie do trwatego pogorszenia stanu $rodowiska w
rejonie inwestycji. Zaleca sie stworzenie wewnetrznych procedur regulujgcych postepowanie z
odpadami i Sciekami.

Uwolnienie niewielkiej ilosci odpaddéw komunalnych lub sciekdw bytowych do morza moze wplynaé
posrednio negatywnie na ichtiofaune. Bedg to oddziatywania lokalne, chwilowe, odwracalne,
powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene ich znaczenia dla ryb, w przypadku realizacji zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015, zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

W wariancie, ktéry byt rozpatrywany w Raporcie 2015 i zostat zatwierdzony Decyzjg Srodowiskowa,
zaktada sie wybudowanie 40% mniej elektrowni, niz przewidziano w zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, co wigze sie réwniez z uzyciem mniejszej liczby statkow do
realizacji inwestycji, jej obstugi lub likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie ryzyko
przypadkowego uwolnienia do wody odpaddw komunalnych lub $ciekéw bytowych.

Majac powyzsze na wzgledzie wskazaé nalezy, ze w przypadku Przedsiewziecia po proponowanych
modyfikacjach warunkéw realizacji i eksploatacji okre$lonych Decyzjg Srodowiskowa, powstanie 70 %
mniej elektrowni wiatrowych niz w przypadku NIS 2015 i 50 % mniej niz w wariancie zatwierdzonym
Decyzja Srodowiskowa, co jest réwnoznaczne z tym, ze ryzyko powstania i liczba potencjalnych wyciekdw
Sciekdw komunalnych lub bytowych bedzie jeszcze mnigjsza niz w przypadku wariantu wskazanego w
Decyzji Srodowiskowe;j.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ s3 mniejsze
niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw
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Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko przeprowadzonej w ramach
postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

Tabela 35. Ocena oddziatywania na ryby wiekszej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w
trakcie awarii lub kolizji (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do oceny Wielkosc Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania

Babkowate Srednie Niska Podczas budowy, Nieznaczgca Pomijalne
eksploatacji lub (skala (wielkos¢
likwidacji farmy moze narazenia — oddziatywania —
dojs¢ do lokalne, czas nieznaczaca,
przypadkowego trwania — znaczenie zasobu —
uwolnienia do morza chwilowe, $rednie)
. niewielkiej ilosci i Yo
Dennik Srednie J, Intensywnosc Pomijalne
odpadow — niska) o
(wielkos¢

komunalnych lub ) ]

S oddziatywania —

Sciekéw bytowych. ]
nieznaczaca,

znaczenie zasobu —

Srednie)
Dorsz Duze Mate
(wielkosé
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie zasobu —
duze)
Gtadzica Mate Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywania —

nieznaczaca,
znaczenie zasobu —

mate)
tosos Srednie Pomijalne
Skarp (wielkos¢
) oddziatywania —
Stornia ]
nieznaczaca,

Szprot znaczenie zasobu —
Sledz $rednie)

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

11.4. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych przypadkowo uwolnionymi srodkami
chemicznymi oraz odpadami z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych, na zapleczu budowy usytuowanym na
lgdzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia beda
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy. Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci

montowanych elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do tgczenia
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elementéw fundamentu i elektrowni, i inne substancje chemiczne uzywane podczas prac budowlanych.
Mogg one zostac przypadkowo uwolnione do morza.

Sypki cement jest pakowany w worki po ok. 1 m3. Zatozono, ze w czasie przetadunku moze doj$¢ do
incydentéw polegajgcych na zatonieciu ok. 5 m? produktu. Fugi, zaprawy i inne spoiwa zawierajg czesto
substancje niebezpieczne. Np. spoiny epoksydowe (dwusktadnikowe) zawierajg w rdéznych proporcjach:
zywice epoksydowa, etery alkilowo-glicydowe, poliaminoamidy. Po przedostaniu sie do toni wodnej, ze
wzgledu na duzg gestos$¢ ok. 1,3 g:cm™®, tong i s3 deponowane na dnie. Substancje te uwaza sie za
powazne zagrozenie, poniewaz nie mogg by¢ tatwo usuwalne z dna i sg toksyczne dla organizmodw
morskich.

W trakcie eksploatacji farmy bedzie prowadzony serwis jej obiektéw. Nie mozna wykluczy¢
przypadkowego uwolnienia do morza niewielkich ilosci odpaddw lub ptyndw eksploatacyjnych.

Podczas likwidacji farmy nieuniknione wydaje sie zanieczyszczenie osadéw dennych odpadami z tego
procesu. Wielko$¢ tego oddziatywania bedzie zalezna od przyjetego sposobu prowadzenia tych prac
(por.: opis etapu likwidacji — Tom Il Sekcja 6 raportu), a najwieksze zanieczyszczenia mogg wystgpi¢ w
przypadku koniecznosci rozkruszenia fundamentdéw grawitacyjnych.

Kazde z tych oddziatywan moze negatywnie wptywac na ryby.

Zanieczyszczenia tego typu wptywajg na ichtiofaune powodujgc zmiany neurofizjologiczne,
behawioralne oraz majg wptyw na rozrodczos¢. Efekty te czesto mogg by¢ ze sobg powigzane: zmiany
neurologiczne mogg wptyngé na zachowanie, zmiany w zachowaniu mogg wptywac na rozmnazanie i
tak dalej.

Zwigzki typu zywice, estry, fragmenty spoiw nie zawsze wywierajg wptyw na organizm docelowy lub
spotecznosci. Zalezy to od stezenia tej substancji oraz czasu ekspozycji. Efekty te mogg by¢ ostre lub
przewlekte. Ostra toksycznos$¢ pojawia sie szybko, jest czesto Smiertelna i rzadko odwracalna. Przewlekte
rozwijajg sie po dtugiej ekspozycji na niskie dawki i moze ostatecznie prowadzi¢ do smierci. W przypadku
farmy wiatrowej nie dojdzie do tego typu zjawisk, gdyz opracowywany jest na ogdét szczegdtowy plan
przeciwdziatania zagrozeniom i zanieczyszczeniom powstajgcym podczas budowy, eksploatacji i
likwidacji MFW, w ktdrym opracowuje sie dziatania minimalizujgce oraz sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia tego typu zdarzen. Analogicznie, jak w Raporcie 2015 zalecenie sie stworzenie
takich procedur dla projektu MFW BIl.

Przewidywane rodzaje i iloéci odpadéw przedstawiono w Sekcji 10 Tomu Il ROOS.

Uwolnienie do morza $rodkéw chemicznych oraz odpaddéw z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy
moze wptyngé posrednio negatywnie na ichtiofaune. Bedg to oddziatywania lokalne, krétkoterminowe,
odwracalne lub nieodwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene ich znaczenia dla ryb, w przypadku realizacji zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015, ktory przedstawia ponizsza tabela.

W Raporcie 2015 dla parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa zaktadano, iz
wybudowanych zostanie 40% mniej elektrowni niz przewidziano w przypadku zestawu parametréow
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie ryzyko uwolnienia
do morza srodkdw chemicznych oraz odpaddw z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy. Uznaje sie
wiec, ze wariant wskazany do realizacji w Decyzji Srodowiskowej bedzie powodowat mniejsze
oddziatywania na ichtiofaune od NIS 2015.
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Majac powyzsze na wzgledzie wskazaé nalezy, ze w przypadku Przedsiewziecia w zaktualizowanych
parametrach powstanie 70 % mniej elektrowni wiatrowych niz w przypadku NIS 2015 i 50 % mniej niz w
wariancie zatwierdzonym Decyzjg Srodowiskowa, co jest réwnoznaczne z tym, ze ryzyko powstania i
liczba potencjalnych uwolnien do morza Srodkéw chemicznych oraz odpaddéw z budowy, eksploatac;i
lub likwidacji farmy bedzie jeszcze mniejsza niz w przypadku wariantu wskazanego w Decyzji
Srodowiskowe;j.

Tym samym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ s3 mniejsze
niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowsa, a tym samym aktualizacja warunkéw
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowsa.

Tabela 36. Ocena oddziatywania na ryby srodkéw chemicznych oraz odpaddw z budowy, eksploatacji lub likwidacji
farmy, uwolnionych przypadkowo do morza (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do oceny Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania

Babkowate Srednie Niska Podczas budowy, Nieznaczaca Pomijalne
eksploatacji lub (skala narazenia (wielko$¢
likwidacji farmy —lokalne, czas  oddziatywania —
moze dojs¢ do trwania — nieznaczaca,
przypadkowego krétkotermi- znaczenie
uwolnienia do nowe, zasobu —
morza odpadow intensywnoé¢ — $rednie)

Dennik Srednie zwigzanych z tym niska) Pomijalne

procesem, a na

. . wielkos¢
kazdym etapie ( , '
: N . oddziatywania —
inwestycji moze ]
nieznaczaca,

dojs¢ do
znaczenie
przypadkowego

. zasobu —

uwolnienia réznego / '
rodzaju substangji srednie)

Dorsz Duze chemicznych. Mate
(wielkosé

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — mate)

tosos Srednie Pomijalne
Skarp (wielkos$¢

. oddziatywania —
Stornia

nieznaczaca,
Szprot
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do oceny Wielkosc Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania

Sledz znaczenie

zasobu —

Srednie)

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

11.5. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych srodkami przeciwporostowymi

W celu ochrony kadtubow statkdw przed porastaniem stosuje sie substancje biobdjcze, w sktad ktorych
moga wchodzi¢ np. zwigzki miedzi, rteci, zwigzki cynoorganiczne (np. tributylocyna - TBT). Substancje te
moga przechodzi¢ do toni wodnej oraz ostatecznie zostac zatrzymywane w osadach. Nalezy zatozy¢, ze
emisja tych zwigzkdéw bedzie ograniczona poprzez rozcienczenie w toni wodnej. Sposréd wymienionych
substancji najbardziej szkodliwe (toksyczne) dla organizméw wodnych sg zwigzki cynoorganiczne.
Obecnie obowigzuje zakaz stosowania TBT (substancji najbardziej szkodliwej) w farbach
przeciwporostowych, ale nie mozna wykluczy¢ obecnosci tych zwigzkow
w starszych jednostkach. Zaleca sie uzywanie na kazdym etapie inwestycji jednostek, ktérych kadtuby nie
zostaty pokryte farbg przeciwporostowg zawierajgcg TBT. Pozwoli to na wyeliminowanie tego najbardziej
szkodliwego oddziatywania na organizmy wodne.

W tkankach ryb Zyjgcych w $rodowisku morskim Battyku wykryto TBT i jest ono na poziomie
dopuszczalnym, jesli chodzi o zdrowie cztowieka. TBT zagraza $rodowisku morskiemu, a przede
wszystkim organizmom nizszego poziomu sieci troficznej, takim jak fauna zamieszkujgca osady denne.
Zwigzki tributylocyny sg srednio lub bardzo trwatymi organicznymi substancjami zanieczyszczajgcymi,
ktore podlegajg biokoncentracji w taricuchu pokarmowym morskich drapieznikow. Sg one szkodliwe dla
wielu organizmoéw wodnych, tacznie z algami, mieczakami i skorupiakami, rybami. (Toropovs, 2012)

Badania wykazaty wptyw TBT na rozwdj embrionalny (deformacje szkieletu, zaburzenia rozwoju
narzadéw wewnetrznych). TBT ma szkodliwy wptyw na uktad odpornosciowy, zmniejsza odpornos¢ na
infekcje u ryb, ktére zyjg na dnie morza. Sg one narazone na wysokie stezenia TBT, poniewaz stosunkowo
wysoki poziom TBT wystepuje w mulistym osadzie (Antizar-Ladislao B., 2008).

Srodki przeciwporostowe mogg wptywaé poérednio negatywnie na ichtiofaune. Beda to oddziatywania
lokalne, chwilowe lub krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene ich znaczenia dla ryb, w przypadku realizacji zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych
NIS 2015, przedstawia ponizsza tabela.

W wariancie Przedsiewziecia zatwierdzonym Decyzjg Srodowiskowa przewidziano, iz wybudowanych
zostanie 40% mniej elektrowni niz przewidziano w NIS 2015. Okolicznos¢ ta wptynie zatem na
zmniejszenie liczby jednostek kadfubowych zmniejszajagc  ryzyko uwalniania sie substancji
przeciwporostowych.

Majac powyzsze na wzgledzie wskazac nalezy, ze w przypadku Przedsiewziecia w zaktualizowanych
parametrach powstanie 70 % mniej elektrowni wiatrowych niz w przypadku NIS 2015 i 0 50 % niz w
wariancie wskazanym w Decyzji Srodowiskowej. Uznaé zatem nalezy ze ryzyko uwolniert substancji
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przeciwporostowych w przypadku Przedsiewziecia realizowanego po zmianie Decyzji Srodowiskowej
jest nizsze niz zaktadano przy jej wydawaniu.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielko$¢ s3 mniejsze
niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

Tabela 37. Ocena oddziatywania na ryby srodkéw przeciwporostowych uwolnionych do morza (oddziatywania
nieplanowane, dowolny etap, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnosé na Przestanki do oceny Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania
Babkowate Srednie Niska Podczas normalnej Nieznaczaca Pomijalne
eksploatacji statkow  (skala narazenia (wielko$¢
moze nastgpic —lokalne, czas = oddziatywania —
uwalnianie trwania — nieznaczaca,
substancji chwilowe lub znaczenie
przeciwporosto- krotkotermi- zasobu —
wych zich nowe, $rednie)
Dennik Srednie kadfubow. intensywnos¢ — Pomijalne
niska) ) 4
(wielkos¢

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu —
$rednie)

Dorsz Duze Mate

(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Gtadzica Mate Pomijalne

(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — mate)

tos0$ Srednie Pomijalne
Skarp (wielkos¢
. oddziatywania —
Stornia ]
nieznaczaca,
Szprot znaczenie
Sleds zasobu —
Srednie)

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .
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11.6. Oddziatywania zwigzane z emisjg hatasu podczas niewybuchéw UXO

Jezeli likwidacja UXO poprzez ich detonacje in situ okaze sie konieczna, dziatalnos$¢ taka moze wptyngc
na ryby na poziomie osobniczym. Detonacja pozostatosci broni konwencjonalnej bedzie bowiem
zrodtem emisji hatasu podwodnego i wibracji. Postepowanie z UXO oraz prawdopodobienstwo
wystgpienia takiego zdarzenia zostato opisane szerzej w Tomie Il Sekcja 12 Raportu.

Skala i zasieg oddziatywan zwigzanych z ewentualng detonacjg na ryby bedzie sie rézni¢ od wielkosci
detonowanego tadunku, ale nie przekroczy skali regionalnej. Beda to oddziatywania o duzej
intensywnosci, ale chwilowe. Efektem emisji hatasu podczas detonacji mogg by¢ w skrajnym przypadku
uszkodzenia ciata, w tym urazy smiertelne, ryb ktore znalaztyby sie w bezposrednim sgsiedztwie miejsca
wybuchu (w odlegtosci 600-700 m, patrz: Tabela 38ponizej). Maksymalne strefy potencjalnego
oddziatywania w postaci urazéw $miertelnych i obrazen fizycznych u ryb, powstatych w wyniku emisji
hatasu zwigzanego z kontrolowang detonacjg niewybuchoéw, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 38. Graniczne odlegtosci od zrédta wybuchu UXO wzgledem wartosci progowych wrazliwosci ryb na
oddziatywania hatasu podwodnego

150 kg TNT 950 kg TNT

Detonacja hiewybuchu Wartos¢ progowa
RN W O e

EL (Cum*

Smiertelnosé¢ 207 dB
(urazy émiertelne) (229-234 dB szczyt.) 0.6 0.6 0.7 0.7
Obrazenia fizyczne 203 dB 0,7 0,7 0,7 0,7

Zrédto: SMDI/Ramboll 2019

Ocena oddziatywania hatasu powodowanego detonacja UXO na ryby w ujeciu osobniczym,
przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Tabela 39. Eksplozje UXO — analiza znaczenia oddziatywania na ryby na poziomie osobniczym

. ., Przestanki do . » .
Znaczenie Podatnos¢ na Wielko$é Znaczenie

Receptor . . oceny ) . ) .
zasobu oddziatywanie ST oddziatywania oddziatywania
gatunek Mate
Babkowate Srednie Wysoka prawnie (wielkos¢
chroniony oddziatywania —

Umiarkowana

umiarkowana,

gatunek (skala narazenia | ;naczenie
Dennik Srednie Wysoka prawnie — lokalne, czas | z3s0bu -
chroniony trwania — | érednie)
dtugoterminow
o* Umiarkowane
nek intensywnoé¢ — | (wielkos¢
_ gatune . i i3 —
Dorsz Duze Wysoka . bardzo duza) oddpafywama
komercyjny umiarkowana,

znaczenie
zasobu — duze)
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Przestanki do

Recebtor Znaczenie Podatno$¢ na ocen Wielkosé Znaczenie
P zasobu oddziatywanie oddzi»;’(ywania oddziatywania oddziatywania
Mate
(wielkos¢
atunek ; iy
Gtadzica Mate Wysoka g 4 oddma’rywama
komercyjny umiarkowana,
znaczenie
zasobu — mate)
. gatunek
Skarp Srednie Wysoka Komercvin
viny Mate
. « ) gatunek (wielkosé
Stornia Srednie Wysoka . . .
komercyjny oddziatywania —
tunek umiarkowana,
. atune )
Szprot Srednie Wysoka 8 . Znaczenie
komercyjny zasobu _
. , gatunek srednie)
Sledz Srednie Wysoka )
komercyjny

* dla osobnikéw
Zrédto: SMDI/Ramboll 2019

Pomimo, ze oddziatywanie detonacji UXO na ryby w postaci trwatego uszkodzenia ciata i/lub
Smiertelnosci nie bedzie oddziatywaniem, ktére uznano za znaczace, zaréwno w ujeciu osobniczym, jak
i w kontekscie ich populacji w rejonie MFW BII, w zwigzku z nieodwracalnoscig jego skutkéw, zaleca sie
wdrozenie dziatania minimalizujgcego w postaci przeprowadzenia badania sonarowego rejonu
potencjalnej detonacji, pozwalajgcego na stwierdzenie wystepowania w nim fawic lub grup ryb. Na
podstawie wynikow badania sonarowego powinna zosta¢ dokonana ocena czy czas usuwania
niewybuchoéw jest odpowiedni lub czy detonacja powinna zosta¢ odroczona. Dziatanie to ma na celu
ochrone tawic ryb, mogacych przebywac w rejonie MFW BII.

11.7. Oddziatywanie skumulowane w sytuacjach awaryjnych

Jedynym oddziatywaniem nieplanowanym, ktére moze sie kumulowa¢, beda potencjalne wycieki
substancji ropopochodnych, powstate w wyniku katastrofy lub kolizji.

W wypadku jednoczesnej realizacji lub eksploatacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta rowniez ruch statkéw na
sgsiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem takiego zdarzenia. Na pétnoc od farmy
znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi morskiej, w rejonie ktorej zwieksza sie ryzyko
wycieku substancji ropopochodnych. W tym rejonie znajdujg sie rowniez trzy koncesje poszukiwawczo
— rozpoznawcze weglowodoréw. Podczas poszukiwania oraz w przypadku wykrycia potencjalnych zt6z
wspomnianych surowcéw i podjecia decyzji odnosnie ich ewentualnego wydobycia w regionie moze
nastgpi¢ wzrost ruchu statkéw.

Wyciek wiekszej ilosci substancji ropopochodnych do morza moze wptyngé posrednio negatywnie na
ichtiofaune. Beda to oddziatywania lokalne, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej
intensywnosci.
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Ocene ich znaczenia dla ryb, w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015
przedstawia ponizsza tabela. Zaznaczy¢ w tym miejscu nalezy, iz parametry Przedsiewziecia po zmianie
Decyzji Srodowiskowe] beda istotnie mniejsze od NIS 2015.

W wariancie zatwierdzonym Decyzja Srodowiskowg zatozono, iz wybudowanych zostanie 40% mniej
elektrowni niz przewidziano w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015,
co wigze sie rowniez z uzyciem mniejszej liczby statkow, jak réwniez z krétszym czasem ich pracy
potrzebnym do realizacji inwestycji, jej obstugi lub likwidacji. Tym samym zmniejszeniu ulegto
proporcjonalnie ryzyko powstania i liczba potencjalnych wyciekdw. Uznano woéwczas, ze wariant
wskazany do realizacji w Decyzji Srodowiskowe] bedzie powodowat mniejsze oddziatywania na
ichtiofaune od NIS 2015.

Majac powyzsze na wzgledzie wskazac nalezy, ze w przypadku Przedsiewziecia w zaktualizowanych
parametrach powstanie 70 % mniej elektrowni wiatrowych niz w przypadku zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 i 50 % mniej niz w wariancie zatwierdzonym Decyzja
Srodowiskowa, co jest réwnoznaczne z tym, ze oddziatywania skumulowane bedg mniejsze.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywarn skumulowanych, jak i ich zakres oraz
wielkoéé sa mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowsa.

Tabela 40. Ocena skumulowanego oddziatywania na ryby wiekszej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych
do morza w trakcie awarii lub kolizji (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS 2015)

Receptor Znaczenie Podatnosé na Przestanki do oceny Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywani
a
Babkowate Srednie Niska W sytuacjach Nieznaczaca Pomijalne
awaryjnych moze (skala narazenia (wielkos¢
nastgpic wiekszy —lokalne, czas | oddziatywani
wyciek substancji trwania — a—
ropopochodnych. krétkotermi- nieznaczaca,
nowe, znaczenie
intensywnos¢ — zasobu —
niska) Srednie)
Dennik Srednie Pomijalne
(wielkos¢

oddziatywani
a—
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu —
Srednie)
Dorsz Duze Mate
(wielkos¢
oddziatywani
a—
nieznaczaca,
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Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do oceny Wielkosc Znaczenie

zasobu oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywani

]

znaczenie
zasobu —
duze)
Gtadzica Mate Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywani
a—
nieznaczaca,

znaczenie
zasobu —
mate)
tosos Srednie Pomijalne
Skarp (wielkos¢
. oddziatywani
Stornia
a—
Szprot nieznaczaca,
Sledz znaczenie
zasobu —
$rednie)

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

12. Oddziatywania na integralnosé, spdéjnosc¢ i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000

W tym rozdziale przeanalizowano mozliwosé wptywu MFW BII, pojedynczo i w kumulacji z innymi
przedsiewzieciami, na integralnos¢, spéjnosc i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w wyniku
oddziatywan powodowanych na ryby. Ocena zostata wykonana zgodnie z metodyka opisang w Sekcji 5
Tomu .

12.1. Ocena wstepna —screening

Ocena wstepna jest procesem, w trakcie ktérego identyfikowane sg prawdopodobne wptywy
przedsiewziecia na obszary Natura 2000 (pojedynczo lub w powigzaniu z innymi przedsiewzieciami lub
planami) oraz dokonywana jest analiza, czy przewidywane oddziatywania mogg mie¢ znaczacy wptyw na
te obszary.

12.1.1. Strefa potencjalnych oddziatywarnn MFW BI|

Ocena oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia na obszary Natura 2000 przeprowadzona
zostata z uwzglednieniem wystgpienia potencjalnych, istotnie negatywnych oddziatywan
(bezposrednich, posrednich, wtérnych, skumulowanych, krotko-, srednio- i dtugoterminowych, statych

108 |Strona



i chwilowych) na S$rodowisko przyrodnicze (ichtiofaune i jej siedliska). Ocene przedstawiong
w niniejszym rozdziale ograniczono do gatunkdéw i siedlisk, ktére sg uznane za przedmioty ochrony
obszaréw Natura 2000, znajdujacych sie w zasiegu oddziatywan analizowanego zamierzenia. Za
podstawowe kryterium odniesienia niniejszej analizy uznano konieczno$¢ osiggniecia celu ochrony
gatunkow i siedlisk — uzyskanie/utrzymanie wtasciwego stanu ochrony.

12.1.2. Obszary Natura 200 w strefie oddziatywann MFW BlI

Rejon przeznaczony pod realizacje inwestycji lezy poza granicami obszaréw europejskiej sieci Natura
2000 (Rysunek 7 ponizej). Najblizej potozone obszary Natura 2000 znajdujg sie w odlegtosci:

e PLC990001 tawica Stupska — 0,5 km,

e PLH220023 Ostoja Stowiriska — 32,76 km,

e PLH220036 Dolina tupawy — 44,35 km,

e PLH220018 Mierzeja Sarbska — 47,44 km,

e PLH220052 Dolina Stupi—47,65 km.
Ocene oddziatywania na obszary Natura 2000 dokonywano na podstawie aktualnych danych
przyrodniczych — na podstawie inwentaryzacji przyrodniczej, wykonanej zgodnie z najlepszymi
praktykami badawczymi oraz w oparciu o wszelkie dostepne materiaty, powstate jako efekty badan
ichtiologicznych prowadzonych w wodach Potudniowego Battyku. W ocenie wykorzystano rowniez
dostepng dokumentacje obszaréow Natura 2000 — standardowe formularze danych oraz dostepne
materiaty powstate w toku prac nad planami ochrony i planami zadan ochronnych przygotowywanymi
dla poszczegdlnych obszaréw. Kazdy z obszaréw Natura 2000 oraz kazdy gatunek (i jego siedliska)
oceniono indywidualnie, z uwzglednieniem ich specyfiki przyrodniczej i geograficzne;.
Sposrod wyzej wymienionych, jedynie Dolina tupawy, Dolina Stupi i Ostoja Stowiniska, majg znaczenie
jako miejsce wystepowania gatunkow ryb i minogdw wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady
92/43/EWG, stanowigcych jednoczesnie przedmioty ochrony w tych obszarach.

Z uwagi na powyzsze, to wtasnie te trzy obszary zostang poddane najbardziej szczegdétowej analizie
w ramach przeprowadzonej oceny oddziatywania przedsiewziecia na obszary Natura 2000.
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Rysunek 4. Obszary Natura 2000 pofozone najblizej MFW BII (MFW BS II)
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Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il
Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

12.1.3. Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie oddziatywan

12.1.3.1. Ostoja Stowiriska PLH220023

Obszar Natura 2000 , Ostoja Stowinska” znajduje sie w odlegtosci ok. 33 km od planowanej MFW BIl.
Specjalny Obszar Ochrony Ostoja Stowinska obejmuje swoim zasiegiem przymorskie jeziora Gardno
i tebsko, tereny usytuowane wokét nich i wody morskie otaczajgce Mierzeje Gardnensko-tebska. Jego
powierzchnia pokrywa sie z obszarem Stowinskiego Parku Narodowego, chronigc m.in. unikatowe
barchany nadmorskie, torfowiska i bory bagienne.

Na obszarze Ostoi Stowinskiej zidentyfikowano wystepowanie siedlisk typowych dla terendéw
nadmorskich, w tym 26 typdw wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Wiekszo$é
chronionego obszaru zajmujg zalewy i jeziora przymorskie (laguny), lasy mieszane i bory na wydmach
nadmorskich oraz bory i lasy bagienne. W obszarze chronione sg m.in. wazne siedliska ichtiofauny
morskiej, stodkowodnej i dwusrodowiskowej: 1150 Laguny przybrzezne, 1170 Skaliste i kamieniste dno
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morskie (rafy), 3110 Jeziora lobeliowe, 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami z Nympheion, Potamion, 3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne, 3260 Nizinne
i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis.

Przedmiotami ochrony s3 ponadto nastepujace gatunki ryb i minogéw: mindg morski Petromyzon
marinus, mindg strumieniowy Lampetra planeri, mindg rzeczny Lampetra fluviatilis, parposz Alosa fallax,
rézanka Rhodeus sericeus amarus, piskorz Misgurnus fossilis, koza Cobitis taenia, ciosa Pelecus cultratus.

Z ww. gatunkéw jedynie parposza i minoga morskiego uznano za gatunki moggce potencjalnie
wystepowacé w strefie oddziatywania (bezposredniego i/lub posredniego) przedmiotowe] inwestycji.
Gatunki te zostaty szczegétowo scharakteryzowane w dalszej czesci rozdziatu 12.1.3.

12.1.3.2. Dolina tupawy PLH220036

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Dolina tupawy zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 44 km od
planowanego rejonu MFW BIl. Obejmuje on swoim zasiegiem czes$¢ naturalnej, gtebokiej doliny rzeki
tupawy i jej najwiekszego doptywu — Bukowiny. SOO Dolina tupawy uznawany jest za jedno
z najwiekszych skupisk zrédlisk na Pomorzu.

Przedmiotem ochrony Doliny tupawy jest 14 typow siedlisk wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy
Rady 92/43/EWG. Wsrdd nich obserwuje sie m.in. wazne siedliska ichtiofauny stodkowodnej
i dwusrodowiskowej: 3140 Twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi tgkami
ramienic Charetea, 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z
Nympheion, Potamion, 3260 Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw Ranunculion
fluitantis, 3270 Zalewane muliste brzegi rzek.

Aktualnie przedmiotami ochrony w obszarze sg ponadto nastepujgce gatunki ryb i minogéw: minég
strumieniowy Lampetra planeri, mindg rzeczny Lampetra fluviatilis, toso$ atlantycki Salmo salar, koza
Cobitis taenia oraz gtowacz biatoptetwy Cottus gobio.

Z ww. gatunkéw jedynie tososia atlantyckiego uznano za gatunek potencjalnie wystepujgcy w strefie
oddziatywania (bezposredniego i posredniego) przedmiotowej inwestycji. Gatunek te zostat
szczegbtowo scharakteryzowany w dalszej czesci rozdziatu 12.1.3.

12.1.3.3. Dolina Stupi PLH220052

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,Dolina Stupi” zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 48 km od
planowanej MFW BIl. Obszar obejmuje dorzecze sSrodkowego odcinka rzeki Stupi od Suleczyna do ujscia
wraz z jej doptywami: Bytowg, Jutrzenka i Skotawg. W opisywanym rejonie obserwuje sie urozmaicong,
polodowcowag rzezbe terenu z jeziorami wytopiskowymi i rynnowymi, morenami czotowymi i rowninami
sandrowymi.

Wsrod siedlisk przyrodniczych wystepujgcych w granicach SOO Dolina Stupi wymienia sie 21 typow,
zajmujgcych tacznie blisko 50% powierzchni obszaru. Wéréd nich obserwuje sie m.in. wazne siedliska
ichtiofauny stodkowodnej i dwusrodowiskowej: 3110 Jeziora lobeliowe, 3140 Twardowodne oligo-
i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi tgkami ramienic Charetea, 3150 Starorzecza
i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion, 3160 Naturalne,

111|Strona



dystroficzne zbiorniki wodne, 3260 Nizinne ipodgodrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw
Ranunculion fluitantis, 3270 Zalewane muliste brzegi rzek.

Przedmiotem ochrony opisywanego obszaru jest 6 gatunkéw ryb i minogdw: foso$ atlantycki Salmo salar,
koza Cobitis taenia, rézanka Rhodeus sericeus amarus, gtowacz biatoptetwy Cottus gobio, mindg rzeczny
Lampetra fluviatilis i minég strumieniowy Lampetra planeri.

Z ww. gatunkow jedynie foso$ atlantycki zostat zinwentaryzowany w strefie oddziatywania
(bezposredniego i posredniego) przedmiotowej inwestycji.

Ponizej dokonano charakterystyki gatunkéw ryb i minogéw z Zatacznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG,
dla ochrony ktérych wyznaczono wskazane obszary Natura 2000.

W trakcie prowadzenia badan inwentaryzacyjnych, prowadzonych w ramach oceny oddziatywania na
Srodowisko MFW BII, w potowach badawczych nie stwierdzono wystepowania gatunkéow wymienionych
w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Majac jednak na uwadze lokalizacje inwestycji, w ramach
niniejszego opracowania poddano analizie potencjalng mozliwos$¢ wystgpienia gatunkdw stanowigcych
przedmioty ochrony w najblizej potozonych obszarach Natura 2000 (Tabele 43, 44). Uznano bowiem, iz
fakt niezanotowania w rocznych potowach badawczych ani jednego z ww. gatunkdéw, nie Swiadczy
jeszcze o braku mozliwosci stwierdzenia w badanym rejonie wybranych gatunkéow ryb i minogéw, dla
ochrony ktérych wyznaczono obszary Natura 2000. Nalezy do nich mindg morski, dla ktérego nie istnieja
sprawdzone metody potowu w wodach morskich, a jego mate zageszczenie i specyficzna budowa ciata
sprawiaja, ze potowy tratowe sg nieskuteczne. Obecnie monitoring tego dwusrodowiskowego gatunku
moze odbywac sie jedynie w trakcie migracji tartowych w wodach $rédlgdowych. Ponadto, podobnie w
przypadku tososia atlantyckiego (chociaz ztowiono jednego osobnika) nie majg zastosowania
standardowe metody badawcze w wodach otwartych. toso$ poruszajacy sie szybko i aktywnie w toni
wodnej jest pofawiany na tzw. sieci dryfujgce (obecnie zakazane) i takle (nie zastosowane w trakcie
monitoringu). Incydentalne potowy rybackie i badawcze zdarzajg sie w trakcie zaciggdw pelagicznych,
jednak ich czestosc¢ jest bardzo mata. Punktowy roczny monitoring réwniez nie jest w stanie uchwycic¢
populacji parposza przemieszczajgcego sie po obszarze morza otwartego z powodu matych zageszczen
tych ryb — jest to mozliwe wytgcznie przy uzyciu znacznego wieloletniego naktadu badawczego.

Tabela 41. Gatunki ryb wystepujgce na obszarach Natura 2000 oraz stwierdzone podczas monitoringu ichtiofauny

Nazwa gatunku Ostoja Stowiriska | Dolina Stupi | Dolina tupawy | Obszar MFW BlI
PLH220023 PLH220052 PLH220036
X (a)

Mindg morski*** X
Mindég strumieniowy* X X X
Mindg rzeczny** X X X
Parposz*** X X (a)
tosos atlantycki*** X X X
Rézanka* X X
Piskorz* X
Koza* X X X
Gtowacz biatoptetwy** X X
Ciosa** X

112 |Strona



*** _ gatunek dwusrodowiskowy wystepujacy okresowo w otwartych wodach morskich, ** - gatunek przebywajgcy okresowo
w wodach przybrzeznych i/lub w przyujsciowych strefach rzek oraz estuariach, * - gatunek typowo stodkowodny

(a) gatunki niestwierdzone podczas monitoringu przedinwestycyjnego, wystepujace jednak w strefie catego morza otwartego.

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

Tabela 42. Gatunki ryb i minogdw z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, stanowigce przedmioty ochrony w
analizowanych obszarach Natura 2000 (wraz z ogdlng oceng znaczenia gatunku dla obszaru)

Obszar Natura 2000 Ostoja Stowinska Dolina Stupi Dolina tupawy
PLH220023 PLH220052 PLH220036

Mindg morski*** B

Mindg strumieniowy* C B C
Mindg rzeczny** B C B
Parposz*** C

tosos atlantycki*** C B
Rézanka* C B

Piskorz* C

Koza* B B B
Gtowacz biatoptetwy** B B
Ciosa** C

A, B, C—ogdlna ocena znaczenia dla obszaru na podstawie aktualnych SDF

*** _gatunek dwusrodowiskowy wystepujacy okresowo w otwartych wodach morskich, ** - gatunek przebywajacy okresowo
w wodach przybrzeznych i/lub w przyujsciowych strefach rzek oraz estuariach, * - gatunek typowo stodkowodny

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 .

12.1.3.4. Mindg morski

Mindg morski (Petromyzon marinus) stanowi przedmiot ochrony w obszarze Natura 2000 PLH220023
Ostoja Stowinska. Zasieg jego wystepowania w Europie obejmuje gtéwnie strefe przybrzezng Oceanu
Atlantyckiego, zachodniej i pétnocnej czedci kontynentu, a takze czeéciowo Morza Srédziemnego i
Morza Battyckiego. W Polsce gatunek ten odnotowany zostat zaledwie kilkukrotnie w strefie
przybrzeznej Morza Battyckiego, Zalewie Wislanym i rzekach uchodzacych do Battyku. Jego
wystepowanie ogranicza sie do pdtnocnej czesci kraju. Ostatnia obserwacja dwdch osobnikéw miata
miejsce w kwietniu i maju 2013 roku na terenie Stowinskiego Parku Narodowego, ktérego granice
pokrywajg sie ze Specjalnym Obszarem Ochrony , Ostoja Stowinska”.

Tarto minogdw nastepuje wiosng po wptynieciu na tarliskowe odcinki rzek. Dtugos¢ wedrdwek
rozrodczych minoga moze wahad sie od kilku do kilkuset kilometréw. Po wykluciu larwy minoga
morskiego zasiedlajg zastoiska srodkowych odcinkdw rzek. Najczestszym miejscem wystepowania
dorostych osobnikdéw tego gatunku sg przybrzezne partie morza i estuaria. Gatunek ten, prowadzacy
pasozytniczy tryb zycia, mozna spotkac jednak réwniez w otwartych wodach morskich, gdzie poszukuje
ryb mogacych stac sie jego zywicielami. Przytwierdzony, czasem na cate zycie, do ciata swego zywiciela,
moze takze biernie wedrowad praktycznie po catym obszarze Battyku Potudniowego. 7 uwagi na
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powyzsze uznano, iz gatunek ten moze potencjalnie wystepowac w strefie oddziatywania analizowanej
inwestycji.

Gtéwne zagrozenia dla gatunku zidentyfikowano w obrebie jego $rddlgdowych siedlisk. Zaliczono do
nich pogarszajgcy sie jakosé wod w rzekach, przerywanie ciggtosci ciekdw wodnych oraz ich zabudowe
urzadzeniami hydrotechnicznymi.

12.1.3.5. Mindg rzeczny

Mindg rzeczny (Lampetra fluviatilis) jest przedmiotem ochrony w obszarach Natura 2000 PLH220036
Dolina tupawy, PLH220052 Dolina Stupi oraz PLH220023 Ostoja Stowiniska. Gatunek ten
rozpowszechniony jest w przybrzeznych czesciach Europy od Norwegii po wody oblewajgce Potwysep
Apeniniski. W Polsce wiadomo o jego wystepowaniu w niektorych rzekach Pomorza, dorzeczu dolnej
Wisty i dolnej Odry. Mindg rzeczny jest anadromiczng rybg dwusrodowiskowg. Gatunek ten rozradza sie
w rzekach, gdzie przechodzi rowniez rozwdj larwalny. Doroste osobniki przebywajg w morzu, prowadzac
pasozytniczy tryb zycia. Preferujg one stonawe wody przybrzeznej czesci morza i ujscia rzek. W morzu
minogi rzeczne nigdy nie byty towione dalej niz kilka kilometrow od brzegu. Z uwagi na powyzsze, majac
na uwadze lokalizacje przedmiotowe] inwestycji poza granicami obszarow Natura 2000 oraz jej
odlegtos¢ od siedlisk ww. gatunku, nie ma podstaw przypuszczac, aby realizacja inwestycji mogta
negatywnie wptyng¢ zaréwno na stan ochrony gatunku jak i na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.

Gtéwne zagrozenia dla gatunku zidentyfikowano w obrebie jego $rddlgdowych siedlisk. Zaliczono do
nich zanieczyszczenie wod rzecznych oraz przerywanie tras migracji ryb na tarliska poprzez zabudowe
hydrotechniczng ciekdw.

12.1.3.6. Mindg strumieniowy

Mindg strumieniowy (Lampetra planeri) wyszczegdlniony jest w katalogach przedmiotéw ochrony
obszaréw Natura 2000 PLH220036 Dolina tupawy, PLH220052 Dolina Stupi oraz PLH220023 Ostoja
Stowinska. Jest gatunkiem wystepujgcym w wodach stodkich zlewiska Morza Battyckiego
i Pétnocnego. Obszar jego wystepowania obejmuje rowniez czesciowo potudniowe i zachodnie rejony
Europy. Mindg strumieniowy spotykany jest na obszarze catego kraju. Wystepuje w rzekach systemu
Odry, Wisty, Niemna i taby. Preferuje gorne i srodkowe odcinki niewielkich strumieni i rzeki.

Minogi strumieniowe, w przeciwienstwie do minogdéw rzecznych, sg gatunkami, ktére zasiedlajg tylko
wody stodkie. W zwigzku z tym odbywajg wedréowki rozrodcze tylko na niewielkie odlegtosci, do
potozonych wyzej tarlisk. Ich rozrdd rozpoczyna sie zwykle na przetomie kwietnia i maja. Z uwagi na
powyzsze, majgc na uwadze lokalizacje przedmiotowej inwestycji poza granicami obszaréw Natura 2000
oraz jej odlegtosc¢ od siedlisk ww. gatunku, nie ma podstaw przypuszczac, aby realizacja inwestycji mogta
negatywnie wptyng¢ zaréwno na stan ochrony gatunku jak i na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.

Najwiekszymi zagrozeniami dla minoga strumieniowego jest fragmentacja ciekéw wodnych poprzez
przegradzanie rzek, niszczenie siedlisk i zanieczyszczenia waéd.

12.1.3.7. Parposz
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Parposz (Alosa fallax) stanowi przedmiot ochrony w obszarze Natura 2000 PLH220023 Ostoja Stowinska.
Zasieg wystepowania parposza rozcigga sie wokot Europy i potnocnej czesci Afryki, gdzie tworzy kilka
podgatunkdéw. W Polsce zasiedla on gtdéwnie wody morskie. Nieliczne obserwacje potwierdzajg jego
obecnos¢ w Zalewie Szczecinskim i Wislanym, a takze przymorskich jeziorach Gardno i tebsko. Parposz
jako gatunek anadromiczny zasiedla wody morskie, zwtaszcza w strefie przybrzeznej. Na tarto odbywa
wedrowki do waéd stonawych i rzek, jednak nie sg one tak dtugie jak wedréwki alozy. Potencjalnymi
miejscami tarta parposza s3 jeziora Gardno i tebsko, pozostajgce
w obrebie Specjalnego Obszaru Ochrony ,,Ostoja Stowirska”.

Gatunek notowany jest w potowach kutrowych i naukowo-badawczych prowadzonych w wodach
otwartego Battyku. Z uwagi na powyisze uznano, iz gatunek ten moze potencjalnie wystepowac
w strefie oddziatywania analizowane] inwestycji. Za istotne w kontekscie ochrony gatunku nalezy jednak
uzna¢ siedliska przyrodnicze zwigzane z ujSciami rzek (estuaria). Zagrozeniem dla parposza jest
dziatalno$¢ melioracyjna, zwtaszcza bagrowanie, rozbudowa portéow i stoczni, budowa pietrzen
i zbiornikdw retencyjnych na rzekach.

Rysunek 8 przedstawia zaobserwowany przytéw parposzy w POM, w ramach realizacji Narodowego
Programu Zbierania Danych Rybackich w latach 2005-2010. Czarne punkty reprezentujg lokalizacje
obserwowanych potowdw, prostokaty reprezentujg zréznicowanie wielkosci obserwowanego przytowu
parposzy w danym kwadracie rybackim.

Rysunek 5. Zaobserwowany przytéw parposzy w POM w ramach realizacji Narodowego Programu Zbierania Danych
Rybackich w latach 2005-2010
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Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il
Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

Na kolejnym rysunku przedstawiono miejsca potowdw i wydajnosci potowowe parposzy (w kg/h)

w POM, w rejsach badawczych r/v ,Baltica” w latach 1997-2008. Zéttymi punktami zaznaczono stacje
badawcze — miejsca kontrolnych zaciggdw.
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Rysunek 6. Miejsca potowdw i wydajnosci potowowe parposzy (w kg/h) w (POM) w rejsach badawczych r/v ,Baltica”
w latach 1997-2008
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Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy 1.
Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

12.1.3.8. tosos atlantycki

tosos atlantycki (Salmo salar) wyszczegdlniony jest w katalogach przedmiotéw ochrony obszaréw Natura
2000 PLH220036 Dolina tupawy i PLH220052 Dolina Stupi. Jest gatunkiem szeroko rozpowszechnionym
w poétnocnej czesci Atlantyku. Zasiedla morza od wybrzezy Portugalii po Morze Biate i pdtnocno-
wschodnie czesci Battyku. tosos jest rybg wedrowng, anadromiczng, ktéra na tarto odbywa wedréwki
do rzek. W Polsce, w ramach prowadzonych dziatan restytucyjnych, dokonuje sie zarybier smoltami i
narybkiem tososia w Wisle i rzekach Pomorza.

Doroste osobniki tego gatunku po okresie zycia w morzu wedrujg do odcinkéw rzek, charakteryzujgcych
sie zwirowatym dnem i natleniong wodg. Dogodne warunki do tarta i rozwoju mtodocianych stadiow
tososia stwarzajg rzeki, w ktorych wystepuje sekwencyjny uktad bystrzyn
i plos. Gatunek, w okresie wedréwek odbywanych w morzu, notowany jest w potowach kutrowych
i naukowo-badawczych prowadzonych w wodach otwartego Battyku. W trakcie monitoringu
stwierdzono jednego osobnika tososia.

toso$ jest gatunkiem szczegdlnie wrazliwym na zanieczyszczenie wod, a zwihaszcza zwigzane z tym
niedobory tlenu. Zagrozeniem dla tych ryb jest réwniez zabudowa poprzeczna rzek, uniemozliwiajaca
rybom dojrzatym dotarcie do obszardéw tarliskowych.

12.1.3.9. Rézanka

Rézanka (Rhodeus sericeus amarus) wyszczegdlniona jest w katalogach przedmiotéw ochrony obszarow
Natura 2000 PLH220023 Ostoja Stowiriska i PLH220052 Dolina Stupi. W Polsce wystepuje niemal w
catym kraju, za wyjatkiem niektérych terendw podgdrskich i gorskich.
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Zasiedla wytgcznie wody stodkie. Najczesciej spotykana jest w niewielkich jeziorach, stawach
i kanatfach. Typy siedlisk przyrodniczych zasiedlane przez ten gatunek to: starorzecza i naturalne
eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion, brzegi lub osuszane dna
zbiornikdéw wodnych ze zbiorowiskami z Littorelletea, Isoéto-Nanojuncetea oraz nizinne i podgorskie
rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis. Potencjalnym miejscem wystepowania
rézanki sg rowniez naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne. Z uwagi na powyzsze, majgc na uwadze
lokalizacje przedmiotowe] inwestycji poza granicami obszaréw Natura 2000 oraz jej odlegtos¢ od siedlisk
ww. gatunku, nie ma podstaw przypuszczaé, aby realizacja inwestycji mogta negatywnie wptyngc
zarowno na stan ochrony gatunku jak na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.

12.1.3.10. Piskorz

Piskorz (Misgurnus fossilis) stanowi przedmiot ochrony w obszarze Natura 2000 PLH220023 Ostoja
Stowinska. W Polsce wystepuje na terenie prawie catego kraju. Zasiedla wiekszos¢ systeméw rzek
nizinnych, osiggajac niskie liczebnosci.

Piskorz zasiedla stojgce wody stodkie lub charakteryzujgce sie niewielkim przeptywem. Sg to gtéwnie
ptytkie, zarastajgce jeziora i zbiorniki Srédpolne, starorzecza, rowy melioracyjne, kanaty, a takze stawy
karpiowe. Typami siedlisk przyrodniczych, w ktérych potencjalnie moze wystepowacé piskorz sa:
starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion, nizinne i
podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw Ranunculion fluitantis oraz naturalne dystroficzne
zbiorniki wodne. Z uwagi na powyzsze, majgc na uwadze lokalizacje przedmiotowej inwestycji poza
granicami obszaréw Natura 2000 oraz jej odlegtos¢ od siedlisk ww. gatunku, nie ma podstaw
przypuszczaé, aby realizacja inwestycji mogta negatywnie wptyngé zaréwno na stan ochrony gatunku jak
i na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.

12.1.3.11. Koza

Koza (Cobitis taenia) stanowi przedmiot ochrony w obszarach Natura 2000 PLH220036 Dolina tupawy,
PLH220052 Dolina Stupi oraz PLH220023 Ostoja Stowinska. Badania cytogenetyczne kozy
przeprowadzone w Polsce wykazaty wystepowanie czystej, diploidalnej populacji kozy zaledwie na
trzech stanowiskach: jezioro Wigry, Klawdj i Gtebokie. Pozostate populacje, szeroko rozprzestrzenione
w wodach stodkich catego kraju (za wyjgtkiem gdérskich odcinkéw rzek), stanowig diploidalno-
poliploidalne kompleksy gatunkdw z rodzaju Cobitis.

Koza preferuje siedliska rzeczne o piaszczystej lub piaszczysto-mulistej strukturze dna, a jeziora
charakteryzujgce sie stabo zeutrofizowanymi wodami. Do typdw siedlisk przyrodniczych bedacych
potencjalnym miejscem wystepowania kozy zaliczajg sie twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki
wodne z podwodnymi tfgkami ramienic Charetea, starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami  z Nympheion, Potamion,  nizinne  ipodgdrskie  rzeki ze  zbiorowiskami
wtosienicznikdw Ranunculion fluitantis, a takze zalewane muliste brzegi rzek. Z uwagi na powyzsze,
majac na uwadze lokalizacje przedmiotowej inwestycji poza granicami obszaréw Natura 2000 oraz jej
odlegtos¢ od siedlisk ww. gatunku, nie ma podstaw przypuszczaé, aby realizacja inwestycji mogta
negatywnie wptyng¢ zaréwno na stan ochrony gatunku jak na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.
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12.1.3.12. Gtowacz biatoptetwy

Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio) stanowi przedmiot ochrony w obszarach Natura 2000 PLH220036
Dolina tupawy i PLH220052 Dolina Stupi. W Polsce obserwowany jest stosunkowo licznie w karpackim
rejonie dorzecza Wisty, gérnych doptywach Odry oraz wiekszosci rzek przymorskich. Preferuje rzeki o
charakterze podgdrskim i wyzynnym, nalezace do krainy lipienia lub brzany. Znacznie rzadziej wystepuje
w wyzszej strefie rzek, bedacej kraing pstragga. Znane sg réwniez nieliczne stanowiska tego gatunku w
rzekach nizinnych oraz jeziorach, w ktérych obserwuje sie kamienistg strukture dna i wysokie wartosci
natlenienia wody. Spotykany jest rowniez w zatokach Battyku o zasoleniu do 7 %o. Z uwagi na powyzsze,
majac na uwadze lokalizacje przedmiotowej inwestycji poza granicami obszaréw Natura 2000 oraz jej
odlegtos¢ od siedlisk ww. gatunku, nie ma podstaw przypuszczaé, aby realizacja inwestycji mogta
negatywnie wptyng¢ zaréwno na stan ochrony gatunku jak i na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.

Gtéwne zagrozenia dla gatunku zidentyfikowano w obrebie jego Srédlgdowych siedlisk. Zaliczono do
nich pogorszenie sie jakosci wod, ustepowanie organizmow stanowigcych bazg pokarmowa gatunku,
niszczenie siedlisk poprzez wydobywanie kruszywa z tozysk rzecznych oraz zabudowe poprzeczng rzek.

12.1.3.13. Ciosa

Ciosa (Pelecus cultratus) stanowi przedmiot ochrony w obszarze Natura 2000 PLH220023 Ostoja
Stowiniska. W Polsce jej stanowiska zlokalizowane sg przede wszystkim w rejonach dolnej Odry
i Wisty. Silna populacja ciosy obserwowana jest na Zalewie Wislanym. Ciosa jako gatunek reofilny
zasiedla gtéwnie duze i Srednie rzeki. Wystepuje rowniez w wystodzonych wodach zalewdw morskich o
zasoleniu do 5%o, a takze przybrzeznym pasie Battyku oraz pelagicznej strefie gtebokich zbiornikow
zaporowych i duzych jezior. Z uwagi na powyzsze, majgc na uwadze lokalizacje przedmiotowej inwestycji
poza granicami obszaréw Natura 2000 oraz jej odlegtos¢ od siedlisk ww. gatunku, nie ma podstaw
przypuszczad, aby realizacja inwestycji mogta negatywnie wptyngé zarowno na stan ochrony gatunku jak
na stan ochrony jego naturalnych siedlisk.

Gtéwne zagrozenia dla gatunku zidentyfikowano w obrebie jego Srédlgdowych siedlisk. Zaliczono do
nich zanieczyszczenia wod i zabudowe hydrotechniczng rzek.

12.1.4. Oddziatywanie MFW BII na przedmiot ochrony, integralnosé, spéjnos¢ obszaréw Natura
2000

W obrebie Ostoi Stowinskiej, Doliny Stupi i Doliny tupawy stwierdzono tgcznie wystepowanie 10
gatunkow ryb, bedacych przedmiotem ochrony tych obszaréw. Sposrdd wyzej wymienionych,
4 stanowig gatunki typowo stodkowodne (koza, piskorz, rézanka, mindg strumieniowy),
w przypadku ktérych analiza ewentualnych negatywnych oddziatywan powstatych ze strony
przedmiotowe] inwestycji jest znacznie uproszczona. Dystans dzielgcy i izolujgcy siedliska sSrédlgdowych
gatunkow ryb i minogdéw od rejonu planowanej farmy wiatrowej w sposob oczywisty wyklucza bowiem
mozliwo$¢ wystgpienia jakichkolwiek negatywnych oddziatywan mogacych pogorszy¢ stan ochrony ww.
gatunkow lub ich siedlisk.

Podobng sytuacje obserwujemy w przypadku gatunkow dwusrodowiskowych lub stodkowodnych,
okresowo wystepujgcych w strefie przybrzeznej oraz caty swoj cykl zyciowy spedzajgcych poza strefg
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oddziatywan planowanej inwestycji. Do gatunkow tych zaliczamy minoga rzecznego oraz ciose. Gatunki
mogg by¢ okresowo typowe dla estuaridw, przyujsciowych odcinkéw rzek i/lub dla przybrzeznych wod
morskich. Otwarte wody Battyku, charakteryzujgce sie znacznie wyzszym zasoleniem, nie stanowig dla
nich dogodnego siedliska. Wskazuje na to nie tylko brak tych gatunkéw w potowach inwentaryzacyjnych
(przeprowadzonych w ramach oceny oddziatywania na $rodowisko dla analizowanego zamierzenia), ale
rowniez ich brak w pozostatych potowach naukowo-badawczych, prowadzonych przez wielolecia w
wodach Potudniowego Battyku. Gatunki te nie sg rowniez notowane w potowach komercyjnych
prowadzonych w otwartych wodach morskich. Dlatego, podobnie jak w przypadku ryb stodkowodnych,
analiza ewentualnych negatywnych oddziatywan powstatych ze strony przedmiotowej inwestycji
wskazuje jednoznacznie na brak mozliwosci wystgpienia jakichkolwiek negatywnych oddziatywan
inwestycji na siedliska tych gatunkow jak i na same gatunki. Nawet na etapie realizacji, kiedy negatywne
oddziatywania na ichtiofaune bedg relatywnie wieksze, nie ma podstaw przypuszcza¢, aby
oddziatywania te byty istotne. Odlegtos¢ rejonu MFW BIl od strefy brzegowej wyklucza powstanie
zaktocen w siedliskach przybrzeznych spowodowanych przemieszczajgcg sie zawiesing osaddéw
dennych. Obstuga techniczna rejonu budowy prowadzona bedzie w oparciu o istniejacg infrastrukture
portowga, tak wiec wzmozony ruch jednostek ptywajgcych w strefie przybrzeznej skoncentrowany
zostanie w strefach o juz istniejgcej wzmozonej antropopresji i nie spowoduje dodatkowych zaktdcen w
funkcjonowaniu przybrzeznych, chronionych siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunkéw ryb i
minogdw, dla ktérych ochrony utworzono obszary Natura 2000.

Majac na uwadze potozenie geograficzne, skale i charakter przedsiewziecia oraz zasieg jego
potencjalnego oddziatywania na elementy przyrodnicze, nie ma wiec podstaw przypuszczaé, aby
realizacja inwestycji mogta spowodowacé modyfikacje warunkdw ekologicznych ww. ostoi, a tym samym
spowodowac pogorszenie stanu siedlisk ww. gatunkéw zwierzat, a takze wptynac negatywnie na same
te gatunki.

Nie wystepujg takze rdznice miedzy rozpatrywanymi wariantami tj. wskazanym do realizacji w Decyzji
Srodowiskowej oraz zakfadanym do realizacji w najdalej idacym scenariuszu w zakresie opisanym
powyzej.

Po szczegdtowej analizie mozliwych, negatywnych oddziatywan przedmiotowej inwestycji na obszary
Natura 2000, po uwzglednieniu aktualnych danych przyrodniczych oraz w oparciu o wszelkie dostepne
materiaty powstate jako efekty badan ichtiologicznych prowadzonych w wodach Pofudniowego Battyku,
okreslono gatunki mogace potencjalnie i okresowo wystepowacé w strefie oddziatywan posrednich i
bezposrednich analizowanego przedsiewziecia. Ocenie poddano nie tylko wszystkie gatunki aktualnie
stanowigce przedmioty ochrony w obszarach Natura 2000, ale
i pozostate, umieszczone w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Majac na uwadze powstajgce
plany ochrony oraz plany zadan ochronnych (sporzadzane dla ostoi Natura 2000) oraz zwigzane z tym
procesem modyfikacje standardowych formularzy danych, nie mozna bowiem wykluczy¢ koniecznosci
ewentualnego przysztego rozszerzenia katalogéw przedmiotéw ochrony. Kazdy z obszaréw Natura 2000
oraz kazdy gatunek (wraz z jego siedliskami) oceniono indywidualnie, z uwzglednieniem ich specyfiki
przyrodniczej i geograficzne;.

Po dokonaniu ww. analizy stwierdzono, ze sposréd gatunkéw wyszczegdlnionych w Zatgczniku I
Dyrektywy Rady 92/43/EWG, jedynie toso$ atlantycki, mindg morski oraz parposz mogg potencjalnie i
okresowo wystepowac w strefie oddziatywan posrednich i bezposrednich analizowanego przedsiewziecia.
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W identyfikacji mozliwych zagrozen przedsiewziecia na obszary Natura 2000 znajdujgce sie
w otoczeniu strefy wyznaczonej pod planowang inwestycje, konieczne jest uwzglednienie skali
przestrzennej oraz czasu i stopnia ich wptywu.

W okresie eksploatacji, zardwno pozytywne (stworzenie nowych siedlisk, zaprzestanie rybotéwstwa,
przycigganie drapieznikdéw), jak i ewentualne negatywne oddziatywania MFW BIl na ichtiofaune
(stworzenie bariery przestrzennej, wytwarzaniu pola elektromagnetycznego, wibracji etc.), beda
zjawiskami obserwowanymi w obrebie samej strefy MFW i jej pasa buforowego. Z uwagi na to, nie jest
mozliwe, aby miaty one bezposredni wptyw na ichtiocenozy chronione w granicach obszaréw Natura
2000 podlegajace niniejszej ocenie.

Jedyny, przewidywany wptyw negatywny moze dotyczyé gatunkéw wedrownych, migrujgcych (czynnie
badz biernie) poza ww. ostojami N2000.

Analiza oddziatywan wskazuje na potencjalne wystgpienie nastepujgcych, negatywnych oddziatywan
planowanej inwestycji na gatunki ichtiofauny, chronione w ramach europejskiej sieci obszaréw Natura
2000:

e Smiertelnos¢ bezposrednia,
e ploszenie,
e utrata siedlisk,

stworzenie bariery utrudniajacej (lub uniemozliwiajgcej) migracje.

12.1.4.1. Smiertelnoé¢ bezpoérednia

W przypadku analizowanego przedsiewziecia smiertelnos¢ bezposrednia potencjalnie wystgpi¢ moze
jedynie w trakcie fazy realizacji lub ewentualnie w fazie likwidacji inwestycji. Wptyw tego typu
oddziatywania na populacje tososia atlantyckiego, minoga morskiego oraz parposza nalezy jednak uznac
za nieistotny. Smiertelno$¢ bezposrednia mogtaby wystapic¢ jedynie w przypadku rozpoczecia inwestycji
na obszarze wystepowania ryb w stadiach larwalnych, niezdolnych do samodzielnej ucieczki z miejsca
prowadzenia prac budowlanych. Rozpoczecie tego typu prac np. na obszarze tarliskowym skutkowatoby
zapewne wystgpieniem strat w liczebnosci ztozonej ikry oraz wylegu i larw ryb. W przypadku
analizowanych gatunkéw nie mozemy jednak mowic¢ o jakimkolwiek zagrozeniu zaktdcenia okresu
tartowego, poniewaz tarto odbywa sie w rzekach lub jeziorach poza obszarem oddziatywan MFW. MFW
BIl, we wszystkich fazach inwestycji (budowy, eksploatacji, likwidacji), oddziatywac bedzie jedynie na
migracje osobnikow dorostych, majgcych nieograniczong mozliwos¢ ominiecia lub opuszczenia rejonu
inwestycji. Majgc ponadto na uwadze fakt, iz w okresie budowy i/lub likwidacji przedsiewziecia gatunki
te nie bedg pojawiac sie na obszarze przedmiotowej MFW masowo (o ile pojawia¢ sie bedg w ogdle) —
negatywne oddziatywanie powodujgce S$miertelnos¢ bezposrednig trzeba uznaé za nieistotne i
niemozliwe do wystgpienia, w odniesieniu do zdrowych ryb i minogéw, chronionych w analizowanych
obszarach Natura 2000.

12.1.4.2. Ptoszenie

Ptoszenie jest negatywnym oddziatywaniem moggcym wystgpi¢ zaréwno w fazie budowy i likwidacji

inwestycji jak i w fazie jej eksploatacji. Prace budowlane oraz rozbidrkowe spowodujg przeptoszenie ww.
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gatunkdw z rejonu inwestycji. Nie zaktdci to jednak istotnie zadnej z kluczowych faz ich cyklu zyciowego.
Nie zaktéci tez przede wszystkim okresu rozrodu, ktéry odbywa sie w przypadku tych gatunkéw w
obrebie siedlisk wod srodlgdowych. Niewatpliwie prace budowlane zmuszg doroste, migrujgce osobniki
do zmiany trasy wedrowek, jednakze z uwagi na praktycznie nieograniczong mozliwos¢ unikania przez
nie obszaru inwestycji — oddziatywanie to mozna uznac za nieistotne
z punktu widzenia koniecznosci utrzymania populacji we wtasciwym stanie ochrony.

Inny charakter moze mie¢ efekt ptoszenia wywotany przez wibracje, efekt stroboskopowy oraz

migotanie powstate w trakcie eksploatacji inwestycji. Oddziatywanie to nalezy zaliczy¢ do
dtugoterminowych i moze negatywnie wptywac na migrujace osobniki. Nalezy jednak mie¢ na uwadze,
iz wystepowanie parposza, minoga morskiego i tososia atlantyckiego na obszarze farmy
i w strefie buforowej nie bedzie liczne, a obszar ten moze zosta¢ zamkniety dla rybotdwstwa. Z uwagi na
powyzsze, mozna przypuszczaé, ze efekt ptoszenia wywotany dziataniem elektrowni wiatrowych bedzie
duzo mniej intensywny niz ptoszenie wywotane aktywnoscig floty rybackiej, dziatajgcej na pozostatych
czesciach akwenu. Sytuacja ta wywota stworzenie swoistego schronienia dla ryb uciekajgcych przed
antropopresjg wywotang uzywanymi narzedziami potowowymi. Ponadto farma wiatrowa posadowiona
zostanie w wodach o naturalnie silnej dynamice oraz na obszarze od lat poddawanym presji zaréwno
rybackiej jak i zeglugowej. Jesli dodamy do tego relatywnie niewielki obszar zajety przez MFW BIl,
nieliczne wystepowanie analizowanych gatunkdéw w obszarze inwestycji oraz mozliwo$¢ dowolnego
omijania farm przez doroste osobniki, nalezy stwierdzi¢, ze negatywne oddziatywanie ptoszenia nie
bedzie miato istotnego i negatywnego wptywu na populacje ryb i minogdw chronionych w ramach sieci
Natura 2000.

12.1.4.3. Utrata siedlisk

Utrata siedlisk w przypadku analizowanych gatunkéw nie bedzie miata réwniez istotnego, negatywnego
wptywu na stan ich populacji. toso$, minég morski i parposz nie s3g scisle zwigzane
z siedliskami otwartego morza. Za istotnie negatywne nalezatoby uzna¢ oddziatywanie pogarszajgce
strukture i funkcje siedlisk, w ktérych gatunki te przystepujg do rozrodu (wody $rédlgdowe). Otwarte
wody morskie Pofudniowego Battyku petnig jedynie funkcje jednego, wielkiego siedliska, w ktérym
gatunki te swobodnie migrujg i poszukujg pozywienia. Wytgczenie na jakis$ czas (na etapie budowy
i likwidacji) niewielkiego rejonu z obszaru poszukiwania pokarmu nie bedzie miato Zadnego
negatywnego wptywu na stan ochrony populacji tych gatunkéw. Spowoduje to jedynie skorygowanie
tras migracji i dostosowanie ich do przemieszczajacych sie zasobdw pokarmowych. Majgc wiec na
uwadze potozenie geograficzne, skale icharakter przedsiewziecia oraz zasieg jego potencjalnego
oddziatywania na elementy przyrodnicze, nie ma podstaw przypuszczac, aby realizacja inwestycji mogta
spowodowa¢ modyfikacje warunkéw ekologicznych tych siedlisk, a tym samym spowodowac
pogorszenie stanu siedlisk ww. gatunkéw zwierzat, a takze wptynac negatywnie na same te gatunki.

12.14.4. Efekt bariery

Efekt bariery w przypadku przedmiotowego przedsiewziecia rowniez nie bedzie miat istotnego,
negatywnego wptywu na populacje ww. gatunkéw. MFW BII, z uwagi na odlegtos¢ od brzegu i ujsc rzek,
nie bedzie stanowita bariery utrudniajgcej prowadzenie wedrdwek rozrodczych oraz nie bedzie
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blokowata dostepu do miejsc tarliskowych. Niewielki obszar zajety przez farme oraz praktycznie
nieograniczona mozliwo$¢ omijania jej przez doroste ryby i minogi (na etapie budowy i likwidacji) nie
spowoduje réwniez zaburzen w trakcie wedréwek zerowiskowych. Oceniajgc ewentualny wptyw pola
elektromagnetycznego i bariery fizycznej, jakie tworzy¢é beda planowane morskie farmy wiatrowe,
nalezy uwzgledni¢ wysokie zdolnosci ptywania tososia i pozostatych gatunkéw. Z uwagi na to, efekt
bariery fizycznej fundamentéw i innych elementdw konstrukcyjnych sitowni wiatrowych, wydaje sie by¢
znikomy lub w ogdle nie istniejacy.

12.14.5. Inne oddziatywania

Oceniajgc wptyw inwestycji na poszczegdlne elementy ichtiocenozy akwenu nie mozna pomingé
ewidentnego pozytywnego oddziatywania przedsiewziecia na bytujgce w tym rejonie ryby i minogi — w
tym gatunki chronione, wyszczegdlnione w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG.

Stworzenie w tym rejonie obszaru wytgczonego z rybotdwstwa oraz posadowienie tam konstrukgcji
bedacych w przysztosci substratem dla osiedlania sie organizmdw poroslowych, stworzy¢ moze unikalne
siedlisko stuzgce jako schronienie dla wielu gatunkéw ryb i minogéw. Obszar ten moze stac sie miejscem
bytowania gatunkéw w réznych stadiach rozwojowych i zajmujacych rdzne poziomy
w piramidzie troficznej. Rejon ten moze stac¢ sie doskonatym miejscem zerowania i odpoczynku dla
migrujacych gatunkéw, dla ochrony ktérych utworzono obszar Natura 2000.

MFW moze ponadto oddziatywa¢ na Srodowisko poprzez zanieczyszczenie wody (np. substancjami
ropopochodnymi ze statkow), generowanie zaktdcen akustycznych (hatas i wibracje turbin), a takze
wzruszanie osadéw podczas prac na dnie morza (zarowno w fazie budowy, jak i likwidacji MFW).
Wymienione zjawiska uznaje sie za wielkoobszarowe i powinny zosta¢ ocenione w skali przestrzennej.

Zanieczyszczenia wody osadami wzruszonymi w trakcie prac budowlanych mogg przemieszczac sie wraz
z pragdami morskimi w inne rejony morza. Biorgc pod uwage potozenie geograficzne inwestycji oraz jej
odlegtos¢ od analizowanych ostoi Natura 2000 nalezy stwierdzi¢, iz wszystkie obszary
Natura 2000, wyznaczone w celu ochrony ryb i minogdw oraz ich siedlisk, pozostajg poza zasiegiem
oddziatywania tych czynnikéw. W przypadku Doliny tupawy i Doliny Stupi ryzyko wptywu zanieczyszczen
wody i podniesionych z dna morskiego osaddow jest dodatkowo minimalizowane ze wzgledu na
dynamike hydrologiczng tego obszaru. Duzy spadek koryta rzeki Stupi i tupawy oraz utrzymujgce sie
przeptywy tych rzek uniemozliwiajg dostanie sie zanieczyszczonych mas wodnych w gtgb chronionych

obszardw.

Oddziatywanie zawiesin utrzymujgcych sie w wodzie na migracje i zerowanie dorostych osobnikéw
parposza, tososia atlantyckiego i minoga, bedzie réwniez znikomy. Dynamika woéd w tym obszarze oraz
piaszczysty charakter dna spowodujg stosunkowo krotkie utrzymywanie sie zawiesin w toni wodnej, a
silna dynamika wdd wptynie ponadto na ich relatywnie szybkie rozproszenie sie w akwenie. Jesli
uwzglednimy przy tym fatwos¢ ominiecia rejonu inwestycji przez omawiane gatunki oraz wysokg
odpornos¢ dorostych ryb na zawiesiny, to nie ma podstaw przypuszczac, aby negatywny wptyw tego
typu oddziatywania mozna byto uznac za istotny.

Innym typem zagrozen jest przenikanie tzw. zanieczyszczen akustycznych do $rodowiska, zwigzane z
wysoka zdolnoscig rozprzestrzeniania sie dzwieku w wodzie. W trakcie budowy MFW generowany jest
hatas pochodzacy z poruszajgcych sie w tym rejonie statkow, a takze szczegdlnie niebezpieczne dzwieki
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zwigzane z posadowieniem sitowni wiatrowych na dnie morza. W przypadku wyboru przez inwestora
wariantu fundamentéw palowych, mozliwe jest rowniez stworzenie krétkotrwatego zagrozenia
dZwiekiem o wysokim ci$nieniu akustycznym, wytwarzanym w trakcie instalowania podstaw sitowni
wiatrowych. Fale dZwiekowe generowane w trakcie palowania mogg by¢ rejestrowane przez ryby w
promieniu kilkudziesieciu kilometrow i wywotywaé reakcje unikania. Biorgc pod uwage specyfike
propagacji dZzwieku w wodzie, tatwos¢ omijania rejonu inwestycji przez doroste ryby oraz potozenie
analizowanych obszardw Natura 2000 wzgledem planowanego rejonu MFW BIl ocenia sie, ze zagrozenie
hatasem analizowanych populacji nie bedzie miato miejsca.

12.1.5. Strefa potencjalnych oddziatywan skumulowanych

Odziatywania, ktére mogg kumulowac¢ sie z opisanymi powyzej oddziatywaniami MFW, wywotywane
przez inne przedsiewziecia opisane w Sekcji 13 Tomu Il ROOS, nie wykrocza poza strefe 50 km, jaka
wyznaczono do oceny oddziatywan MFW BII.

12.1.6. Obszary Natura 2000 w strefie oddziatywan skumulowanych

Odziatywania, ktére mogg kumulowac¢ sie z opisanymi powyzej oddziatywaniami MFW, wywotywane
przez inne przedsiewziecia opisane w Sekcji 13 Tomu Il ROOS, nie wykrocza poza strefe 50 km, jaka
wyznaczono do oceny oddziatywan MFW BII.

12.1.7. Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie kumulacji oddziatywan

Odziatywania, ktére mogg kumulowac sie z opisanymi powyzej oddziatywaniami MFW, wywotywane
przez inne przedsiewziecia opisane w Sekcji 13 Tomu Il ROOS, nie wykrocza poza strefe 50 km, jaka
wyznaczono do oceny oddziatywan MFW BII.

12.1.8. Oddziatywanie skumulowane MFW BIl na przedmiot ochrony, integralnos¢, spéjnosé
obszaréw Natura 2000

Oddziatywania skumulowane na ryby, opisane dla etapu budowy w rozdziale 9.1.6., dla etapu
eksploatacji w rozdziale 9.2.6. i dla etapu likwidacji w rozdziale 9.3.5. powyzej zostaty ocenione jako
mato znaczgce, a wiec nie bedg powodowac znaczgcych oddziatywan na gatunki ryb bedacych
przedmiotem ochrony w ramach sieci Natura 2000.
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12.1.9. Wyniki oceny wstepnej

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, iz doroste osobniki minoga morskiego, tososia atlantyckiego
i parposza w wodach otwartych Potudniowego Battyku fowione sg nielicznie. Przedstawiciele tych
gatunkdw, majgcych swoje kluczowe siedliska w wodach $rddlagdowych, w przewazajgcym okresie
swego cyklu zyciowego pozostajg poza strefg oddziatywan przedmiotowej inwestycji. Z tego powodu
zaktada sie, ze ww. wymienione czynniki oddziatywujgce na ich populacje nie bedg miaty istotnego,
negatywnego wptywu na stan ochrony tych gatunkdw oraz na stan ochrony ich siedlisk.

Mozliwy, negatywny wptyw MFW BIl na gatunki ryb, dla ochrony ktérych utworzono obszary Natura
2000, ogranicza sie do hatasu, zanieczyszczenia wody i wzniesionych w trakcie budowy osadéw dennych.
W trakcie przeprowadzenia niniejszej analizy oceniono go jako mato prawdopodobny
i nieistotny. Brak jest wiec podstaw do stwierdzenia istnienia znaczacych oddziatywan na ichtiofaune,
stanowigcg przedmiot ochrony w obszarach Natura 2000.

Przeprowadzona ocena oddziatywania przedsiewziecia na obszary Natura 2000 wykazata, iz
oddziatywanie inwestycji nie wptynie negatywnie na mozliwosci uzyskania/utrzymania wtasciwego stanu
ochrony gatunkdéw ryb i minogdw oraz ich siedlisk, a zatem:

e nie spowoduje ograniczenia naturalnego zasiegu oraz fragmentacji siedlisk gatunkéw ryb
i minogdw, chronionych w ramach europejskiej sieci Natura 2000,

e nie spowoduje utracenia naturalnej, szczegdlnej struktury i funkcji siedlisk oraz perspektyw
zachowania siedlisk gatunkdéw ryb i minogdéw chronionych w ramach europejskiej sieci Natura
2000,

e nie pogorszy stanu ochrony typowych, dla ww. siedlisk, gatunkéw,

e nie wptynie negatywnie na dynamike zmian liczebnosci populacji rozpatrywanych gatunkow ryb
i minogow,

e nie ograniczy naturalnego zasiegu rozpatrywanych gatunkdéw ryb i minogdéw oraz nie zmniejszg
sie ich zasiegi i liczebnosci w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci,

e nie wptynie negatywnie na szanse zachowania populacji analizowanych gatunkéw ryb
i minogow,

e nie spowoduje utraty dostepnosci miejsc niezbednych do realizacji okreslonych funkc;ji
zyciowych (np. miejsca zerowania czy rozrodu).

Analizowane przedsiewziecie (pod katem ichtiofauny) nie wptynie rowniez w istotny, negatywny sposéb
na integralno$¢ obszarow Natura 2000, nie bedzie bowiem oddziatywaé na zaden z czynnikéw
strukturalnych i funkcjonalnych umozliwiajgcych uzyskanie/utrzymanie wtasciwego stanu ochrony
gatunkow oraz ich siedlisk, dla ktérych ochrony wyznaczono dany obszar.

Nie spowoduje réwniez zdekompletowania zasobdw przyrodniczych w sieci oraz nie zaktéci powigzan
funkcjonalnych miedzy poszczegdlnymi elementami sieci (czyli obszarami Natura 2000) na poziomie
regionu biogeograficznego w danym kraju, gwarantujgcych utrzymanie we wtasciwym stanie ochrony
gatunkow ryb i minogdw oraz ich siedlisk, nie wptynie wiec na spéjnosé obszaréw Natura 2000.
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Majgc na uwadze potozenie geograficzne oraz skale i charakter przedsiewziecia, nie ma podstaw
przypuszczaé, aby realizacja inwestycji mogta spowodowaé modyfikacje warunkéw ekologicznych ostoi,
a tym samym spowodowac: pogorszenie stanu siedlisk gatunkéw ryb i minogdw, dla ktérych ochrony
zostaty wyznaczone analizowane obszary Natura 2000, wptyngé negatywnie na gatunki ichtiofauny, dla
ktérych ochrony obszary te zostaty wyznaczone, pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego
powigzania z innym obszarami.

Z uwagi na brak stwierdzonych, istotnych negatywnych oddziatywan na gatunki ryb i minogéw
chronionych w ramach europejskiej sieci obszarow Natura 2000 (oraz na ich siedliska), nie
sformutowano sposobéw minimalizacji negatywnych oddziatywarnn oraz nie okreslono warunkow
realizacji ww. przedsiewziecia (pod katem wptywu na obszar Natura 2000 w zakresie ichtiofauny). Nie
zachodzi zatem potrzeba wykonania oceny wtasciwe;.

13. Oddziatywania transgraniczne

Ze wzgledu na mate lub pomijalne znaczenie oddziatywania na etapie budowy, eksploatacji
i potencjalnej likwidacji MFW, nie przewiduje sie wptywu transgranicznego inwestycji. MFW bedzie
oddziatywaé negatywnie wytgcznie w strefie lokalnej. Potencjalny wptyw MFW mogtby istnie¢ w
przypadku silnego oddziatywania pola elektromagnetycznego zaktdcajgcego wedrowki ryb. Jednak
obserwacje polegajgce na Sledzeniu tras migracji wegorzy wykazaty, ze pole elektromagnetyczne
generowane przez kable zwigzane z funkcjonowaniem MFW powodowaty jedynie niewielkie (siegajgce
50 minut) opdznienia w wedréwce bgdz mato istotne zmiany w trasie, nie wywotujgc zaktécent mogacych
istotnie wptywac na efektywnos¢ migracji (Westerberg i in., 2007 za Wilhelmsson iin., 2010). Podobnie,
badania prowadzone nad wptywem kabla energetycznego taczacego Polske
i Szwecje (SwePol Link) nie wykazaty istotnego wptywu tego czynnika na ryby tososiowate (Westerberg
i in., 2007 za Wilhelmsson i in., 2010). Nie nalezy spodziewa¢ sie wiec zaktocen wedréwek ryb
tososiowatych do rzek innych panstw battyckich.

14. Propozycja monitoringu

Decyzja Srodowiskowa okreglita w Pkt. 111.2.5.1 wymogi co do monitoringu, ktéry odnosi sie réwniez do
ichtiofauny. Z uwagi na fakt, iz proponowane zmiany warunkow realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia
nie powodujg zmian w rodzaju oddziatywan oraz wzrostu ich znaczenia, warunek ten jest wystarczajacy.
Réwnoczesnie nie jest przedmiotem postepowania na potrzeby, ktérego zostat sporzadzony niniejszy
raport zmiana warunkéw Decyzji Srodowiskowej w zakresie monitoringu.

15. Podsumowanie i wnioski

Na pierwszym etapie analizy okreslono wszystkie mozliwe oddziatywania, jakie morskie farmy wiatrowe
moge powodowac na ichtiofaune. Oddziatywania te zostaty opisane na podstawie dostepnej literatury
w rozdziale 7. Za oddziatywania, ktére mogg wystgpi¢ w przedmiotowym przypadku, uznano hatas i
wibracje, zawiesine, pole elektromagnetyczne, zanieczyszczenia wody, zmiane siedliska oraz bariere
mechaniczna.
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W drugim etapie dokonano analizy wrazliwosci poszczegdlnych gatunkéw na oddziatywania wywotane
budowsa, eksploatacjg i likwidacjs MFW i stwierdzono, ze wysoka wrazliwos¢ dotyczy wszystkich
gatunkow w przypadku oddziatywania akustycznego oraz w przypadku zmiany siedliska ryb, ktorym
sztuczna rafa stworzy korzystniejsze warunki rozrodu (dennik, babkowate), badz schronienia (dorsz).

Na podstawie poprzednich etapow analiz dokonano oceny w jaki sposéb i w jakiej skali moze
oddziatywac przedsiewziecie na poszczegdlne gatunki wybrane do oceny. W analizie uwzgledniono
przewidywane warianty, parametry techniczne przedsiewziecia i proponowane rozwigzania
technologiczne, jak réwniez wyniki badan przeprowadzonych dla innych elementéw Srodowiska
w rejonie MFW BII.

Na podstawie macierzy oceny znaczenia oddziatywania stwierdza sie, ze wystgpienie znaczgcego
oddziatywania moze pojawic sie jedynie wtedy, gdy wptyw negatywnych czynnikéw bedzie oddziatywac
w skali rownej lub wyzszej niz regionalna. Z powodu rozlegtego wystepowania stad ryb (lub szerokiej
dyspersji osobnikéw chronionych) objetych analizg i matego znaczenia omawianego obszaru dla
populacji  battyckiej,  wptyw  konstrukcji  farmy  wiatrowej na ichtiofaune  bedzie
w wiekszosci przypadkow lokalny (poza oddziatywaniem hatasu), a wiec znaczenie oddziatywania
w wiekszosci mate lub pomijalne.

W przypadku proponowanych modyfikacji Przedsiewziecia zaktada sie realizacje 60 fundamentéw pod
elektrownie wiatrowe, przy czym najwieksze oddziatywania akustyczne mogg powodowac fundamenty
monopolowe. W przypadku parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa
zaktadano realizacje 120 elektrowni wiatrowych, ktére mogty zosta¢ posadowione przy wykorzystaniu
technologii monopalowej, a analizowany w Raporcie 2015 zestaw parametréw przedsiewziecia
stanowigcy NIS 2015 dawat podstawy do posadowienia az 200 elektrowni wiatrowych. W obu
przypadkach tzn. parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowg oraz zestawie
parametrow Przedsiewziecia analizowanym jako najdalej idgcy scenariusz NIS 2015 realizacja MFW nie
powodowata znaczgcych negatywnych oddziatywan. W wyniku dokonanych na obecnym etapie analiz i
modelowania propagacji hatasu dla wariantu, jaki ma by¢ realizowany na podstawie zmienionej Decyzji
Srodowiskowej ustalono, ze proces palowania fundamentéw monopalowych nie bedzie powodowat
znaczgcych negatywnych oddziatywan, mimo ze analizowana moc akustyczna mtota ulegta zwiekszeniu.
Istotne znaczenie dla ograniczenia oddziatywania ma mozliwos¢ zastosowania dziatart minimalizujgcych
wptyw tych prac na srodowisko tj. wykorzystanie kurtyny babelkowej. W konsekwencji nalezy uznag, ze
proponowane modyfikacje prowadzg do zmniejszenia oddziatywan MFW BIl na ichtiofaune.

Kolejnym krokiem byto dokonanie oceny oddziatywania na integralnos¢, spojnosc¢ i przedmiot ochrony
obszarow Natura 2000 i stwierdzono, ze oddziatywanie inwestycji nie wptynie negatywnie no mozliwosci
uzyskania/utrzymania wtasciwego stanu ochrony gatunkéw ryb i minogdw oraz ich siedlisk.

Analiza oddziatywan powigzanych wykazata, ze ich podstawowym elementem bedg relacje troficzne
pomiedzy bentosem a rybami. Na etapie budowy mozna spodziewac sie spadku dostepnosci pokarmu
spowodowanej zniszczeniem bentosu, natomiast na etapie eksploatacji wzrostu biomasy organizmow
poroslowych stanowigcych sktadnik pokarmu niektérych gatunkdw ryb. Jednak w obu przypadkach skala

tych zmian bedzie prawdopodobnie zbyt mata, aby istotnie oddziatywac na ryby.

Pojawienie sie nowych siedlisk zdominowanych przez organizmy poro$lowe moze tworzy¢ odpowiedni
dodatkowy substrat dla ikry demersalnej ryb ($ledz, babkowate, dennik, ostroptetwiec, kur diabet), jak
rowniez dostarczaé kryjowek dla wczesnych stadiéw rozwojowych ryb, wptywajac tym samym
pozytywnie na skutecznos¢ tarta i przezywalno$é narybku.
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Ze wzgledu na odlegtosci do EEZ innych panstw i w wiekszosci lokalng skale oddziatywan nie przewiduje
sie, aby MFW BIl mogta powodowac oddziatywania transgraniczne na ryby, samodzielnie jak i w
kumulacji. Warunkiem jest zastosowanie srodkéw mitygujgcych hatas z palowania fundamentow.

Najwazniejsze oddziatywania skumulowane na ryby, jakie mogg wystgpi¢ na poszczegdlnych etapach
inwestycji, to rozptyw zawiesiny spowodowany naruszeniem struktury osadéw dennych, ktéra moze
nastepnie opadac na dno nawet w odlegtosci do 20 km od miejsca prowadzonych prac budowlanych (a
wiec w lokalizacjach innych projektowanych farm) oraz hatas powstajacy podczas palowania. Zalecane
jest zastosowanie srodkow mitygujgcych hatas. Oddziatywania skumulowane oceniane sg jako mate.

Potencjalnie najistotniejszym oddziatywaniem nieplanowanym moze by¢ wiekszy wyciek substancji
ropopochodnych, powstaty na skutek awarii lub kolizji. Jednak nawet w tym wypadku jego znaczenie dla
ryb jest oceniane jako pomijalne lub mate.

Podsumowanie wynikow oceny przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabele podzielono wg etapdw inwestycji oraz okreslonego w rozdziale 8 znaczenia poszczegdlnych
receptoréw (gatunkow):
e gatunki o matym znaczeniu — gtadzica,

e gatunki o Srednim znaczeniu — babkowate, dennik, tosos, skarp, stornia, szprot, $ledz,

e gatunki o duzym znaczeniu — dorsz.

15.1. Gtadzica

Tabela 43. Podsumowanie wynikdéw oceny oddziatywania MFW BII na gtadzice — etap budowy

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw

zasobu minimalizujgce | oddziatywania oddziatywania modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia
na znaczenie

oddziatywania

Wzrost Mate Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
koncentracji oddziatywania
zawiesiny w

wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
zanieczyszczen oddziatywania
i biogenow z

osadu do toni

wodne;j

Emisja hatasu Rozwigzania Mata Pomijalne Zmniejszenie
i wibracji (po techniczne oddziatywania
zastosowaniu zmniejszajace

Srodkow poziom hatasu

mitygujacych) z palowania,
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np. kurtyny

babelkowe
Powstanie Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
bariery oddziatywania
mechanicznej
Zmiana siedliska Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie

oddziatywania

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy IIl.

Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

Tabela 44. Podsumowanie wynikdw oceny oddziatywania MFW BIl na gtadzice — etap eksploatacji

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujgce oddziatywania oddziatywania modyfikacji
parametréw

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Emisja zwigzkow Mate Brak Brak zmian Bez zmian Zmniejszenie
pochodzacych oddziatywania
ze srodkow

ochrony przed

korozja

Emisja hatasu Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
i wibracji oddziatywania
Powstanie Brak Brak zmian Bez zmian Zmniejszenie
bariery oddziatywania

mechaniczne;j

Zmiana siedliska Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
— powstanie oddziatywania
,sztucznej rafy”

Emisja pola Brak Nieznaczgca Pomijalne Brak wptywu
i
promieniowania
elektro-
magnetycznego
Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il
Raport koncowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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Tabela 45. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BII na gtadzice — etap likwidacji

Oddziatywanie

Znaczenie
zasobu

Dziatania
minimalizujgce

Wielkosc
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Wptyw
modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Wzrost Mate Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
koncentracji oddziatywania
zawiesiny w

wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
zanieczyszczen oddziatywania
i biogenow z

osadu do toni

wodne;j

Emisja hatasu Brak Mata Pomijalne Zmniejszenie
i wibracji oddziatywania
Zmiana siedliska Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie

- likwidacja
,sztucznej rafy”

oddziatywania

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I11. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
15.2. Babkowate, dennik, fosos, skarp, stornia, szprot i $ledz

Tabela 46. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BII na babkowate, dennika, tososia, skarpia, stornie,
szprota i $ledzia — etap budowy

Wielkosé
oddziatywania

Oddziatywanie Dziatania Znaczenie Wptyw

modyfikacji
parametréw

Znaczenie

zasobu minimalizujgce oddziatywania

Przedsiewziecia

na znaczenie

oddziatywania

Wzrost Srednie Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
koncentracji oddziatywania
zawiesiny w

wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
zanieczyszczen oddziatywania
i biogenow z

osadu do toni

wodnej

Emisja hatasu Rozwigzania Mata Mate Zmniejszenie
i wibracji (po techniczne oddziatywania

zastosowaniu zmniejszajace
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Oddziatywanie

Srodkow
mitygujgcych)

Powstanie
bariery
mechanicznej

Zmiana siedliska

Znaczenie
zasobu

Dziatania

minimalizujgce

poziom hatasu
z palowania,
np. kurtyny
babelkowe

Brak

Brak

Wielkos¢
oddziatywania

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Znaczenie
oddziatywania

Pomijalne

Pomijalne

Wptyw
modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il

Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

Tabela 47. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BIl na babkowate, dennika, tososia, skarpia, stornie,

szprota i $ledzia — etap eksploatacji

Oddziatywanie

Emisja zwigzkow
pochodzacych
ze srodkow
ochrony przed
korozja

Emisja hatasu
i wibracji
Powstanie

bariery
mechaniczne;j

Zmiana siedliska
— powstanie
,sztucznej rafy”

Emisja pola

i
promieniowania
elektro-
magnetycznego

Znaczenie
zasobu

Srednie

Dziatania
minimalizujgce

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Wielkosé
oddziatywania

Bez zmian

Nieznaczaca

Bez zmian

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Znaczenie
oddziatywania

Bez zmian

Pomijalne

Bez zmian

Pomijalne

Pomijalne

Wptyw
modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Brak wptywu

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il

Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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Tabela 48. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BIl na babkowate, dennika, tososia, skarpia, stornie,
szprota i $ledzia — etap likwidacji

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkosc Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujgce oddziatywania oddziatywania modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Wzrost Srednie Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
koncentracji oddziatywania
zawiesiny w

wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
zanieczyszczen oddziatywania
i biogendw z

osadu do toni

wodnej

Emisja hatasu Brak Mata Mate Zmniejszenie
i wibracji oddziatywania
Zmiana siedliska Brak Nieznaczgca Pomijalne Zmniejszenie
- likwidacja oddziatywania

,sztucznej rafy”

Zrédto: Nermer T, Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport koricowy z
oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Pafistwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

15.3. Dorsz

Tabela 49. Podsumowanie wynikdéw oceny oddziatywania MFW BIl na dorsza — etap budowy

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkosé Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujgce oddziatywania oddziatywania modyfikacji

parametréw
Przedsiewziecia

na znaczenie
oddziatywania

Wzrost Duze Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
koncentracji oddziatywania
zawiesiny w

wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
zanieczyszczen oddziatywania
i biogenow z

osadu do toni

wodnej

Emisja hatasu Rozwigzania Mata Mate Zmniejszenie
i wibracji (po techniczne oddziatywania
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Oddziatywanie

zastosowaniu
Srodkow
mitygujacych)

Powstanie
bariery
mechanicznej

Zmiana siedliska

Znaczenie
zasobu

Dziatania

minimalizujgce

zmniejszajace

poziom hatasu
z palowania,
np. kurtyny
babelkowe

Brak

Brak

Wielkos¢
oddziatywania

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Znaczenie
oddziatywania

Mate

Mate

Wptyw
modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Ill.

Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

Tabela 50. Podsumowanie wynikdw oceny oddziatywania MFW BIl na dorsza — etap eksploatacji

Oddziatywanie

Emisja zwigzkow
pochodzacych
ze srodkow
ochrony przed
korozja

Emisja hatasu
i wibracji
Powstanie

bariery
mechaniczne;j

Zmiana siedliska
— powstanie
,sztucznej rafy”

Emisja pola

i
promieniowania
elektro-
magnetycznego

Znaczenie
zasobu

Duze

Dziatania
minimalizujgce

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Wielkos¢
oddziatywania

Bez zmian

Nieznaczaca

Bez zmian

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Znaczenie
oddziatywania

Bez zmian

Mate

Bez zmian

Mate

Mate

Wptyw
modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Brak wptywu

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il

Raport koricowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.
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Tabela 51. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BIl na dorsza — etap likwidacji

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkosc Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujgce oddziatywania oddziatywania modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Wzrost Duze Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
koncentracji oddziatywania
zawiesiny w

wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
zanieczyszczen oddziatywania
i biogenow z

osadu do toni

wodne;j

Emisja hatfasu Brak Mata Mate Zmniejszenie
i wibracji oddziatywania
Zmiana siedliska Brak Nieznaczgca Mate Zmniejszenie
- likwidacja oddziatywania

,sztucznej rafy”

Zrédto: Nermer T., Drgas A., Janusz J. i in. ,Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I1l. Raport
korcowy z oceng oddziatywania”, Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 2015 r.

16. Niedostatki techniki i luki we wspétczesnej wiedzy

Autorzy ocen oddziatywania na $rodowisko kazdorazowo planujg badania terenowe w oparciu
o ustanowione standardy lub w przypadku ich braku — tworzg je w oparciu o wtasng wiedze ekspercka
popartg kwerendg dostepnych danych. Ostatni element jest szczegdlnie istotny, ze wzgledu na
mozliwos$¢ przetozenia doswiadczenn obrazujgcych wptyw podobnych inwestycji na zespoty ryb
stwierdzone podczas badan monitoringowych. W toku poréwnan wynikéw poszczegdlnych prac
dotyczacych wptywu czynnikéw modyfikujgcych $rodowisko abiotyczne, wyjgtkowo istotne jest
odniesienie sie do konkretnej lokalizacji geograficznej wraz ze wszystkimi charakteryzujgcymi jg
parametrami. Niestety, obecnie planowana inwestycja bedzie jedng z pierwszych realizowanych w
obrebie wyjatkowych w skali Battyku warunkéw panujgcych w POM, takze niemozliwe jest proste
odniesienie zbadanego juz oddziatywania podobnych inwestycji na stwierdzong w trakcie obecnych
badan ichtiofaune.

Potencjalne luki w wiedzy mogg by¢ wynikiem niedoskonatosci przyjetej metodyki badan. Prowadzenie
obserwacji w okresie jednego petnego roku (dodatkowo w stabym stopniu poparte wynikami
wczesniejszych badan), nie moze zosta¢ w petni zrekompensowane wysokimi wartosciami naktadu
badawczego. W trakcie jednego roku prowadzenia odtowdw, mozliwosci zwiekszenia stosowanego
naktadu badawczego sg Scisle ograniczone (ze wzgledu na limitowany okres badan, jak
i stosunkowo niewielkg rozlegtos¢ przestrzenng), co zmniejsza prawdopodobienstwo idealnego
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zobrazowania zespotu ryb wraz z catg niezbedng jego charakterystykg i uchwyceniem ich zmian
w czasie. Z powyzszych powoddw, interpretacja uzyskanych wynikéw obarczona moze by¢ pewnym
btedem.

W  przypadku przedmiotowej inwestycji zrezygnowano z wyznaczania obszaru referencyjnego
(réwnolegle badany obszar o podobnej charakterystyce). W przypadku wystgpienia silnie
oddziatywujgcych zewnetrznych czynnikdw (niezwigzanych z wptywem farmy na srodowisko naturalne)
moze to w pewnym stopniu utrudni¢ jednoznaczng interpretacje uzyskanych wynikéw.

Obecnie rezygnuje sie z ustanawiania stref referencyjnych, poniewaz zgodnie z doswiadczeniem
z badan innych MFW nie stwierdzono negatywnego wptywu inwestycji, raczej zwiekszanie sie
bioréznorodnosci w obrebie samej farmy.

Ponadto wydaje sie niemozliwe poréwnanie biomasy dwoéch punktéw lub obszaréw MFW i strefy
referencyjnej na tle bytowania gatunkdow w obszarze catego Morza Battyckiego. Szacowanie zasobow
odbywa sie w wiekszosci na poziomie stad stale przemieszczajgcych sie po areale catego morza, jest
procesem wykorzystujgcym dane wieloletnie i ich trendy.

Planujgc przedmiotowe prace, autorzy zdawali sobie sprawe z faktu koniecznosci zapewnienia petnej
powtarzalnosci schematu badan (np. na potrzeby prowadzonego w pdzniejszych latach monitoringu),
zarowno w aspekcie czasowym, jaki i proponowanych rozwigzan szczegdtowych. Z tego wzgledu
w rozdziale poswieconym metodyce umieszczono doktadny opis uzytych narzedzi potowowych wraz
z krotkim opisem rezimu ich uzycia (w Monitoring ichtiofauny obszaru morskiej farmy wiatrowej , Battyk
Srodkowy 1I”. Raport koricowy z wynikami badar — Tom Il Sekcja 7 raportu). Niestety, ze wzgledu na
potencjalne trudnosci techniczne (wynikajgce z posadowienia na dnie morza wiez stuzgcych za
podstawe dla turbin farmy wiatrowej i/lub wytyczenia — ze wzgleddw bezpieczenstwa — strefy
zamkniete] w sagsiedztwie planowanej infrastruktury) nie mozna z catg pewnoscig zagwarantowac
mozliwosci badan w obrebie idealnie powtdrzone] lokalizacji geograficznej poszczegdlnych stacji
badawczych. W razie koniecznosci wynikajacych z powyzej wymienionych czynnikdw, autorzy dopuscili
przesuniecie lokalizacji stacji monitoringowej o kilkadziesigt do kilkuset metréw (w takim zakresie, ze
wzgledu na homogeniczno$¢ srodowiska morskiego, porownywanie uzyskanych wynikéw bedzie nadal
uprawnione).

Autorzy wysuwajg powazne watpliwosci dotyczgce skutecznosci prowadzenia odtowdw minogdow
w morzu. Ze wzgledu na wystepowanie tej grupy organizmow w obrebie petnego morza w bardzo niskich
koncentracjach, jedynymi teoretycznie skutecznymi srodkami pozyskania danych wydajg sie by¢ metody
tratowe, jednakze nalezatoby opierac sie na wieloletnich seriach danych i praktycznie niemozliwych do
osiggniecia wartosciach naktadu potowowego. Inwentaryzacja minogéw oparta wytgcznie na
przewidzianych w obecnie stosowanej metodyce zatozeniach mogtaby obarczona by¢ sporym btedem,
dlatego bardzo trudne jest wytyczenie trenddw dotyczacych wystepowania kregoustych w
poszczegdlnych obszarach morza. Niestety, powyzsze trudnosci catkowicie przekreslajg mozliwosci
oceny wptywu inwestycji na te grupe organizmow.

Kwestig dyskusyjng i nie do konca zbadang pozostaje dtugoterminowy wptyw na ichtiofaune
generowanego pola elektromagnetycznego. Wykonywane w przesztosci doswiadczenia (zaréwno
laboratoryjne jak i w $rodowisku naturalnym) nie obejmowaty z reguty swym zasiegiem czasowym
okresu dtuzszego niz paroletni. Sktaniamy sie ku twierdzeniu, iz mato prawdopodobne jest zwiekszenie
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sie negatywnego wptywu pojedynczo rozwazanej farmy wraz z uptywem czasu, jednak obecnie brak na

to twardych dowoddéw w literaturze.
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