Kancelaria Radcow Prawnych

Otawski Dziura Jedrzejewski i Troszynski Sp.p.
Al. Niepodlegtosci 221 lok 2

02-087 Warszawa

@: kancelaria@kancelariaod,j.pl

RAPORT O ODDZIAtYWANIU NA SRODOWISKO

dla zmiany decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach

MORSKA FARMA WIATROWA MFW BALTYK I

TOM IV Sekcja 3

Ocena oddziatywania na bentos

Zamawiajacy:
MFW Battyk Il Sp. z 0.0.

Ul. Krucza 24/26
00-526 Warszawa

Warszawa, styczen 2021 r.


mailto:kancelaria@kancelariaodj.pl

SKtAD AUTORSKI:

dr Piotr Otawski

radca prawny Andrzej Dziura

mgr inz. Magdalena Kinga Skuza

mgr inz. Mirostawa Rybczyniska-Szewczyk
mgr inz. Jarostaw Szewczyk

2|Strona



Spis tresci

Skréty i definicje

1.

Streszczenie niespecjalistyczne
Wprowadzenie

Opis planowanego przedsiewziecia
3.1. Parametry przedsiewziecia wptywajace na skale i rodzaj oddziatywan
3.2, Przedsiewziecia, ktérych oddziatywania mogg sie kumulowac¢ z oddziatywaniami MFW BII na
bentos i siedliska przyrodnicze

Istniejgce presje antropogeniczne

Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

Metodyka oceny oddziatywania
6.1. Modyfikacje lub uszczegétowienia ramowej metodyki oceny
6.1.1. Ocena wrazliwosci gatunkéw bentosu
6.1.2.  Ocena skali narazenia
6.1.3.  Ocena znaczenia zasobu

6.1.4. Najdalej idacy scenariusz przedsiewziecia — NIS 2015

Potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych
7.1. Etap budowy
7.2. Etap eksploatacji
7.3. Etap likwidacji

Gatunki bedace przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko

8.1. Fitobentos

8.2. Makrozoobentos

8.3. Wrazliwos$¢ bentosu na potencjalne oddziatywania przedsiewziecia
8.4. Znaczenie bentosu

Ocena oddziatywania MFW BII na bentos
9.1. Etap budowy
9.1.1. Zaburzenie struktury osadéw
9.1.2. Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie
9.1.3. Osadzanie sie zawiesiny na dnie morskim
9.1.4. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej
9.1.5. Oddziatywanie skumulowane
9.2. Etap eksploatacji
9.2.1.  Utrata siedliska

9.2.2. Powstanie ,sztucznej rafy”

10

11
11
11
12
12
14

15
15
20
24

26
27
30
37
39

40
41
41
47
51
57
60
66
66
69

3|Strona



9.2.3. Zmiany w rezimie prgdéw morskich 73

9.2.4. Zmiana temperatury wody i osadow 75
9.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego 77
9.2.6. Oddziatywania skumulowane 79

9.3. Etap likwidacji 80
9.3.1.  Zaburzenie struktury osadéw 81
9.3.2. Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie 83
9.3.3.  Osadzanie sie zawiesiny na dnie morskim 85
9.3.4. Likwidacja ,sztucznej rafy” 87
9.3.5. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej 88
9.3.6. Oddziatywania skumulowane 90

10. Oddziatywania powigzane 90
11. Oddziatywania nieplanowane 91
11.1.  Wyciek substancji ropopochodnych 92
11.2.  Zanieczyszczenie dna morskiego materiatami budowlanymi i eksploatacyjnymi 94

11.3.  Zaburzenie struktury osadéw, wtérna sedymentacja na dnie oraz wzrost zawiesiny zwigzane z

eksplozjami UXO 97

11.4. Oddziatywania skumulowane 101
12. Ocena oddziatywania przedsiewziecia integralnos¢, spdjnosc i przedmiot ochrony obszaréw Natura
2000 101

12.1. Ocena wstepna — screening 103
13. Oddziatywania transgraniczne 103
14. Propozycja monitoringu 104
15. Podsumowanie i wnioski 104
16. Niedostatki techniki i luki we wspotczesnej wiedzy 110
17. Literatura i inne zrédta 111

17.1.  Literatura 111

17.2.  Strony internetowe 122
18. Spis tabel 123
19. Spis rysunkéw 124

4]Strona



Skroty i definicje

Bentofag

Zwierze zywigce sie gtéwnie bentosem (organizmami dennymi)
(Zmudziriski, 2002)

Decyzja Srodowiskowa

Decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji wydana przez
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarsku w dniu 27 marca
2017 r. znak RDOS-Gd-W00.4211.26.2015.KSZ.20, dla przedsiewziecia pn.
,Budowa morskiej farmy wiatrowej Polenergia Battyk 11”

Epifauna (Epibentos)

Fauna zyjgca na powierzchni dna (Zmudzinski, 2002)

EEZ

Wytgczna strefa ekonomiczna (Exclusive Economic Zone)

FEW Baltic I Farma elektrowni wiatrowych Baltic |l

Fauna fitofilna Zwierzeta ,roslinolubne”, zyjace wérdd roélin (Zmudziriski, 2002)

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut
Badawczy

Infauna Zbiorowisko organizmdw bytujacych wewnatrz osadéw dennych
(Zmudziriski, 2002)

IPW Infrastruktura przytgczeniowa wewnetrzna

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

MFW Baltica 2 Morska farma wiatrowa Baltica 2

MFW Baltica 3 Morska farma wiatrowa Baltica 3

MFW BlI Morska farma wiatrowa MFW Battyk Il (pierwotnie: Battyk Srodkowy |l
i Polenergia Battyk I1)

MFW BSlII Morska farma wiatrowa , Battyk Srodkowy I11”

MIR-PIB Morski Instytut Rybacki — Paristwowy Instytut Rybacki

MIP Morska Infrastruktura Przesytowa

~Mytylizacja”

Stowo pochodzace z jezyka angielskiego (,mytilisation”), intensywne
i szybkie kolonizowanie twardego podtoza przez omutka Mytilus
trossulus, w tym sztucznego podtoza podwodnej czesci elektrowni
wiatrowych (Krone iin., 2013)

NIS 2015 Najdalej idgcy scenariusz z Raportu 2015 stanowigcy zestaw parametrow
przedsiewziecia powodujgcych najdalej idgce oddziatywania, a ktéry byt
podstawg do prowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko w toku
postepowania zakoriczonego wydaniem Decyzji Srodowiskowe;.

00S Ocena oddziatywania na srodowisko

Oportunistyczne gatunki | tatwo przystosowujgce sie do zmieniajgcych sie warunkéw siedliskowych

i pokarmowych, odporne na zte warunki srodowiskowe, wynikajgce
zwtaszcza z wysokiego poziomu zanieczyszczenia $rodowiska (Zmudziniski,
2002)

Organizm wagilny

Swobodnie zyjacy, nie przytwierdzony na state do podfoza (Zmudziriski,
2002)

POM

Polskie obszary morskie

PEM

Pole elektromagnetyczne
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~PSZW” Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen w polskich obszarach morskich zgodnie z Ustawg
z 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej

i administracji morskiej (Dz.U. z 2003 r. nr 153, poz. 1502, ze zm.)

Raport 00S$/RO0S/ Raport o oddziatywaniu na érodowisko

Raport 2015 Morska farma wiatrowa Baftyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na
Srodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp. z 0.0. 2015

ROV Zdalnie sterowany pojazd podwodny do inspekcji filmowej (Remotely

Operated Vehicle)

Sukcesja ekologiczna Proces ewolucji ekosystemu, czyli stopniowych kierunkowych zmian
prowadzacych do zmiany struktury gatunkowej ekosystemu, a wiec
przeksztatcania sie jednego ekosystemu w inny (Zmudzifski, 2002)

Takson euryhalinowy Zdolny do bytowania w stosunkowo szerokim zakresie zasolenia wody,
np. zarowno w wodach stonych, jak i stonawych, a niekiedy nawet
w wodach stodkich (Zmudziriski, 2002)

TBT Tributylocyna
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1. Streszczenie niespecjalistyczne

Streszczenie niespecjalistyczne wynikéw oceny oddziatywania aktualizacji warunkow realizacji i
eksploatacji Przedsiewziecia - MFW BIl, dla ktérego to Przedsiewziecia zostata wydana Decyzja
Srodowiskowa, na bentos zostato zawarte w Punkcie 5.2 Tomu VI Raportu.

2. Wprowadzenie

Ta sekcja Raportu zawiera ocene potencjalnych oddziatywan aktualizacji i doprecyzowan warunkow
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia - MFW BIl na bentos oraz chronione w ramach sieci Natura 2000
siedliska przyrodnicze.

Charakterystyka bentosu wystepujgcego na obszarze MFW BIl oraz w strefie potencjalnych jej
oddziatywan przedstawiona zostata w Rozdziale 6 Tomu Il Raportu. Ocena oddziatywania na siedliska
przyrodnicze nie byta w Raporcie 2015 przedstawiona w sposéb wyodrebniony, tak jej obecne ujecie
spowodowane jest réwniez zmianami w zakresie przepiséw okreslajgcych tresé raportu o oddziatywaniu
na srodowisko.

Siedliska przyrodnicze bedace przedmiotem zainteresowania Wspadlnoty nie zostaty zidentyfikowane w
obszarze MFW BIl, w zwigzku z czym przedsiewziecie nie bedzie w sposdb bezposredni oddziatywac na
te siedliska np. poprzez ich fizyczne przeksztatcenie. Niemniej jednak dwa typy chronionych siedlisk
przyrodniczych — 1110 Piaszczyste tawice podmorskie i 1170 Skaliste i kamieniste dno morskie, rafy
stanowig przedmiot ochrony w obszarze Natura 2000 tawica Stupska PLC990001, ktérego podtnocna
granica stanowi rownoczesnie granice obszaru wskazanego w PSZW dla MFW BIl. W zwigzku z
powyzszym charakterystyka przedmiotowych siedlisk przyrodniczych, jak i ocena oddziatywania MFW
Bll na te siedliska zostaty przedstawione w punkcie 12 niniejszego rozdziatu, w kontekscie potencjalnego
wptywu planowanego przedsiewziecia na obszary nalezgce do sieci Natura 2000.

3. Opis planowanego przedsiewziecia

3.1. Parametry przedsiewziecia wptywajgce na skale i rodzaj oddziatywan

Parametry MFW BII, ktore sg istotne z punktu widzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na bentos,
to:
e |okalizacja farmy;

e powierzchnia farmy — catkowita oraz mozliwa do zabudowy;

e fundamenty — rodzaje, liczba, wymiary, sposéb posadowienia i zajeta przez nie powierzchnia
dna morskiego;

e kable elektroenergetyczne — ich dtugos$¢ oraz powierzchnia dna naruszona podczas ich
uktadania.

W odniesieniu do siedlisk przyrodniczych wptyw na potencjalne oddziatywania na nie bedg miaty
parametry przedsiewziecia determinujgce strefe zasiegu redepozycji osaddw, tj. przede wszystkim
rodzaje, liczba, wymiary fundamentéw i przeksztatcona na ich potrzeby powierzchnia dna (szczegdlnie
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catkowita objetos¢ pogtebiania) oraz dtugos¢ kabli elektroenergetycznych i powierzchnia dna naruszona
podczas ich uktadania.

Wszystkie powyzsze parametry, dla etapu budowy, eksploatacji i likwidacji Przedsiewziecia, zostaty
przedstawione i scharakteryzowane pod katem potencjalnych emisji i zaburzen w $rodowisku w Tomie
[l Raportu.

3.2. Przedsiewziecia, ktérych oddziatywania mogg sie kumulowa¢ z oddziatywaniami MFW BI|
na bentos i siedliska przyrodnicze

Informacja na temat istniejgcych i planowanych przedsiewzie¢, ktorych oddziatywania mogg kumulowac
sie z oddziatywaniami MFW BIl, powodujac ich wzmocnienie, oraz podstawowe zatozenia do analizy
oddziatywan skumulowanych planowanej farmy zostaty przedstawione w Sekcji 13 Tomu Il Raportu.

Do najwazniejszych oddziatywan mogacych powodowac¢ kumulacje nalezg wszelkie prace w dnie
morskim (np. posadowienie fundamentow elektrowni wiatrowych lub stacji elektroenergetycznych,
kabli infrastruktury przytagczeniowej wewnetrznej, kabli morskiej infrastruktury przesytowej
sgsiadujgcych farm wiatrowych; posadowienie nég ze statkow typu Jack-Up instalujgcych fundamenty
elektrowni wiatrowych lub platform wiertniczych na dnie morskim; wykonywanie odwiertow podczas
prac poszukiwawczych i wydobywczych zt6z ropopochodnych w dnie morskim) powodujgce wzburzanie
osadow, prowadzgce do wzrostu zawiesiny w toni wodnej, a nastepnie do procesu jej sedymentacji,
poniewaz negatywnie wpfywajg na egzystowanie zespotéw flory i fauny dennej. Takie oddziatywania
bedg sie kumulowac jedynie w przypadku przedsiewzie¢ wykonywanych w przyblizonym czasie realizacji
oraz potozonych blisko siebie, co dawatoby mozliwos¢ rozptywu zawiesiny i zwiekszenia warstwy
sedymentujgcego osadu na dnie obszaru MFW BII.

4. |stniejgce presje antropogeniczne

Obszar planowanego przedsiewziecia usytuowany jest w odlegtosci 37 km od linii brzegowej, wzdtuz
ktérej na zapleczu nie s3 zlokalizowane wieksze os$rodki przemystowe, jak tez duze skupiska ludzkie. Do

oddziatywan antropogenicznych, ktére obejmujg swym zasiegiem rejon planowanej inwestycji
w przedziale gtebokosci 20-40 m, nalezy proces eutrofizacji bgdz presja rybotdwstwa.

Eutrofizacja, obserwowana w Battyku od lat 50-tych, poprzez nadmierny doptyw zwigzkéw azotu
i fosforu (z rzek i z atmosfery), czesciowo jako rezultat aktywnosci gospodarczej, wzbogaca srodowisko
w substancje odzywcze, majgc negatywny wptyw na bentos (Andersen i Laamanen, 2009). Pod wptywem
eutrofizacji w catym Morzu Battyckim (w tym w POM) wsréd fitobentosu zachodzi ta sama tendencja:
zmniejszajacy sie udziat wieloletnich gatunkéw krasnorostéw i brunatnic (szczegdlnie Fucus vesiculosus)
na korzy$¢ szybko rosngcych nitkowatych brunatnic i zalegajgcych na dnie mat glonowych
powodujgcych anoksje (Ciszewski i in., 1992; Kautsky i in., 1992; Kukk, 1995; Kruk-Dowgiatto, 1996;
Eriksson i in., 1998). Do niekorzystnych dla makrozoobentosu deficytéw tlenowych w wodach
przydennych moze dojs¢ w wyniku stagnacji wod, zwtaszcza w strefie gtebokowodnej Battyku, przy braku
wlewéw z Morza Poétnocnego oraz podczas zakwitéw sinicowych. Wiekszos¢ gatunkow
makrozoobentosu jest bardzo wrazliwa na wzrost materii organicznej na dnie oraz warunki hypoks;ji
(stezenie tlenu < 2 ml Oy/1) czy anoksji (brak tlenu, pojawia sie siarkowoddr) ostatecznie gingc, inne sg
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bardziej tolerancyjne i potrafig przetrwaé nawet kilka tygodni w niekorzystnych warunkach lub
podejmujg ucieczke z rejonu objetego stanem niedoboréw tlenowych (Janas i in. 2004, Andersen
i Laamanen 2009, HELCOM Sekretariat 2013). W centralnym Battyku zakwity sinic pojawiajg sie od 1960
r., zwtaszcza w lipcu i sierpniu (Ronnberg i Bonsdorf 2004), dlatego pdzinym latem moze dojs¢ do
procesOw intensywnej mineralizacji materii organicznej (Janas i in., 2004) prowadzacych do deficytow
tlenowych. Do wazniejszych wlewdéw z Morza Pdétnocnego siegajacych wdéd przydennych Battyku
pofudniowego doszto w 1993 i 2003 r. (Nausch i in., 2003). W 2013 r. wlewy z Morza Pdtnocnego o
objetosci 100-300 km? siegaty centralnego Battyku!, a wiec nie doszto do stanu hypoksji. Srednie
minimalne stezenie tlenu w warstwie przydennej w wodach Srodkowego Wybrzeza, w obszarze ktérego
planuje sie posadowienie MFW BII, wyniosto 5,55 cm3/dm3 w 2012 r. (Burakowska i in., 2013). W 2012
r. stan eutrofizacji sSrodowiska morskiego wg Ramowej Dyrektywy Wodnej w wodach rejonu planowanej
inwestycji byt umiarkowany (Rysunek 19.1., Rozdziat 19 w tysiak-Pastuszak i in., 2013). Generalnie rejon
planowanego przedsiewziecia ze wzgledu na mozliwos¢ dobrego natlenienia (dzieki petnemu mieszaniu
wody przez sztormy) ma najwieksze potencjalne zdolnosci neutralizowania skutkéw eutrofizacji w
przeciwienstwie do strefy ponizej halokliny (Andrulewicz i in. 2008), gdzie mogg pojawi¢ dtugookresowe
deficyty tlenu. W  Battyku Wiasciwym stata  haloklina zalega na gtebokosci  60-
-80 m (Andersen i Laamanen 2009). Ponadto, tadunek zanieczyszczer wnoszonych do strefy brzegowej
Battyku potudniowego z atmosfery (m.in. azotany, siarczany i metale ciezkie) jest niewielki (Danowska i
Woron, 2013). Z danych HELCOMu (2005) wynika, ze doptyw azotu z atmosfery do Morza Battyckiego
stanowi tylko 25% catkowitego udziatu azotu w morzu ze Zrédet antropogenicznych. Ponadto nalezy
rozpatrzy¢ toksyczno$é trwatych zanieczyszczen organicznych TZO (DDT, PCB, WWA), ktéra wynika z
akumulacji ich w osadach dennych, a nastepnie w kolejnych ogniwach fancucha troficznego organizmow
morskich (Pempkowiak, 1997). TZO obecne w osadach mogg dziata¢ fitotoksycznie lub stymulujgco na
wzrost roslin i toksycznie na faune kumulujac sie, mi.in. w tkankach miekkich matzy (Galer i in., 1997).
W efekcie moze to doprowadzi¢ do spadku liczebnosci i bioréznorodnosci bentosu (Kingston, 1992;
Grnat i Briggs, 2002). Jednak stezenia TZ0 w osadach dennych i wodzie morskiej w obszarze MFW BI|
wystepowaty na niskim poziomie i nie przekraczaty wartosci typowych dla osadéw piaszczystych lub nie
odbiegaty zasadniczo od typowych zawartosci dla wod potudniowego Battyku (Dembska i in., 2015). Z
powyzszej argumentacji wynika, ze obszar MFW BIl nie znajduje sie pod bezposrednim wptywem
odladowych Zrédet zanieczyszczen i stopien presji antropogenicznej, ktéry moégtby mieé wptyw na
bentos, jest nieznaczacy.

Rybotéwstwo, zwtaszcza tratowanie denne, niszczy dno morskie do gtebokosci osadu 3-6 cm i moze
rowniez negatywnie wptywac na strukture, réznorodnosc¢ biologiczng i funkcjonowanie bentosu (Kaiser
i de Groot, 2000; Kaiser i in. 2006). Wolno rosngce gatunki bentosu osiggajgce duze rozmiary sg
szczegblnie wrazliwe na efekt tratowania (Kaiser i in., 2000), podczas gdy wsréd organizmow
o niewielkich rozmiarach obserwuje sie niskg $miertelno$¢ wobec opisywanego oddziatywania
(Gilkinson i in., 1998). Smiertelnoéé¢ matzy w efekcie pofowdw dennych wynosi 30-40% (Bergman
i van Santbrink, 2000). Odtworzenie zasobéw makrofauny (osiggniecie wyjsciowej biomasy) po procesie
dewastacji dna, nawet po jednym trale dennym, wynosi okoto 5 lat (Dinmore i in., 2003). Obszar MFW
Bll lezy w obrebie kwadratu rybackiego L8 i zajmuje ok. 31% jego powierzchni. Gtéwnym gatunkiem ryb
demersalnych pofawianym na obszarze kwadratu L8 w latach 2009-2013,
a tym samym MFW BIl, byt dorsz. Udziat potowdw wtokami dennymi (gtdwnie dorszy i storni)
w kwadracie L8 nie przekraczat 5% (2011r.) (Kuzebski, 2014 — Tom Ill Sekcja 13 ROOS). Z powodu niskiej

L http://www.io-warenmiinde.de/state-of-the-baltic-sea-2013.html
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produktywnosci rybackiej obszaru, moggcego by¢ zajetym przez MFW BII, ktéra byta w latach 2009-2013
o ponad 70% nizsza niz $srednia produktywno$¢ polskiej strefy Morza Battyckiego (Kuzebski, 2014 — Tom
Il Sekcja 13 ROOS), presje ze strony rybotéwstwa réwniez nalezy uznad za nieistotng. Wynika to miedzy
innymi z tego, ze powierzchnia analizowanego kwadratu rybackiego L8, w sktad ktérego wchodzi rejon
MFW BII, to relatywnie niewielki wycinek (okoto 1%) ogdlnej powierzchni pozostatych kwadratéw
lezagcych w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej, eksploatowanych przez polskg flote battycka
(Kuzebski, 2014 — Tom Il Sekcja 13 ROOS).

5. Opis przewidywanych skutkéw dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W tym rozdziale przeanalizowano trzy scenariusze prawdopodobnego wptywu oddziatywan lub ich
braku na bentos w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia zwigzanego realizacjg MFW BII:
e na polskich obszarach morskich nie bedzie rozwijac¢ sie morska energetyka wiatrowa, a wiec nie

bedzie realizowane oceniane przedsiewziecie, ani jemu podobne,

e na polskich obszarach morskich bedzie sie rozwija¢ morska energetyka wiatrowa, ale nie bedzie
realizowane oceniane przedsiewziecie — MFW BI,

e na polskich obszarach morskich nie bedg realizowane inwestycje w morskg energetyke
wiatrowa, ale rozwijat sie bedzie przemyst wydobywczy.

Wyniki analiz przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Skutki dla bentosu w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

1. | Nie bedzie rozwija¢ sie | Brak dziatan zwigzanych z budowa, eksploatacjg czy likwidacjg
morska energetyka morskich farm wiatrowych oznaczatby brak oddziatywania na
wiatrowa bentos, a wiec jego zespoty w skali krétkookresowej pozostang w

dotychczasowym stanie ekologicznym.

Struktura jakosciowa i iloSciowa bentosu rejonu, w ktorym nie
powstataby MFW BIl, podlega¢ bedzie procesom zachodzgcym w
catej strefie dna Potudniowego Battyku, w zblizonym przedziale
gtebokosci (20 — 40 m). Zmiany parametréw jakoSciowych i
ilosSciowych bentosu w ujeciu dtugoterminowym wywotane s3
procesami wielkoskalowymi, np. postepujacg (lub malejacy)
eutrofizacjg, podwyzszeniem cieptoty wad
w wyniku globalnych zmian klimatu, efektem ,wystodzenia wéd”
w przypadku ograniczenia wymiany wod z Morzem Pdétnocnym
i jednoczesnym zwiekszonym sptywem wodd rzecznych lub
,0ceanizacjy” w wyniku zwiekszenia naptywu stonych wéd z Morza
Pétnocnego wywotanego ekstremalnymi zjawiskami
meteorologicznymi — intensywnymi i dtugotrwatymi wiatrami z
kierunkéw zachodnich. Kierunku ewentualnych zmian nie da sie
okresli¢ z duzym prawdopodobiedstwem metodami naukowymi.

2. Bedzie sie rozwijac Na skutek rozwoju morskiej energetyki wiatrowej poza obszarem
morska energetyka MFW BII, bentos w miejscu niezrealizowanego przedsiewziecia
posadowienia MFW BIl, mogtby w najdalej idgcym przypadku
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wiatrowa, ale MFW BI| podlegaé¢ zwiekszonej smiertelnosci na skutek zwiekszonego
nie bedzie realizowana = prawdopodobienstwa tratowann dennych. Wynikatoby to z
wytgczenia z gospodarki rybackiej obszarow

o podobnej charakterystyce przyrodniczej, ktére bedg zajete pod
inwestycje morskiej energetyki wiatrowej, co mogtoby wzmoc
presje rybotéwstwa na obszar MFW BIl. Zmiany wielkosci pres;ji
rybotowstwa zalezg rowniez od stanu zasobdw i struktury
wielkosciowej stad ryb battyckich, wsrdd ktérych w rejonie obszaru

MFW BIl i strefie buforowej najliczniejszymi gatunkami w
potowach badawczych 2012-2013 byty szproty (71,7%), nastepnie
Sledzie (14,9%) i dorsze (10,6%) (Drgas

i Janusz, 2015 — Tom IIl Sekcja 7 ROOS).

3.  Nie bedzie rozwija¢ sie | Potencjalne zmiany w bentosie obszaru MFW BIl spowodowacd

morska energetyka mogg rowniez inne formy wykorzystania zasobéw morskich w jego
wiatrowa, ale rozwinie bezposrednim sgsiedztwie, np. wydobycie kruszyw z dna morza lub
sie przemyst wydobycie ropy/gazu. Skala potencjalnych zmian
wydobywczy krotkookresowych

w bentosie bedzie ograniczona, jezeli spetniony zostanie wymaog
stosowania przez podmioty gospodarcze zasady najlepszej
dostepnej technologii.

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z0.0. 2015

6. Metodyka oceny oddziatywania

Ocene oddziatywania przedsiewziecia przeprowadzono zgodnie z ramowa metodyky przyjeta
w projekcie, opisang w Sekcji 5 Tomu | raportu, z pewnymi modyfikacjami lub uszczegétowieniami, o
ktérych jest mowa ponizej.

6.1. Modyfikacje lub uszczegétowienia ramowej metodyki oceny

W tym opracowaniu wprowadzono ponizsze modyfikacje lub uszczegdtowienia ramowej metodyki
oceny.

6.1.1. Ocena wrazliwosci gatunkéw bentosu

Niezbedne byto wprowadzenie do przyjetej metodyki szczegdtowej klasyfikacji wrazliwosci gatunkdw
bentosu, co jest zgodne z praktykowang metodyka oceny oddziatywania na ten element srodowiska,
m.in. w Danii (Birklund, 2007a, 2009a).

Ocene wrazliwosci gatunkdw bentosu opisano na podstawie metodyki Hiscock i Tyler-Walters (2006).
Wrazliwos¢ gatunkdw bentosu zdefiniowano jako funkcje umiejetnosci przystosowania sie populacji do
roéznych zmian zaistniatych w Srodowisku w wyniku realizacji przedsiewziecia (tzw. podatnosc na zmiany)
oraz zdolnosci populacji do powrotu do stanu pierwotnego po ustaniu czynnika oddziatujgcego
(stresora).
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Klasyfikacje wrazliwosci gatunkdw bentosu przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2. Klasyfikacja wrazliwosci gatunkéw bentosu

Zdolnosé do odtworzenia populacji/powrét do stanu pierwotnego

Podatnosé na

2miany Brak >25 lat >10-25lat | > 5-10 | >1-5lat | <1 roku < 1 tygodnia
lat

bardzo bardzo

Brak? wysoka $rednia | $rednia | niska bardzo niska
wysoka wysoka

_ bardzo , . ) . .

Niska? wysoka wysoka $rednia  niska niska bardzo niska
wysoka

Srednia® wysoka srednia srednia niska niska bardzo niska | brak

Wysoka* brak brak brak brak brak brak brak

1 — populacja ulegnie zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora

2 —czes$¢ populacji ulegnie zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora, a u pozostatej przezywalnos$¢ bedzie ograniczona
3 — populacja nie ulegnie zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora, ale jej przezywalnos¢ bedzie ograniczona

4 — oddziatywanie stresora nie ma wptywu na strukture i funkcjonowanie populacji

Zrédto: Hiscock i Tyler-Walters, 2006

6.1.2. Ocena skali narazenia

Przy okreslaniu skali narazenia oddziatywania przyjeto, ze skala lokalna oznacza oddziatywanie na
populacje majgce znaczenie w skali lokalnej, tj. ograniczone do obszaru przeznaczonego pod inwestycje,
natomiast skala regionalna — oddziatywanie na populacje majgce znaczenie w skali regionalnej, tj.
dotyczace jednostek fizycznogeograficznych (np. mezoregiondw, makroregionow).

6.1.3. Ocena znaczenia zasobu

Zmieniono definicje okresdlajgce znaczenie zasobu $rodowiska, jakim jest bentos. Zastosowano
opracowanie wiasne, jednak w oparciu o powszechnie stosowane w badaniach bentosu definicje,
kryteria i klasyfikacje (Dowgiatto i Brzeska, 2009; Westawski, 2009; Westawski i in., 2009; Kruk-Dowgiatto
iin., 2011; Osowieckiiin., 2012).

Bentos jest grupg organizmoéw, dlatego czynniki oddziatujgce (stresory) na etapie budowy, eksploatacji
i demontazu farmy wiatrowej bedg miaty wptyw na cate zespoty/siedliska, biorgc pod uwage istotnosé
poszczegdlnych gatunkow wchodzgcych wich sktad dla przebiegu procesow ekologicznych (np. rzadkosé
wystepowania, wrazliwos¢ na zmiany Srodowiska). Znaczenie bentosu to przede wszystkim znaczenie
ekologiczne (funkcjonalne), a wiec rola pokarmowa bad? rola siedliskotworcza. Ponadto, stan populacji
bentosu jako zaséb s$rodowiska Swiadczy o jakosci ekologicznej obszardéw morskich (cennosc
przyrodnicza), co mozna ocenia¢ przez przyjete kryteria waloréw przyrodniczych w przypadku
makrofitow (Kruk-Dowgiatto i Brzeska, 2009; Kruk-Dowgiatto i in., 2011) i m.in. przy uzyciu wskaznika
multimetrycznego B dla makrozoobentosu. Wskaznik ten fgczy wyniki pomiaréw ilosciowych
(wyréwnanie liczebnosci poszczegdlnych taksondéw) i rdznorodnosci gatunkowej z jakoSciowg
informacjg o stopniu ekologicznej tolerancji poszczegdlnych taksondw (Osowieckiiin., 2012).

12|Strona



Znaczenie bentosu wyznaczone osobno dla fitobentosu i makrozoobentosu na podstawie 5 - stopniowej
klasyfikacji przedstawiajg ponizsze tabele (Tabela 3, Tabela 4).

Dla oceny znaczenia fitobentosu obecnos¢ zbiorowisk, odgrywajacych role siedliskotwdrczg, jest
wazniejszg cechg niz obecnos¢ pojedynczych gatunkdw rzadkich lub chronionych.

Tabela 3. Klasyfikacja znaczenia bentosu

Rola siedliskotwdrcza Obecnos¢ gatunkdw rzadkich i chronionych

Bardzo mate brak zbiorowisk brak gatunkéw chronionych i rzadkich

Mate brak zbiorowisk obecne gatunki chronione lub/i rzadkie
Srednie wystepujg zbiorowiska brak gatunkéw chronionych lub/i rzadkich
Duze wystepujg zbiorowiska obecne gatunki chronione lub/i rzadkie

Bardzo duze wystepujg zbiorowiska gatunki chronione i rzadkie tworzg zbiorowiska

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z0.0. 2015

Najwazniejszg  cechg klasyfikujgcg  znaczenie  makrozoobentosu jest rola  pokarmowa
i siedliskotworcza zespotow. W sktad zespotu makrozoobentosu wchodzi zazwyczaj kilka gromad fauny
dennej, m.in.: matzy, skorupiakéw, wieloszczetdw, skgposzczetow i Slimakéw, ale najwyzsza
liczebnosé/biomasa czy dominacja poszczegdlnych gromad w danym zespole decyduje o jego znaczeniu
ekologicznym (Tabela 7). Indeks B to multimetryczny wskaznik do oceny jakosci ekologicznej wdéd
przybrzeznych Battyku (POM) na podstawie stanu bentosowych makrobezkregowcow. Indeks ten zostat
utworzony zgodnie z wymogami Ramowe] Dyrektywy Wodnej UE 2000/60/WE. Indeks B w swoim
algorytmie uwzglednia: liczebnos¢, wrazliwosé poszczegdlnych gatunkdw oraz liczbe gatunkéow w
zespole (Osowieckiiin., 2012) oraz dzieli stan wod na 5 klas (Tabela 4.3. w Bteriska i in., 2015 — Tom I
Sekcja 6 ROOS).

Tabela 4. Klasyfikacja znaczenia makrozobentosu

Znaczenie Rola pokarmowa Wskaznik B Obecnos¢  gatunkow
i siedliskotwdrcza rzadkich i chronionych

< 1,91 — zty stan jakosci

Bardzo mate w zespole brak matzy ekologicznej obszaru | brak
morskiego

w zespole dominujg
. > 191 — staby stan
wieloszczety ] . ] | brak/ moga
Mate ) jakosci ekologicznej ,
tolerancyjne na . wystepowac
o ] obszaru morskiego
degradacje srodowiska

> 2,7 — umiarkowany

) ] stan jakosci
zespot tworzg matze, i )
i . | ekologicznej  obszaru
. ) wieloszczety i ] brak/ moga
Srednie o o morskiego/ )
skorupiaki wrazliwe na wystepowacd
> 3,18 — dobry stan

degradacje srodowiska | . . ) ,
jakosci ekologicznej

obszaru morskiego
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Znaczenie Rola pokarmowa Wskaznik B Obecno$¢  gatunkow
i siedliskotwdrcza rzadkich i chronionych

w zespole wystepuja

przede wszystkim | = 3,18 — dobry stan
Duze rézne gatunki matzy, w | jakosci ekologicznej ' moga wystepowac
tym omutek — | obszaru morskiego

Mytilus trossulus
> 3,18 — dobry stan

w zespole wystepuja |, o
o i ) jakosci ekologicznej
rézne gatunki matzy, )
] obszaru morskiego /
) a przede wszystkim ,
Bardzo duze | > 3,72— bardzo dobry | mogg wystepowac
zwarte agregacje o
) stan jakosci
omutka —  Mytilus ) )
ekologicznej  obszaru
trossulus i
morskiego

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015

W klasyfikacji znaczenia zasobéw Srodowiska, kategoria ,nieznaczace” nie ma zastosowania dla bentosu,
gdyz kazdy element biotyczny ekosystemu jest mniej lub bardziej istotny dla jego funkcjonowania.
Kategorie te  zastgpiono  kategorig  ,bardzo mate” i wzieto j3 pod uwage
w ostatecznej macierzy oceny znaczenia oddziatywania obejmujacej wielko$¢ oddziatywania
i znaczenie zasobu, co prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 5. Macierz oceny znaczenia oddziatywania

Znaczenie receptora | Wielkos$¢ oddziatywania

(fitobentos lub
_— Umiarkowane Mate Bez zmian
_ Umiarkowane Mate Mate Bez zmian
Umiarkowane Mate Mate Pomijalne Bez zmian
Mate Mate Pomijalne Pomijalne Bez zmian
Mate Pomijalne Pomijalne Bez zmian Bez zmian

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

6.1.4. Najdalej idacy scenariusz przedsiewziecia — NIS 2015

W Raporcie 2015 ocene potencjalnych oddziatywann MFW BIl w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa oparto o analize najdalej idgcego scenariusza przedsiewziecia — NIS 2015, tj. takiego
zestwu parametrow Przedsiewziecia, ktéry w najwyzszym stopniu negatywnie oddziatuje na bentos. NIS
2015 zaktadat budowe 200 elektrowni wiatrowych (jest to maksymalna liczba elektrowni zgodnie z
PSZW) oraz 6 morskich stacji elektroenergetycznych wraz z infrastrukturg towarzyszacg, posadowionych
na fundamentach grawitacyjnych, otoczonych warstwg zabezpieczajgcy przed wymywaniem. Sposréd
zaproponowanych w koncepcji technicznej Royal Haskoning DHV (2014) fundamentéw — grawitacyjny
bedzie miat najbardziej negatywny wptyw na bentos ze wzgledu na najwiekszg szerokos¢ podstawy.
Uznano, ze kazdy inny rozpatrywany scenariusz przedsiewziecia, bedzie powodowat oddziatywanie na
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$rodowisko réwne lub mniejsze od NIS. Wariant zatwierdzony Decyzjg Srodowiskowg zakfada realizacje
120 elektrowni, tj. ok. 40% mniej niz w NIS.

W przypadku zaktualizowanych parametréw Przedsiewziecia wobec tych zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowg dojdzie do dalszego ograniczenia ilosci elektrowni do 60 sztuk, co stanowi 50% liczby
elektrowni zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa oraz 30% elektrowni przyjetych dla NIS. Ponadto
ograniczono mozliwos¢ uzycia fundamentéw grawitacyjnych jedynie do infrastruktury towarzyszacej
(fundamenty pod elektrownie bede realizowane jako fundamenty monoplaowe lub typu jacket), a liczba
takich fundamentdw zostata ograniczona z 6 do 1 sztuki.

7. Potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych

Ponizej, bazujac na danych literaturowych, a przede wszystkim przedstawionych w Raporcie 2015,
okreslono potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych na bentos, na poszczegélnych etapach
inwestycji. Wskazano takze najwazniejsze parametry i czynniki majgce wptyw na skale oddziatywan.

7.1. Etap budowy

Podsumowanie gtownych, posrednich i bezposrednich rodzajéw oddziatywan farmy wiatrowej na
bentos na etapie budowy przedstawiono w Tabeli 6 (od najbardziej do najmniej istotnych). Poszczegdlne
taksony bentosu w zaleznosci od swojej wrazliwosci, jak i samej biologii gatunku, bedg w réznym stopniu
tolerowacd zaistniate zmiany Srodowiskowe, co szczegbtowo zostanie opisane
w rozdziale 9 niniejszej sekgji.

Tabela 6. Potencjalne oddziatywania MFW na bentos - etap budowy

Rodzaj potencjalnego Woptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry
oddziatywania i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Zaburzenie struktury osadoéw Podczas budowy MFW prowadzone bedg prace powodujgce

zaburzenie struktury osadéw dennych. Nalezg do nich w
szczegblnosci instalacja fundamentéw i uktadanie kabli
elektroenergetycznych oraz sktadowanie urobku z pogtebiania
dna. Takie zaburzenia beda tez powodowane przez kotwiczenie
jednostek ptywajgcych.
Ta mechaniczna ingerencja w osadzie morskim spowoduje
fizyczne zniszczenie zbiorowisk bentosu przez jego zmiazdzenie,
zeskrobanie, czy wynoszenie na powierzchnie dna, gdzie bedzie
podlegat presji drapieznictwa. (Séker i in., 2000; Meissner i
Sordyl, 2006; Zucco i in., 2006; Macnaughton i in., 2014).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e wymiary iliczba budowanych fundamentéw oraz liczba

i technika uktadanych kabli,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Wzrost koncentracji zawiesiny w
toni wodnej

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych
bedzie podnoszenie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej.
Czastki organiczne i nieorganiczne wieksze od 0,45 um
unoszace sie
w wodzie tworzg zawiesine (Fontiin., 1996). Drobne czgsteczki
unosza sie w toni wodnej dtuzej niz wieksze czagsteczki i zasieg
ich rozproszenia jest szeroki (Hiscockiin., 2002). Im wieksza jest
koncentracja zawiesiny i dtuzszy jej czas ekspozycji, tym bardziej
negatywnie oddziatuje ona na kondycje organizmow dennych
(Newcombe i MacDonald, 1991).

Wzrost zawiesiny w toni wodnej spowoduje zmniejszenie
przezroczystosci wody, co niekorzystnie wptywa na proces
fotosyntezy fitobentosu.

Nastgpi zmiana warunkéw troficznych dla organizmow
filtrujgcych lub odzywiajagcych sie zawiesing i materig
organiczna zdeponowang
w osadach. Dla niektérych gatunkdéw makrobezkregowcow
bentosowych, odzywiajagcych sie poprzez filtracje, wieksza
koncentracja zawiesiny poczatkowo doprowadzi do wzrostu
tego procesu i kondycji organizméw (Soker i in., 2000). Jednak
po przekroczeniu odpowiedniego dla danego gatunku progu
koncentracji czastek zawiesiny w wodzie nastepuje odrzucenie
filtrowanego materiatu w postaci pseudofekalii lub ograniczenie
procesu filtracji powodujgcej wzrost $miertelnosci fauny
dennej, np. przez zatykanie aparatu filtracyjnego matzy
(Widdows i in., 1979; Cowie i in. 2000, Soker i in., 2000;
Kooijman, 2006; Leonhard, 2006). Jedynie
u stutbioptawow i mszywiotdw nie zaobserwowano
wymienionych reakcji fizjologicznych (Kénnecker, 1977).
Pozytywnym rezultatem tego zjawiska moze by¢ uwolnienie
dodatkowych sktadnikow odzywczych z osaddéw stanowigcych
dodatkowy pokarm dla makrozoobentosu (Schroeder, 1995;
Cooper
i Beiboer, 2002).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e wymiary iliczba budowanych fundamentéw oraz liczba

i technika uktadanych kabli,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Osadzanie sie zawiesiny na dnie
morskim

Uwalnianie zanieczyszczen i
biogendw z osadu do toni wodnej

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Podniesiona wskutek prowadzonych prac budowlanych
zawiesina bedzie stopniowo ponownie osadza¢ sie na dnie
morskim.

Osadzanie sie zawiesiny bedzie miato niekorzystny wptyw na
proces fotosyntezy organizmow roslinnych.

Spowoduje to wzrost intensywnosci odgrzebywania sie
wagilnych gatunkéw makrozoobentosu spod dodatkowej
warstwy osadu. Gatunki epifauny i filtratorzy nie sg w stanie
odgrzeba¢ sie spod dodatkowej warstwy sedymentujgce;
zawiesiny wiekszej niz 1 cm. Organizmy infauny moga
tolerowac zasypywanie warstwg o grubosci miedzy 5 a 10 cm,
cho¢ zalezy to tez od typu osadu i czasu oddziatywania (Maurer
i in., 1986; Hiscock i in., 2002). Jednak po miesigcu nastepuje
zwiekszona smiertelnos$é wszystkich gatunkéw bentosu przez
pokrycie ich warstwg piasku i mutu o grubosci 5 cm (Soéker i in.,
2000; Hiscock i in., 2002).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e wymiary iliczba budowanych fundamentéw oraz liczba

i technika uktadanych kabli,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Prace budowlane powodujgce zaburzenie struktury osadow
sprzyjajg przechodzeniu zanieczyszczen i biogendw z osadow
do toni wodnej (Frostner, 1980; Bourg i Loch, 1995;
Bojakowska, 2001; Dembska, 2003; Uscinowicz, 2011 ).

Ze wzburzonych osadow do wody bedg przechodzi¢ m.in. formy
labilne metali, zanieczyszczenia organiczne tj.
wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) i
polichlorowane bifenyle (PCB), biogeny (azot i fosfor).

Szkodliwe zwigzki chemiczne wystepujg w morskim osadzie i
wodzie w roznych formach, ale tylko niektére z nich sa
przyswajalne przez organizmy zywe powodujac negatywne
skutki (Bryan i in., 1985)
w postaci zmian w strukturze jakosciowo-iloSciowej bentosu.
Toksycznosé metali ciezkich czy weglowodordw chlorowanych
(DDT, PCB) wynika z akumulacji ich w osadach dennych, a
nastepnie

w kolejnych ogniwach tancucha troficznego organizméw
morskich (Pempkowiak, 1997). W efekcie moze to doprowadzié¢
do spadku liczebnosci i bioréznorodnosci bentosu, ktéra bedzie
zdominowana przez gatunki oportunistyczne (Kingston, 1992;
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Wyciek substancji
ropopochodnych

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Grant i Briggs, 2002). Akumulacja metali ciezkich przez matze
jest powodem deformacji ich muszli, a takze wystgpienia
choroby nowotworowej — neoplazji skrzel (Hummel i in., 2000;
Thiriot-Quievreux i Wotowicz, 2001). Juz w latach
siedemdziesigtych XX wieku zauwazono zalezno$¢ pomiedzy
obecnoscig zwigzkdw tributylocyny (TBT) stosowanej jako
$rodek biobdjczy na kadtubach statkow, a czestotliwoscig
anomalii
u morskich mieczakow (Wangiin., 2010; Yamamotoiin., 2009).
W chwili obecnej stosowanie TBT jest zakazane lub wyraznie
ograniczone, niestety zwigzki te akumulujg sie w osadach
dennych, gdzie pozostajg przez dtugi okres, co wydtuza czas
narazenia organizmoéow wodnych na ich toksyczne dziatanie.
Mechanizm toksycznosci TBT jest w duzym stopniu
ukierunkowany na zaburzenia funkcji rozrodczych, ze wzgledu
na jej dziatanie androgenne (Gosz
iin., 2011).
Zwiekszona ilos¢ dostepnych zwigzkdw azotu i fosforu w wodzie
moze spowodowac wzrost biomasy roslinne;j.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e wymiary i liczba fundamentoéw,

e dfugos¢ odcinkéw kabla oraz szerokos$¢ i gtebokosé¢

rowu kablowego,
e rodzaje i ilo$¢ zanieczyszczen zdeponowanych w
osadach dennych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Uwolnienie substancji ropopochodnych moze nastgpic
w sytuacjach awaryjnych (awaria lub kolizja statku, awaria na
stacji elektroenergetycznej) i jest to oddziatywanie
nieplanowane.

Ciezsze frakcje ropy mogag ulegad sorpcji na powierzchni
zawiesin organicznych i mineralnych, co bedzie powodowac
wzrost ich ciezaru wtasciwego i stopniowe opadanie na dno.
Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie
wptywaé na organizmy bentosowe, powodujgc skazenie
organizmow na wszystkich poziomach taricucha pokarmowego
w obszarze awarii (Mataczynski i Czarnecki, 2010).
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania
to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych substancji ropopochodnych,
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Zanieczyszczenie dna morskiego
materiatami budowlanymi

Emisja hatasu podwodnego

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

W trakcie budowy morskiej farmy wiatrowej w miejscu
realizacji przedsiewziecia bedg powstawaty odpady zwigzane
bezposrednio

z procesem budowy elementdéw turbin wiatrowych. Mogg by¢
to m.in. uszkodzone czesSci montowanych elementéw farmy,
cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do tgczenia
elementéw fundamentu i wiez elektrowni oraz inne substancje
chemiczne uzywane podczas prac budowlanych. Mogg one w
sposdb nieplanowany przedostaé¢ sie do morza, a nastepnie
zostac¢ zdeponowane na dnie.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e rodzajiilo$¢ uwolnionych odpaddw,
e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Bentos narazony bedzie na emisje hatasu podwodnego i
wibracji podczas instalacji fundamentéw typu monopal, jacket i
tripod. Szkodliwy wptyw tych oddziatywan na fizjologie
powyzszych organizmow jest mato znany, gdyz istniejg tylko
wybiodrcze dane literaturowe na temat wynikéw badan, ktére
byty przeprowadzane
w warunkach laboratoryjnych.

Przecietne natezenie dZwieku podczas palowania wynosi 133-
145 dB w zakresie czestotliwosci 50-200 Hz (Leonhard, 2003).
Wsrod bezkregowcéw dennych tylko skorupiaki z rzedu
Decapoda (homary, krewetki, garnele, kraby) sg wrazliwe na
hatas o niskiej czestotliwosci dzwieku (Budelmann i Young,
1994). U garneli Crangon crangon ekspozycja osobnikéw w
warunkach hatasu osiggajgcego 30 dB (przy czestotliwosci 25 —
400 Hz) doprowadzita do spadku tempa wzrostu
i reprodukcji, i ich zwiekszonej Smiertelnosci (Lagardere, 1982).
U homara Homarus americanus zaobserwowano zwolnienie
pracy serca w zakresie czestotliwosci dZzwieku 10 — 75 Hz przy
natezeniu 150 dB (Offut, 1970).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e liczba fundamentow,

e Srednica pala (pali),
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

e moc mtota pneumatycznego,

e czas palowania.

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

7.2. Etap eksploatacji

Podsumowanie gtéwnych rodzajow oddziatywan farmy wiatrowej na bentos na etapie eksploatacji
przedstawiono w Tabeli 7, od najbardziej do najmniej istotnych. Poszczegdlne taksony bentosu
w zaleznosci od swojej wrazliwosci, jak i samej biologii gatunku, bedg w réznym stopniu tolerowac
zaistniate zmiany $rodowiskowe, co szczegdtowo zostanie opisane w rozdziale 9 niniejszej sekcji ROOS.

Tabela 7. Potencjalne oddziatywanie MFW na bentos - etap eksploatacji

Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Whptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majgce wptyw na poziom oddziatywania

Utrata siedliska Fundamenty wraz z warstwag ochronng przed wymywaniem
morskich farm wiatrowych zajmujg okreslone powierzchnie dna
morskiego. Zajecie dna przez fundamenty bedzie trwato przez
caty okres eksploatacji farmy.

W  miejscu posadowienia podwodnych instalacji farmy
(fundamenty

i warstwa zabezpieczajgca przed wymywaniem) nastgpi trwata
utrata siedliska bentosu (Soker i in., 2000; Meissner i Sordyl,
2006; Zucco
iin., 2006; Macnaughtoniin., 2014).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania

to:
e liczba i $rednica podstawy fundamentow,
e szeroko$¢ warstwy ochronnej przed wymywaniem
(warstwy przeciwerozyjnej).
Powstanie ,sztucznej rafy” Jednym ze skutkéw oddziatywania MFW na etapie eksploatacji

bedzie efekt ,sztucznej rafy”.

Tworzy jg twarde i stabilne podfoze fundamentéw elektrowni
wiatrowych wraz z warstwg zabezpieczajagcg przed
wymywaniem zbudowang z kamieni, gtazéw badz ttucznia
skalnego (Biowind, 2005).

W efekcie nastepuje utworzenie nowego siedliska poprzez
bardzo szybka kolonizacje przez zespoty poroslowe — roslinne i
zwierzece (Norsker, 1997; Newell i in., 1998). Prowadzi to do
wzrostu réznorodnosci biologicznej biocenoz oraz wzrostu bazy
pokarmowej dla ryb i ptakdw nurkujgcych. Wzrost produkcji
biologicznej dna morskiego objawia sie rowniez zwiekszonym
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

fadunkiem materii organicznej w postaci obumierajgcych
organizmow bad? fekaliow
i pseudofekaliéw matzy opadajgcych na dno (Biernacka, 1972;
Mankowski i Rumek, 1975; Qvarfordt i in., 2006; Wilhelmsson i
Malm, 2008).
Proces sukcesji — porastania makroglonami i bezkregowcami
podwodnych struktur elektrowni — rozpoczyna sie juz w
pierwszym sezonie wegetacyjnym organizmow od momentu
posadowienia instalacji i wzglednie stabilizuje sie po okoto 3 -5
latach, kiedy najdtuzej zyjgce gatunki matzy osiggaja
maksymalng wielkos¢ (Metoc Plc, 2000).
W przypadku roslin porastanie podwodnych konstrukcji farmy
(pali) ma charakter strefowy, determinowany warunkami
Swietlnymi
z maksymalng gtebokoscig do okoto 20 m od poziomu morza, tj.
do granicy zasiegu strefy eufotycznej w wodach otwartych
polskiej strefy Battyku (Kruk-Dowgiatto i in., 2011).
W sktad gatunkowy zespotéw flory poroslowej mogg wchodzi¢
nie tylko gatunki pospolite w polskich obszarach morskich, ale
rowniez gatunki rzadkie, chronione lub nigdy w polskich
wodach nienotowane. Spory tych gatunkow lub ich formy
wegetatywne mogg by¢ przynoszone wraz z prgdami w rejon
planowanej farmy z innych obszaréw Battyku.
Wyraznym skutkiem oddziatywania MFW na bentos, co
zaobserwowano juz na przyktadzie dziatajgcych farm w Morzu
Potnocnym, jest proces ,mytylizacji” (Kroneiin., 2013). Twarde
podfoze podwodnych konstrukcji farmy to nowy, sztuczny
element dla zbiorowisk makrozoobentosu, rézniacy sie jednak
od naturalnego (People, 2006; Wilhelmsson i Malm, 2008).
Dominujgce wsrdd fauny dennej omutki poprzez filtracje biorg
wazny udziat w przeptywie energii przez ekosystem. Proces
biodepozycji zawieszonej materii  przez omutka jest
korzystniejszy dla funkcjonowania ekosystemu
w stosunku do procesu naturalnej sedymentacji (Kautsky i
Evans, 1987) oraz same sg atrakcyjnym podtozem dla epifauny,
np. dla koralowcow Anthozoa czy stutbioptawow Hydrozoa (Riis
i Dolmer, 2003; Norling i Kautsky, 2007).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania
to:

e liczba i ksztatt fundamentow,

e ksztatt i powierzchnia pobocznicy  konstrukcji
wsporczych (pali) pod powierzchnig morza,

21|Strona



Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Zmiany w rezimie pragdow
morskich wptywajgce na zmiany
granulometrii osadéw

Zaburzenie struktury osadow

Zmiana temperatury wody i
osadow

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

e powierzchnia warstwy przeciwerozyjne;.

Fundamenty elektrowni wiatrowych wraz z kamienng warstwa
zabezpieczajgcg przed wymywaniem bedg modyfikowaty
rozktad predkosci pragdéw morskich, wptywajgc réwniez na
transport osadéw (Cooper i Beiboer, 2002; Kéller i in., 2006;
Zucco i in., 2006).
Na skutek zmian hydrodynamiki i stratyfikacji wéd na catym
obszarze farmy bedg réwniez zachodzity zmiany granulometrii
osadow dennych w bezposrednim sagsiedztwie fundamentéw.
One z kolei spowodujg przebudowe struktury jakosciowo -
ilosciowej zespotéw fito-
i zoobentosowych w miejscach, w ktérych nie doszto do
catkowitego zniszczenia bentosu.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom
oddziatywania:

e liczba, wymiary i zageszczenie fundamentéw.

Podczas eksploatacji MFW prowadzone bedg prace zaburzajgce
strukture osadéw dennych, np. wymiany uszkodzonych
fragmentow kabla elektroenergetycznego. Zaburzenia bedg
powodowane takze przez kotwiczenie jednostek ptywajgcych.
Ponadto wymywaniu bedg ulegaty osady denne w
bezposrednim sasiedztwie struktur fundamentow. Aby
zapobiec temu zjawisku stosowana bedzie ochrona przed
wymywaniem zwana warstwa przeciwerozyjna.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e wymiary iliczba fundamentoéw,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Instalacja kabli miedzy elektrowniami wiatrowymi wigze sie z
emisjg ciepta i wzrostem temperatury w osadach, w skrajnych
przypadkach nawet o kilkanascie stopni Celsjusza (Kelvina) w
bezposrednim sasiedztwie kabla zakopanego na gtebokosci
wiekszej niz1 m w dnie morskim. Prad elektryczny przeptywajac
przez kabel elektroenergetyczny powoduje jego nagrzewanie
sie, wywotane stratami mocy na rezystancji, zgodnie z prawem
Joule’a. Ze wzrostem temperatury kabla ponad temperature
otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta do otaczajgcego
kabel srodowiska. Moze to doprowadzi¢ do zmian potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego, zawartosci biogendw, czy tez
zmniejszac aktywnos¢ mikrobiologiczng w osadach (Zucco i in.,
2006).
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Emisja pola i promieniowania
elektromagnetycznego

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Dane odnosnie wzrostu temperatury osadu w poblizu kabla
taczgcego elektrownie wiatrowe pochodzg z przeprowadzenia
réoznych modeli teoretycznych. Zauwazono, ze temperatura
osadu wzrasta jedynie
w warstwie 20 — 30 cm od powierzchni kabla zakopanego na
gtebokosci 1 m i nie przekracza 2 K (2°C).
Nie zaobserwowano jakiegokolwiek szkodliwego wptywu
podwyzszonej temperatury na organizmy bentosowe,
poniewaz te zyjg w wiekszosci zakopane od powierzchni osadu
do gtebokosci 35 cm (Worzyk i Béngeler, 2003; Brakelmann,
2005). W zasadzie fauna denna jest naturalnie przystosowana
do duzych, sezonowych zmian temperatury i nie jest wrazliwa
lub wykazuje bardzo niskg wrazliwos¢ na wzrost temperatury o
2°C (2 K) (Birklund, 2009). W tym przypadku oddziatywanie jest
stabo udokumentowane pod wzgledem wptywu na zmiany
fizjologiczne i behawioralne, reprodukcje oraz przezywalnosc
organizmow bentosowych.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

o gtebokos¢ zakopania kabla,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Kable przesytajgce energie elektryczng transmitujg pole
elektromagnetyczne. Dotychczasowa literatura informujaca
o potencjalnym wptywie tego parametru na faune denng jest
stabo udokumentowana i niejednoznaczna (Andrulewicz i in.,
2003; Meissner i Sordyl, 2006; Zucco i in., 2006). Pole
elektromagnetyczne moze wptywaé na zdolnosci migracyjne
niektérych skorupiakéw, ktére sg wrazliwe na ziemskie pole
magnetyczne (Gill i in., 2005), na przyktad u zyjgcego w Battyku
podwoika Idotea balthica (Ugolini
i Pezzani, 1992). Z kolei nie stwierdzono wptywu pola
magnetycznego na nastepujgce skorupiaki: garnele Crangon
crangon, krabika amerykanskiego Rhitropanopeus harrisi i
podwoja wielkiego Saduria entomon na podstawie doswiadczen
laboratoryjnych (Bochert
i Zettler, 2004).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania
to:

e dtugoscirodzaj kabla elektroenergetycznego,

e gtebokos¢ posadowienia kabla elektroenergetycznego.
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Rodzaj potencjalnego Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry
oddziatywania i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Wyciek substanc;ji Patrz: opis dla etapu budowy

ropopochodnych

Zanieczyszczenie dna morskiego W trakcie eksploatacji farmy wiatrowej w miejscu realizacji
materiatami eksploatacyjnymi przedsiewziecia bedg powstawaty odpady zwigzane

bezposrednio

z eksploatacjg farmy. Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci
elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, ptyny eksploatacyjne
i inne substancje chemiczne uzywane lub wymieniane podczas
prac serwisowych. Mogg one w sposéb nieplanowany
przedostac sie do morza, a nastepnie zosta¢ zdeponowane na
dnie.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania

to:
e rodzajiilo$¢ uwolnionych odpaddw,
e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
Emisja hatasu podwodnego i Na etapie eksploatacji farmy hatas i wibracje zwigzane s3 z
wibracji praca turbin. Nie jest znany szkodliwy wptyw tych czynnikdw na

faune poroslowg kolonizujgcg struktury podwodne elektrowni
wiatrowych (Vellaiin., 2001).

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0.2015.

7.3. Etap likwidacji

Tabela 8. Potencjalnie oddziatywania MFW na bentos - etap likwidacji

Rodzaj potencjalnego Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry
oddziatywania i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Zaburzenie struktury osadoéw Podczas likwidacji morskiej farmy wiatrowej prowadzone bedg

prace powodujgce zaburzanie struktury osadéw dennych.
Nalezg do nich
w  szczegélnosci  demontaz  fundamentéw i kabli
elektroenergetycznych.  Takie  zaburzenia  bedg tez
powodowane przez kotwiczenie jednostek ptywajacych.
Metody demontazu zalezg od rodzajow fundamentéw,
lokalnych warunkéw s$rodowiskowych, dostepnych typdéw
statkéw i narzedzi (Nedwell i in., 2003).

Moze dojs¢ do czesciowego zniszczenia zespotu bentosowego,
ktory zasiedlit ponownie obszar farmy na etapie jej eksploatac;i
wokdt fundamentéw i nad kablami elektroenergetycznymi.
Petna sukcesja zniszczonych siedlisk moze zajgé od 3 do 5 lat,
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Rodzaj potencjalnego
oddziatywania

Wzrost koncentracji zawiesiny w
toni wodnej

Osadzanie sie zawiesiny na dnie
morskim

Likwidacja ,,sztucznej rafy”

Uwalnianie zanieczyszczen i
biogendéw z osadu do toni wodnej

Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry

i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

kiedy najdtuzej zyjace gatunki osiggng maksymalng wielkos¢ i
biomase.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e liczba, rodzaje i wymiary fundamentéw,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych
bedzie podnoszenie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej.
Oddziatywanie nie bedzie rdézinito sie od analogicznego
oddziatywania na etapie budowy. Dodatkowo, miejsca po
demontazu bedg zasypywane piaskiem.

Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych
bedzie proces sedymentacji zawiesiny poprzez ponowne
osadzanie na dnie.

Oddziatywanie nie bedzie rdznito sie od analogicznego
oddziatywania na etapie budowy. Dodatkowo, miejsca po
demontazu bedg zasypywane piaskiem.

Mikro-ekosystem ,sztucznej rafy” na twardym podtozu
konstrukcji elektrowni wiatrowych bedzie juz wyksztatcony w
trakcie eksploatacji farmy.
W przypadku usuniecia obiektéw farmy dojdzie do zniszczenia
nie tylko siedliska organizmoéw poroslowych, ale takze
potencjalnego miejsca bytowania, zerowania, schronienia i
rozrodu wielu gatunkdw ryb i potencjalnego pokarmu ptakéw —
bentofagdw.
Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania
to:

e liczba i ksztatt fundamentow,

e ksztatt i powierzchnia pobocznicy konstrukcji
wsporczych (pali) pod powierzchnig morza,

e powierzchnia warstwy przeciwerozyjne;.

Podczas likwidacji morskich farm wiatrowych prowadzone beda
prace powodujgce wzburzenie osadéw dennych, jak likwidacja
fundamentdw, kabli czy kotwiczenie statkow. Sprzyjac one beda
przechodzeniu zanieczyszczen i biogendw z osadéw do toni
wodnej.

Do wody mogg przechodzic formy labilne metali,
zanieczyszczenia organiczne tj. wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA)
i polichlorowane bifenyle (PCB), biogeny (azot i fosfor).
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Rodzaj potencjalnego Wptyw oddziatywania na bentos oraz najwazniejsze parametry
oddziatywania i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania
to:

e liczba i wymiary likwidowanych fundamentéw i dtugos¢
kabli,

e rodzaje i ilos¢ zanieczyszczen zdeponowanych w
osadach dennych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Wyciek substanc;ji Patrz: opis dla etapu budowy

ropopochodnych

Zanieczyszczenie dna morskiego W trakcie likwidacji farmy wiatrowej w miejscu realizacji
materiatami pochodzgcymi z przedsiewziecia bedg powstawaty odpady zwigzane
likwidacji bezposrednio

z likwidacjg farmy. Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci
elementéw farmy, ptyny eksploatacyjne itd. Mogg one w
sposob nieplanowany przedosta¢ sie do morza i zostaé
zdeponowane na dnie.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania

to:
e rodzajiilo$¢ uwolnionych odpaddw,
e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
Emisja hatasu podwodnego W fazie likwidacji morskiej farmy wiatrowej, hatas i wibracje

powstajg na skutek rozbidrki elementow konstrukcyjnych
elektrowni wiatrowych oraz zwigzane sg z pracy statkow.
Wptyw tych dzwiekdw na stan fizjologiczny organizméw
bentosowych jest taki sam, jak na etapie budowy farmy (por.:
rozdziat 7.1.).

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

8. Gatunki bedace przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko

W tym rozdziale dokonano krotkiej charakterystyki organizméw bentosowych wystepujgcych
w rejonie projektowanej MFW BIl. Petng charakterystyke zawierajg wyniki badan bentosu,
przeprowadzonych przez Instytut Morski w Gdarisku, stanowigce Sekcje 6 Tomu IIl ROOS. Ponadto
w rozdziale okreslono wrazliwos¢ receptoréw (fitobentosu i makrozoobentosu) na najwazniejsze
oddziatywania farmy oraz wskazano znaczenie tych dwdch zespotéw dla ekosystemu.
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8.1. Fitobentos

Fitobentos zasiedla dno strefy przeswietlonej, w ktérej ilos¢ swiatta zapewnia podtrzymanie procesu
fotosyntezy (Andrulewicz i in., 1998). Rosliny sg miejscem bytowania licznych gatunkow skorupiakow,
matzy oraz ichtiofauny (Westawski, 2009). Wielogatunkowe taki podwodne tworzg zréznicowane
zespoty roslinne i sg cennym elementem S$rodowiska morskiego zwiekszajgcym rdéznorodnosc
biologiczng oraz produktywnos$¢ akwenu (Kruk-Dowgiatto i Brzeska, 2009). Znana jest funkcja
fitobentosu w stabilizacji osadéw dennych oraz zapobieganiu przybrzeznej erozji (Fonseca, 1989).
Struktura sktadu jakosciowego i iloSciowego fitobentosu, w tym m.in. informacja o obecnosci gatunkéw
rzadkich, chronionych czy siedliskotwdrczych, moze dostarczy¢ rowniez informacji o stanie, w jakim
znajduje sie badany rejon dna morskiego (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto, 2006; Kruk-Dowgiatto
iin., 2011).

Fitobentos stwierdzono w strefie 18-26 m, na 70% zbadanych lokalizacji i stacji. Makroglony
wystepowaty w postaci szczgtkowej lub niewielkich, pojedynczych okazéw rozmieszczonych rzadko na
dnie (pokrycie dna wynosito < 1%). Tak uboga struktura ilosciowa fitobentosu typowa jest dla rejonéw
Battyku o gtebokosciach > 20 m. Rosliny byty przytwierdzone do zalegajgcych na dnie piaszczystym
otoczakow i pojedynczych gtazéw. Jedynie w niewielkim rejonie, stanowigcym okoto 0,02% obszaru
MFW wraz ze strefg buforowa, znajdujgcym sie w najptytszej czesci strefy buforowej (18-22 m),
brunatnice Pylaiella littoralis i Ectocarpus siliculosus oraz krasnorosty z rodziny Rhodomelaceae:
Polysiphonia sp. i Rhodomela confervoides, tworzyty niewielkie zbiorowiska (pokrycie dna 10-70%).

W znikomych ilosciach zidentyfikowano réwniez gatunki rzadko notowane w POM: brunatnice
Sphacelaria cirrosa i krasnorost Coccotylus truncatus oraz krasnorosty objete ochrong $cista Furcellaria
lumbricalis i Ceramium diaphanum. Gatunki te wytgczono z oceny oddziatywania przedsiewziecia na
fitobentos, poniewaz:

a) ich plechy miaty charakter szczatkowy,

b) wystepowaty przypadkowo (0 —25%) (Trojan, 1980; Bteriska i in., 2015).

Charakterystyke gatunkow fitobentosu bedgcych przedmiotem oceny oddziatywania przedstawiono w
Tabeli 9.
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Tabela 9. Charakerystyka gatunkdw fitobentosu bedacy przedmiotem oceny oddziatywania i stiwerdzonych w czerwcu 2013 r. w obszarze MFW BIl i w jednomilowe;j strefie
buforowej

najczesciej
notowany

rozgateziajgca sie

wegetatywnie przez

przytwierdza.

notowany
w Zatoce Puckiej i w

Gatunek Gromada Pokréj plechy Rozmnazanie Preferencje Srodowiskowe Wystepowanie w POM | Wystepowani
nazwa taciriska/ EVAVE] e* w strefie
Zwyczajowa taciriska/ buforowej

ZwWyczajowa MFW
1. | Ectocarpus Ochrophyt Plecha z6ttawa lub Rosdlina jednoroczna. Substrat twardy (otoczaki, Gatunek pospolity, Akcesoryczne
siliculosus a brunatnawa, Rozmnaza sie muszle), glony i rosliny notowany w Zatoce
(Dillwyn) brunatnice nieregularnie wegetatywnie przez naczyniowe, do ktérych sie Puckiej i rejonach dna
Lyngbye 1819/ widlasto wytwarzanie zarodnikéw i = Przytwierdza. Zalega na dnie i/ = kamienistego w wodach
Ktosek rozgateziona, do 30 fragmentacje plechy, od lub unosi sie w toni wodnej otwartych (np.
krzemionkowy cm wysokosci. maja do lipca. w formie mat (bardzo czesto gtazowisko tawicy
wspotwystepuje z P. littoralis). Stupskiej, Rowy).
2. | Pylaiella Ochrophyt Plecha brunatna Rosdlina jednoroczna. Substrat twardy (otoczaki, Gatunek pospolity, Akcesoryczne
littoralis a ztozona z nici Rozmnaza sie muszle), glony i rosliny notowany w Zatoce
(Linnaeus) brunatnice naprzemianlegle wegetatywnie przez naczyniowe, do ktdrych sie Puckiej i rejonach dna
Kjellman/ rozgatgzionych, nie  wytwarzanie zarodnikéw i = Przytwierdza. Zalega na dnie i/ | kamienistego w wodach
Pylajella skreconych ze sobg fragmentacje plechy. lub unosi sie w toni wodnej otwartych (np.
przybrzezna lub luznie w formie mat (bardzo czesto gtazowisko tawicy
skreconych, do 40 wspotwystepuje z E. Stupskiej, Rowy).
cm wysokosci. siliculosus). Wskaznik eutrofizacji
wod.
Polysiphonia Rhodophyt Plecha Roslina wieloletnia. Substrat twardy (otoczaki, Gatunek pospolity dla | Akcesoryczne
sp. — a ciemnoczerwona Rozmnaza sie muszle), do ktérego sie dna kamienistego,
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Gatunek Gromada Pokréj plechy Rozmnazanie Preferencje Srodowiskowe
nazwa taciriska/ EVAVE]

Zwyczajowa taciriska/

ZWYyczajowa

Wystepowanie w POM

Wystepowani
e* w strefie
buforowe;j
MFW

w POM: krasnorost | rézgowato, do 25 cm | wytwarzanie zarodnikow, wodach otwartych (np.
Polysiphonia y wysokosci. owocuje wiosng i latem. gtazowisko tawicy
fucoides Stupskiej, Rowy).
(Hudson)
Greville 1824/
Rurecznica
4. | Rhodomela Rhodophyt Plecha purpurowa Roslina wieloletnia. Substrat twardy (otoczaki, Gatunek rzadki, State
confervoides a lub Owocuje jesienia i zima. muszle), wieksze glony, do notowany w rejonach
(Hudson) krasnorost | brunatnoczerwona, Rozmnaza sie gtownie ktorych sie przytwierdza. dna kamienistego Zatoki
P.C.Silva, 1952/ y naprzemianlegle przez wytwarzanie Puckiej i wod otwartych
Brak rozgateziona, zarodnikéw, rzadko przez (np. gtazowisko tawicy
okorowana, do 20 fragmentacje plechy | Stupskiej).
cm wysokosci. piciowo.

* Charakter wystepowania danego gatunku w obszarze badan okreslono na podstawie wskaznika statosci (Trojan, 1980), zgodnie z ktérym taksony notowane

na 0-25% stacji uznano za przypadkowe, 26-50% - akcesoryczne, 51-75% - state, 76-100% - absolutnie state.
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8.2. Makrozoobentos

W sktad makrozoobentosu wchodzg gromady: matzy (Bivalvia), skorupiakow (Crustacea), wieloszczetdw
(Polychaeta), skaposzczetéw (Oligochaeta) i Slimakow (Gastropoda). Na znaczenie makrozoobentosu
danego obszaru dla integralnosci ekosystemu battyckiego sktadajg sie: unikalno$¢ danego obszaru,
liczebnos¢ gatunkéw i osobnikéw, kondycja zbiorowisk organizmow, obecnos¢ gatunkéw
siedliskotwdrczych lub petnigcych inne funkcje na rzecz ekosystemu, takie, jak np. natlenienie osadu
przez organizmy ryjace, zapewnienie schronienia lub pokarmu (Westawski, 2009). Matze stanowig
czesto najwazniejszy sktadnik makrofauny dennej. Odgrywajg bardzo wazng role, przefiltrowujac i
0czyszczajac olbrzymie ilosci wody przydennej. Matzami, wieloszczetami
i skorupiakami zywig sie bentofagi: ryby i ptaki morskie (Zmudzifski, 1990). Jaja i larwy matzy to pokarm
dla zooplanktonu i larw ryb (Szaniawska, 1991). Nalezgcy do gromady matzy omutek — Mytilus trossulus
odzywiajgc sie odfiltrowang z toni wodnej zawiesing organiczng (biofiltrator) zwieksza lokalnie
przezroczysto$¢ wody i przyczynia sie do zmniejszenia skutkow przezyznienia akwenu (eutrofizacji).
Skupisko tego gatunku stanowi dogodne siedlisko dla zréznicowanej fauny towarzyszgcej, sktadajacej
sie gtownie ze skorupiakéw oraz wielu innych drobnych bezkregowcow (Kruk-Dowgiatto i in., 2011).
Odmienny typ zespotéw dennych tworzg wieloszczety, jako organizmy odzywiajgce sie materig
organiczng z osadu, ktore poprzez bioturbacje (aktywno$é zyciowa w dnie morskim, np. drazenie w
osadzie) pozytywnie transformujg strukture fizyczng i geochemiczng osadu (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto,
2006).

Wsrod makrozoobentosu stwierdzono wystepowanie 32 gatunkow i wyzszych (nie oznaczonych do
gatunku) jednostek taksonomicznych. Nie stwierdzono gatunkdéw rzadkich i chronionych, jednak jeden
z gatunkdw makrozoobentosu — Travisia forbesii wchodzi w sktad biotopu okreslanego jako ,bliski
zagrozenia” wg Czerwonej listy gatunkéw zagrozonych w Morzu Battyckim. Na dnie miekkim MFW BII
wyrdzniono dwa zespoty: zespodt |, gdzie pod wzgledem liczebnosci dominowat omutek Mytilus trossulus,
oraz zespot Il z dominujgcym pod wzgledem liczebnosci wieloszczetem — Pygospio elegans. Centralny
obszar MFW BIl pokrywata zwarta warstwa otoczakéw i gtazéw (dno twarde), na powierzchni ktérych
stwierdzono skupiska omutka pod wzgledem liczebnosci i biomasy przewyzszajgce wartosci stwierdzone
w zespole |. Skfad taksonomiczny, liczebnos$¢ i biomasa makrozoobentosu byty typowe dla ptytkiego
i Srednio gtebokiego dna otwartej strefy potudniowego Battyku zaréwno w obszarze MFW BII, jak i w
jednomilowej strefie buforowej. W zwigzku z tym do oceny oddziatywania na $rodowisko wybrano
gatunki najpowszechniej wystepujgce w obszarze bedgcym przedmiotem oceny, tj. wystepujace na
wiecej niz 25% badanych stacji. Reprezentuje je 10 gatunkéw nalezacych do 5 gromad (Hydrozoa,
Polychaeta, Oligochaeta, Malacostraca, Bivalvia) wystepujacych absolutnie stale (76-100%), stale (51-
75%) lub akcesorycznie (26-50%) w badanym rejonie, o liczebnosci od 1 do 46162 0s./m? i biomasie od
0,01 do 1990,93 g/m? (Trojan, 1980; Bteriska i in., 2015).

Charakterystyke gatunkéw makrozoobentosu bedacych przedmiotem oceny oddziatywania
przedstawiono w Tabeli 10.
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Gatunek
nazwa taciriska/
ZwWyczajowa

Gromada
nazwa
tacinska/
ZwWyczajowa

Biologia i ekologia

Wystepowanie i stan populacji
w polskich obszarach morskich

Tabela 10. Charakterystyka gatunkow makrozoobentosu bedgcych przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko i stwierdzonych latem 2013 r. i wiosng 2014 r.
zarowno we witasciwym obszarze farmy, jak i w strefie buforowej MFW BII

Obszar MFW BIl wraz z jednomilowg
strefg buforowg

Wystepowanie

*

Liczebno$é/biomasa
(wartosci Srednie) na

dnie miekkim

Gonothyraea Hydrozoa drobne polipy tworzace kolonie pospolity mieszkaniec Battyku Akcesoryczne -
loveni/ Laomedea stutbioptawy o stabo rozwinietych todyzkach przytwierdzajacy sie do muszli
battycka polipy rozradzaja sie od wiosny i roélinnosci dennej
do jesieni
Hediste Polychaeta drapiezny wieloszczet budujacy powszechnie wystepujacy Akcesoryczne 15 osobn. -m?/
diversicolor/ wieloszczety w osadach rurki mieszkalne lub wzdtuz catego polskiego 0,16 gm.m. m?
Nereida petzajacy po dnie i roslinach wybrzeza, zwtaszcza w
gatunek euryhalinowy, tolerujacy rejonach ptytkowodnych
okresowy spadek natlenienia zasiedlajgcy gtéwnie piaski i
wody przydennej mut
odgrywajacy wazng role wystepujgcy mniej licznie na
w procesach bioturbacji jatowych piaskach otwartego
sktadnik diety ryb ptastugowatych morza i tawicy Stupskiej, gdzie
osobniki osiggajg stosunkowo
niewielkie rozmiary
Pygospio elegans/ Polychaeta niewielki wieloszczet budujgcy bardzo pospolity na catym Absolutnie 793 osobn. ‘m?/
Pygospio wieloszczety z ziaren piasku i szczatkéw muszli obszarze dna piaszczystego state 1,11gm.m. m?

dtugie, elastyczne rurki
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Gatunek Gromada Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BIl wraz z jednomilowg

nazwa taciriska/ nazwa w polskich obszarach morskich strefg buforowg
Zwyczajowa taciriska/ e
z2wyczajowa Wystepowanie | Liczebnosé/biomasa
w (wartosci Srednie) na
dnie miekkim
mieszkalne, wznoszgce sie ponad POM, czesto w znacznym
powierzchnie dna zageszczeniu

e rozradzajacy sie wczesng wiosng | @ najliczniej zasiedlajacy dno
ptytsze

e tworzacy liczne koncentracje
zarowno na jatowych piaskach
otwartego morza, jak i na
bogatym w materie organiczng
dnie zatok Gdanskiej i

Pomorskiej
4. | Marenzelleria Polychaeta | o nierodzimy gatunek inwazyjny e wystepujacy licznie na catym Absolutnie 75 osobn. ‘m?/
neglecta / wieloszczety w faunie battyckiej - obszarze POM, zaréwno na stafe 0,85gm. m. m?
Marenzelleria przedstawiciel infauny dnie piaszczystym, jak i
e budujac norki o gtebokosci do 25 mulistym, do gtebokosci 80 m
cm spetnia wazng role w e maksymalng liczebnos¢ (2000
procesach bioturbacji —3000 o0s./m?) stwierdzono
e odzywiajacy sie czastkami w Zatoce Gdanskie]

zawieszonymi w toni wodnej lub
detrytusem z powierzchni
osadoéw

e pokarm wielu gatunkow ryb
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Gatunek
nazwa taciriska/
ZwWyczajowa

Gromada
nazwa
tacinska/
ZWYyczajowa

Biologia i ekologia

Wystepowanie i stan populacji
w polskich obszarach morskich

Obszar MFW BIl wraz z jednomilowg
strefg buforowg

Wystepowanie

*

Liczebno$é/biomasa

(wartosci Srednie) na
dnie miekkim

Travisia forbesii/ Polychaeta robak o ciele wrzecionowatym, wystepuje rzadko w Battyku, Przypadkowe 1 osobn. m?/
- wieloszczety sktadajgcym sie maksymalnie z 32 charakterystyczny dla 0,01gm.m. m?
segmentow zachodniej czesci Battyku
gatunek odzywiajacy sie (Cie$niny Dunskie, Basen
nieselektywnie materig Arkoriski)
organiczna zyje w osadzie skfadajgcym sie
z powierzchni osadow z piaskdw drobnoziarnistych
nie tolerujgcy szczegdlnie
wysokiego stezenia materii
organicznej
pokarm wielu gatunkow ryb
Oligochaeta non Oligochaeta skaposzczety o silnie bytujace gtéwnie na dnie Stafe 82 osobn. -m?/
det./ Skaposzczety  skaposzczety wydtuzonym, walcowatym ciele z piaszczystym strefy brzegowej, 0,07gm.m. m?
wyraznie wyodrebnionymi a cze$ciowo na dnie mulistym
segmentami gtebszych rejonéw morza
obojnaki odzywiajgce sie
detrytusem
Bathyporeia pilosa/ = Malacostraca przezroczysty skorupiak wrazliwy masowo wystepujacy na dnie State 108 osobn. -m/
Piaszczyk pancerzowce na deficyty tlenu — wskaznik piaszczystym strefy 0,17gm. m. m?

jakosci wéd przybrzeznych

przybrzeznej
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Gatunek Gromada Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BIl wraz z jednomilowg

nazwa taciriska/ nazwa w polskich obszarach morskich strefg buforowg
Zwyczajowa taciriska/ I ——,
2wyczajowa Wystepowanie | Liczebnosé/biomasa
w (wartosci Srednie) na
dnie miekkim
e 7erujacy na powierzchni osadow, i fawic, do gtebokosci okoto 25
zjadajacy glony i drobne -30m
bezkregowce e preferujacy siedliska o duzej
® rozmnazajacy sie wiosng i latem dynamice wody, czyste
e jeden z najwazniejszych i nieporoste piaski
gatunkow ® najwieksze zageszczenia
w pokarmie mtodych ryb stwierdzono na sktonie
zerujacych przy dnie Pétwyspu Helskiego oraz na
tawicy Odrzanej
i Stupskiej
8. | Monoporeia affinis/ | Malacostraca e skorupiak obunogi o czarniawych | e powszechny w catym State 77 osobn. m??/
Pontoporeia pancerzowce oczkach natlenionym obszarze polskiej 0,44gm. m. m?
czarnooka e wymagajacy Srodowiska dobrze strefy,
natlenionego, o niskiej w zakresie gtebokosci od okoto
temperaturze 10do70m
i stosunkowo stabym zasoleniu o w strefie wéd zimnych (okoto
e odbywajacy noca pionowe 30-70 m) tworzy koncentracje
wedrowki do powierzchni morza do 6000 os./m?
e detrytofag * zimg podptywajacy w ptytsze
e wazny sktadnik pokarmu ryb rejony
pelagicznych i dennych
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Gatunek
nazwa taciriska/
ZwWyczajowa

Gromada

EVALE]

tacinska/
ZWYyczajowa

Biologia i ekologia

Wystepowanie i stan populacji
w polskich obszarach morskich

Obszar MFW BIl wraz z jednomilowg
strefg buforowg

Wystepowanie

Liczebno$é/biomasa

(wartosci Srednie) na
dnie miekkim

zamieszkujgcy powierzchniowg
warstwe dna, wystawiajgc na

obszarze dna, zarowno

9. | Mytilus trossulus/ Bivalvia muszla omutka osiggajaca e zasieg batymetryczny omutka State 429 osobn. m?/
Omutek jadalny matze maksymalnie 55 mm zdeterminowany jest przez 2534gm.m. m?
doroste osobniki przytwierdzaja wystepowanie twardego (dno migkkie) oriz
sie do podtoza niémi bisiorowymi podtoza 46162 osobn. 'm /2
. . N 1990,93gm. m. m’
biofiltrator, przyczyniajacy siedo | ® W POM zasiedlajacy licznie (dnogt arde)
zmniejszenia skutkow eutrofizacji gtazowisko tawicy Stupskiej (do
2 .
okres rozrodczy przypadajacy na 3000 os./m?) oraz piaszczyste
wiosne | wezesne lato dno zachodnich czesci Zatok
Pomorskiej i Gdanskiej
skupisko tego gatunku stanowi ' ) ' :
dogodne siedlisko dla ® na piaszczystym dnie tworzacy
zrdznicowanej fauny agregacje skfadajace sig
towarzyszacej (np. pakle z kilkunastu-kilkudziesieciu
mszywioty) osobnikdw potgczonych
bisiorami, na pozostatym
wazny sktadnik pokarmu ryb b | E ot fy
obszarze polskiej stre
ptaskich, babki byczej, wielu p ) ] Y
o , spotyka sie tylko pojedyncze
zimujgcych ptakéw, zwtaszcza o
Ivsek osobniki
yse
i kaczek
10. | Macoma balthica/ | Bivalvia niewielki matz battycki e w POM wystepujgcy na catym State 47 osobn. m™/
Rogowiec battycki matze 4,14gm.m. - m?
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Gatunek Gromada Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BIl wraz z jednomilowg

nazwa taciriska/ nazwa w polskich obszarach morskich strefg buforowg
Zwyczajowa taciriska/ e
z2wyczajowa Wystepowanie | Liczebnosé/biomasa
& (wartosci Srednie) na
dnie miekkim
powierzchnie korice dwdch piaszczystego, jak i mulistego,
syfonéw do gtebokosci 90 m
e odzywiajacy sie detrytusem oraz | ® najliczniej zasiedlajacy dno
czgstkami pokarmowymi muliste Zatoki Gdanskiej,
filtrowanymi z toni wodnej osiggajgc maksymalne
e gatunek bardzo odporny na liczebnosci przekraczajgce
niedobory tlenowe 5000 os./m?
e podstawowy pokarm storni, e liczne skupiska tworzy réwniez
wegorzycy, a takze wielu ptakdw w Zatoce Pomorskiej, na
nurkujgcych, np. kaczek piaszczysto-mulistym dnie
w poblizu ujscia Odry (ponad
3000 o0s./m?)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp. z 0.0. 2015.
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8.3. Wrazliwos¢ bentosu na potencjalne oddziatywania przedsiewziecia

Wrazliwoéé gatunkéw bentosu wybranych do OOS na najwazniejsze dla tych organizméw morskich
potencjalne oddziatywania na etapie budowy, eksploatacji i demontazu morskiej farmy wiatrowej
przedstawiono w Tabeli 11. Zastosowano klasyfikacje wrazliwosci gatunkdéw w oparciu o kategorie
z Tabeli 3, zgodnie z praktykowang metodyka, m.in. w Danii (Birklund, 2007a, 2009a), a ta opiera sie na
badaniach Hiscock i Tyler-Walters (2006) oraz danych biologicznych aktualizowanych przez Marine
Biological Association of the UK?.

Wrazliwos$¢ bentosu zalezy od rodzaju oddziatywania i od preferencji wynikajacych z samej biologii
danego gatunku. W zwigzku z tym bedzie ona réznié sie miedzy poszczegdlnymi gatunkami na kolejnych
etapach inwestycji.

Na etapie budowy farmy najbardziej destrukcyjnym oddziatywaniem dla bentosu jest fizyczne usuniecie
osadow dennych prowadzace do zniszczenia bentosu w miejscu posadowienia fundamentéw i
wewnetrznego systemu kablowego miedzy elektrowniami wiatrowymi. Wrazliwos¢ wszystkich
gatunkow bentosu na tym etapie przedsiewziecia bedzie najwyzsza, gdyz zalezy od tolerancji populacji
danego gatunku na wielkos$¢ i dtugos¢ trwania tego oddziatywania oraz od zdolnosci populacji do
powrotu do stanu pierwotnego po ustaniu czynnika oddziatywujgcego (stresora). W Morzu Battyckim
bedzie to czas odrodzenia sie najdtuzej zyjacych matzy, a wiec do 5 lat. W czasie i po okresie prac
konstrukcyjnych farmy, fotosyntetyzujgce makrofity i filtrujgce bezkregowce bedg wrazliwe na wzrost
zawiesiny, a nastepnie jej sedymentacje. Taka sama wrazliwos¢ bentosu wystgpi na etapie demontazu
elektrowni wiatrowych.

Na etapie eksploatacji farmy rozpatrzono wrazliwos¢ gatunkéw bentosu na zmiany przeptywu pradow
w obszarze farmy.

Tabela 11. Wrazliwos¢ bentosu na etapie budowy, eksploatacji i demontazu MFW BII

Wrazliwo$é/podatno$é na potencjalne oddziatywania MFW BII

Eta
Gatunek Etap budowy/demontazu > .
Gromada eksploatacji
nazwa )
» nazwa taciiska/
taciriska/ ; Fizyczne Zasypywanie :
: zwyczajowa - Wzrost ., Zmiany
ZWycCzajowa usuniecie/wzbur . organizmow
: , zawiesiny ) przeptywu
zenie osadow . . | sedymentujaca ;
w toni wodnej » pradéw
dennych zawiesing
FITOBENTOS
Pylaiella
littoralis/
1. . niska bardzo niska niska niska
Pylajella Ochrophyta
przybrzezna brunatnice
Ectocarpus
2. P niska bardzo niska niska niska

siliculosus/

2 www.marlin.ac.uk [data dostepu: 18.11.2015]
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Wrazliwosé/podatnosé na potencjalne oddziatywania MFW BII ‘

Eta
Gatunek Etap budowy/demontazu > "
Gromada eksploatacji
nazwa L,
nazwa taciriska/

taciriska/ . Fizyczne Zasypywanie ,
. ZWYyCzajowa L Wzrost L, Zmiany
ZWycCzajowa usuniecie/wzbur L organizmow
: , zawiesiny ) przeptywu
zenie osadow . .| sedymentujacy ;
w toni wodnej L pradow
dennych zawiesing

Ktosek
krzemionkow

y

Polysiphonia
sp. —
najczesciej
notowany

3. W POM: $rednia niska niska niska
Polysiphonia

h
fucoides | Rhodophyta

krasnorosty
Rurecznica

Rhodomela

confervoides . . . .
4. / $rednia niska niska niska

brak

MAKROZOOBENTOS

Gonothyraea

loveni/ Hydrozoa
1. Srednia niska Srednia Srednia
Laomedea stutbioptawy

battycka

Hediste
2. | diversicolor/ $rednia brak brak niska

Nereida

Pygospio Polychaeta

3. elegans/ . $rednia brak brak niska
wieloszczety

Pygospio

Marenzelleria
4. | neglecta / $rednia brak brak niska
Marenzelleria
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Wrazliwosé/podatnosé na potencjalne oddziatywania MFW BII ‘

Eta
Gatunek Etap budowy/demontazu > "
Gromada eksploatacji
nazwa , _
. nazwa taciriska/
taciriska/ . Fizyczne Zasypywanie ,
. Zwyczajowa . Wzrost S, Zmiany
ZWycCzajowa usuniecie/wzbur L organizmow
. i zawiesiny . przeptywu
zenie osadow . .| sedymentujacy ;
w toni wodnej L pradow
dennych zawiesing
Travisia
5. | forbesii/ $rednia niska niska niska
Oligochaeta
g Oligochaeta
6. nondet/ $rednia brak brak niska
skgposzczety
Skaposzczety
Bathyporeia
7. | pilosa/ niska bardzo niska niska $rednia
Piaszczyk
Malacostraca
Monoporeia pancerzowce
affinis/
8. ff ) niska bardzo niska niska $rednia
Pontoporeia
czarnooka
Mytilus
trossulus/ bardzo
9. $rednia brak niska ]
Omutek niska
jadalny Bivalvia
Macoma matze
10 | balthica/
$rednia brak brak niska
Rogowiec
battycki

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

8.4. Znaczenie bentosu

Znaczenie bentosu dla ekosystemu przedstawiono w Tabeli 12 ponizej. Zastosowano opracowanie
wtasne, jednak w oparciu o powszechnie stosowane w badaniach bentosu definicje, kryteria
i klasyfikacje (Dowgiatto i Brzeska, 2009; Westawski, 2009; Westawski i in., 2009; Kruk-Dowgiatto i in.,
2011; Osowiecki i in,, 2012). Znaczenie bentosu okreslono osobno dla fitobentosu
i makrozoobentosu na podstawie 5 — stopniowej skali klasyfikacji, przedstawionej w rozdziale
metodycznym 6.2.3. (por.: Tabela 3 i Tabela 4).
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Fitobentos stwierdzono zaréwno we wtasciwym obszarze MFW BII, jak i w strefie buforowej, na 70%
zbadanych lokalizacji i stacji. Znaczenie fitobentosu dla wtasciwego obszaru MFW BII jest mate. Pomimo,
iz w obszarze tym zaobserwowano rzadki gatunek, nie wystepowat on w postaci zbiorowisk.
Przytwierdzone do zalegajgcych na dnie piaszczystym otoczakéw i pojedynczych gtazéw makroglony
wystepowaty w postaci szczatkowej lub niewielkich, pojedynczych okazéw rozmieszczonych rzadko na
dnie (pokrycie dna wynosito < 1%).

Natomiast w niewielkim rejonie znajdujgcym sie w najptytszej czesci strefy buforowej (18-22 m),
stanowigcym okoto 0,02% obszaru MFW wraz ze strefg buforowg, rzadki krasnorost Rhodomela
confervoides, znajdujacy sie na Polskiej Czerwonej Liscie Roslin i Grzybow (Mirek i in., 2006), na ktérej
nadany ma status gatunku o nieokreslonym zagrozeniu, tworzyt wraz z nitkowatymi brunatnicami
niewielkie zbiorowiska (pokrycie dna 10-70%). Obecnos¢ tych zbiorowisk wraz z rzadkim gatunkiem
makroglonu powoduje, ze znaczenie fitobentosu dla strefy buforowej jest duze.

Znaczenie poszczegdlnych zespotéw makrozoobentosu rézni sie. Zespdt | — Mytilus trossulus, w sktad,
ktorego wchodzity przede wszystkim matze: omutek Mytilus trossulus i rogowiec battycki Macoma
balthica, o cennosci przyrodniczej wyrazonej srednig wartoscig wskaznika B jako 3,21, ma duze
znaczenie ekologiczne. Zespét Il — Pygospio elegans, ktory sktada sie z wieloszczetdw (dominuje
wieloszczet Pygospio elegans nietolerancyjny na degradacje srodowiska), a takze matzy oraz
skorupiakdw, o wartosci wskaznika B réwnej 3,42, ma srednie znaczenie ekologiczne. Natomiast skupisko
omutka wystepujace na gtazowisku w centralnej czesci MFW BIl ze wzgledu na swojg wysokg role
pokarmowg i siedliskotwdrczg ma bardzo duze znaczenie ekologiczne.

Tabela 12. Okreslenie znaczenia fitobentosu i makrozoobentosu wystepujacych w rejonie MFW Bll dla
funkcjonowania ekosystemu

Fitobentos akwen MFW BII mate
strefa buforowa duze
Makrozoobentos Zespot | — Mytilus trossulus Srednie
Zespot Il — Pygospio elegans Srednie
skupisko omutka wystepujace bardzo duze

na gfazowisku w centralnej
czesci MFW BII

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

9. Ocena oddziatywania MFW BIl na bentos

W tym rozdziale przeprowadzono ocene oddziatywania proponowanych modyfikacji i aktualizacji
parametrow Przedsiewziecia - MFW BIl, na bentos. Przeanalizowano i oceniono wptyw inwestycji na
fitobentos (oddzielnie dla witasciwego obszaru farmy i dla strefy buforowej), dwa zespoty
makrozoobentosu zasiedlajgce dno miekkie w rejonie farmy oraz skupisko omutka na dnie twardym.

Nie wszystkie potencjalne oddziatywania opisane w rozdziale 7 zostaty poddane ocenie oddziatywania
na $rodowisko. Nie rozpatrzono wptywu hatasu i wibracji na bentos ze wzgledu na zbyt skgpe dane
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literaturowe, jak i brak wiedzy eksperckiej. Przeprowadzona ocena na tym etapie dla tych oddziatywan
miafaby charakter spekulacji.

Nie poréwnano ponadto wszystkich wynikéw tego raportu z danymi liczbowymi dostepnych raportow
oceny oddziatywania na bentos, gdyz te dane literaturowe odnoszg sie do akwendw
o odmiennej charakterystyce hydrologicznej niz Battyk potudniowy i w wiekszosci dotyczg innych
gatunkdw bentosu.

9.1. Etap budowy

Podczas budowy MFW BIl prowadzone beda prace majgce bezposredni lub posredni wptyw na bentos.
Najistotniejsze z nich to:
e przygotowanie dna przed instalacjg fundamentu, w tym pogtebianie dna, zdjecie warstwy
osaddw o migzszosci ok. 2-3 m i zastgpienie jej materiatem skalnym o wiekszej nosnosci (tylko
w przypadku zastosowania fundamentdow grawitacyjnych),

e zakopywanie kabli w dnie morskim,
e zwatowanie materiatu skalnego stuzgcego jako ochrona przed wymywaniem,
e sktadowanie urobku z przygotowania dna pod fundamenty,

e kotwiczenie platform typu jack — up oraz jednostek pomocniczych podczas montazu elementéw
farmy.

Petny opis prac budowlanych znajduje sie w Sekcji 4 Tomu Il ROOS.
Na etapie budowy MFW BIl przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych oddziatywan na bentos:
1) zaburzenie struktury osadéw,

2) wazrost koncentracji zawiesiny w toni wodnej,
3) osadzanie sie zawiesiny na dnie morskim,

4) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej.

9.1.1. Zaburzenie struktury osadéw

Podczas budowy MFW BIl bedg prowadzone prace powodujgce lokalne zaburzenia struktury osadéw
dennych. Nalezy do nich zaliczy¢ w szczegdlnosci instalacje fundamentow i uktadanie kabli
elektroenergetycznych. Zaburzenia bedg powodowane takze przez kotwiczenie jednostek ptywajgcych
oraz wbijanie w dno morskie nog statkéw i barek typu jack — up, stabilizujgcych ich pozycje.

Prace te spowodujg fizyczne zniszczenie organizmow bentosowych, ktore zasiedlajg osady denne
w miejscach prowadzenia robdt budowlanych i ich najblizszym sgsiedztwie. Zwiekszona smiertelnosé
makrozoobentosu bedzie wynikata takze z wynoszenia tych organizmow na powierzchnie osadu, gdzie
bedg podlegaty presji drapieznikow, gtéwnie ryb.

Najwieksza powierzchnia dna morskiego zostanie naruszona w przypadku zastosowania fundamentow
grawitacyjnych i bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od rozpatrywanego wariantu. Zaktada sie tez, ze
powierzchnia dna naruszona w wyniku ukfadania wewnetrznych kabli elektroenergetycznych bedzie
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taka sama niezaleznie od wariantu (mimo réznic w odlegtosci miedzy elektrowniami suma dtugosci
poszczegdlnych odcinkdw kabli pozostanie taka sama). Pordownanie przewidywanej powierzchni
naruszenia dna morskiego, na ktérej dojdzie do catkowitego lub czesSciowego zniszczenia zespotow
bentosu w poszczegdlnych wariantach, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 13. Poréwnanie naruszonej powierzchni dna morskiego bedacej powierzchniag mechanicznego
zniszczenia zespotow bentosu dla parametrow stanowigcych NIS 2015, warunkdw zatwierdzonych Decyzjg
srodowiskowa oraz dla zaktualizowanych parametréw Przedsiewziecia

Parametr Parametry Parametry Zaktualizowane
stanowigce NIS 2015 | wynikajace z Decyzji parametry

Srodowiskowej Przedsiewziecia

Srednica podstawy 40m 50 m 10m
fundamentu elektrowni

Szerokos¢ warstwy ochronnej 15m 15m 20m
przed wymywaniem od

obrzeza fundamentu

elektrowni

Srednica podstawy 40 m 50 m 50 m
fundamentu stacji
elektroenergetycznej

Szerokos¢ warstwy ochronnej 15m 15m 15m
przed wymywaniem od

obrzeza fundamentu stac;ji

elektroenergetycznej

Powierzchnia dna naruszona 3848 m? 5027 m? 1963 m?
przy instalacji jednego

fundamentu elektrowni wraz

z warstwa ochronng przed

wymywaniem

Powierzchnia dna naruszona 3848 m? 5027 m? 5027 m?
przy instalacji jednego

fundamentu stacji

elektroenergetycznej wraz z

warstwg ochronng przed

wymywaniem

Maksymalna liczba 206 126 61
fundamentow (elektrownie i (w tym 6 stacji) (w tym 6 stacji) (w tym jedna stacja)
stacje elektroenergetyczne)

Powierzchnia dna naruszona 792 688 m? 633 402 m? 122 807 m?
przy instalacji wszystkich

fundamentéw wraz z

warstwami ochronnymi
przed wymywaniem
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Parametr Parametry Parametry Zaktualizowane
stanowigce NIS 2015 | wynikajace z Decyzji parametry

Srodowiskowej Przedsiewziecia

taczna dtugos¢ odcinkdw 200 km 200 km 200 km
wewnetrznych kabli
elektroenergetycznych

Szerokos¢ rowu kablowego 1,5m 1,5m 1,5m

Powierzchnia dna naruszona 300 000 m? 300 000 m? 300 000 m?
przy ukfadaniu

wewnetrznych kabli

elektroenergetycznych

taczna powierzchnia dna 1092 688 m? 933 402 m? 422 807 m?
naruszona przy instalacji (1,09 km?0 (0,93 km?) (0,42 km?)
wszystkich fundamentéw

wraz z warstwami

ochronnymi przed

wymywaniem

i przy uktadaniu

wewnetrznych kabli

elektroenergetycznych

Zrédto: materiaty wiasne, na podstawie danych Inwestora

Za zestaw parametréw Przedsiewziecia stanowigcy najdalej idacy scenariusz NIS 2015, bedacy podstawa
przeprowadzanie oceny oddziatywania na $rodowisko w Raporcie 2015 oraz stanowigcy podstawe
wydania Decyzji Srodowiskowej uznany byt wariant, w ktérym przewidywano mozliwo$¢ zniszczenia
bentosu na powierzchni ok. 1,09 km?. Poniewaz powierzchnia catkowita farmy, wyznaczona w PSZW to
ok. 122 km?, z czego powierzchnia zabudowy bedzie nie wieksza niz 98,9 km?, (95 km? wskazane w
Raporcie 2015 przy uwzglednieniu innej definicji obszaru zabudowy) zniszczenie bentosu moze nastapic,
nawet w najdalej idgcym scenariuszu NIS 2015, na powierzchni zaledwie 1,15% powierzchni farm,
natomiast w przypadku zmodyfikowanego wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa bedzie to
powierzchnia stanowigca ok 0,4 % powierzchni farmy.

Utrata goérnej warstwy osadu o grubosci co najmniej 0,5 m powoduje wyeliminowanie
makrozoobentosu z objetego inwestycjg obszaru (Newell i in., 1998), a kable elektroenergetyczne bedg
zakopywane do gtebokosci 3 m. Makrozoobetnos zyje zaréwno na powierzchni dna, jak
i w osadzie. Wiele organizméw zamieszkuje gorng 4-5 cm warstwe osadu (Braeckman i in., 2010),
a niektdre mogga by¢ zagrzebane nawet do gtebokosci 35 ¢cm, co wynika z biologii poszczegdlnych
gatunkow (Brakelmann, 2005).

Naruszenie osaddw dennych w najblizszym sgsiedztwie posadowienia fundamentu i kabla doprowadzi
do czesciowego zniszczenia zbiorowisk dennych w tym miejscu o powierzchni jeszcze mniejszej niz
powierzchnia degradacji permanentne;.

Fitobentos wiasciwego obszaru MFW Bl stwierdzono w zakresie gtebokosci 21-26 m w 4 z 6 lokalizacji
badawczychina 2 z 6 stacji MIR-PIB. Pojedyncze, niewielkie okazy makroglonéw porastaty zalegajgce na
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dnie piaszczystym otoczaki i pojedyncze gtazy. Pokrycie dna makroglonami, gtéwnie nitkowatymi
brunatnicami i krasnorostami z rodziny Rhodomelaceae, wynosito < 1%. Tak uboga struktura iloSciowa
fitobentosu typowa jest dla rejondw Battyku o gtebokosciach > 20 m (Feistel i in., 2008; Kruk-Dowgiatto
i in., 2011; Btenska i in., 2015). Nitkowate brunatnice zidentyfikowane
w obszarze, z uwagi na fakt, ze sg roslinami jednorocznymi rozmnazajgcymi sie m.in. przez fragmentacje
plechy, majg niskg wrazliwos¢ i w ciggu roku ponownie mogg zasiedli¢ zdegradowane Srodowisko.
Natomiast  krasnorosty, bedgce roslinami  wieloletnimi, posiadajg  $rednig  wrazliwosc
w odniesieniu do opisywanego sensora. W przypadku utraty siedliska rewitalizacja populacji
krasnorostow moze nastgpi¢ w ciggu 1-5 lat. Z uwagi na ich przypadkowy charakter wystepowania
i ubogg strukture ilosciowa (szczatkowe plechy) w obszarze MFW BIl, instalacja fundamentéw
i kabli, ktora spowoduje utrate siedliska, nie bedzie miata znaczacego wptywu na populacje tych
gatunkéw w POM.

Opisywane oddziatywanie nie dotyczy strefy buforowej MFW BIl, gdzie nie bedg powstawaty
elektrownie ani stacje elektroenergetyczne.

Mimo, iz w obszarze MFW BIl wydzielono dwa typy zespotdw, to jednak sg one zdominowane pod
wzgledem biomasy przez matze (Rysunek 5.10. i 5.11. w Bterska i in., 2015 — Tom Il Sekcja 6 raportu).
W zespole Mytilus trossulus dominuje omutek (94%) nadajgcy nazwe zespotowi obok wystepowania
rogowca battyckiego Macoma balthica, natomiast w zespole Pygospio elegans pod wzgledem biomasy
dominujg réowniez matze — epibentosowy rogowiec battycki Macoma balthica (48%) i omutek Mytilus
trossulus (11%) obok wystepowania wieloszczetdw: Pygospio elegans nietolerancyjnego na degradacje
srodowiska oraz gatunku oportunistycznego wieloszczeta Marenzelleria neglecta. Matze stanowig
gtéwnga baze pokarmowa ptakéw morskich i ryb oraz odgrywajg wazna role siedliskotwdrczg. Wrazliwosé
wiekszosci organizmow makrozoobentosowych zasiedlajgcych obszar uwzgledniony pod inwestycje na
fizyczne naruszenie dna morskiego jest srednia, co oznacza ich niskg podatnosc na zmiany oraz zdolno$¢
do odtworzenia populacji do stanu pierwotnego po okoto 5 latach. To wtasnie w pigtym sezonie
wegetacyjnym od momentu degradacji, najdtuzej zyjgce gatunki matzy, takie jak matgiew piaskotaz Mya
arenaria wchodzacy w sktad zespotu I, osiggng maksymalng wielkos¢. Dotyczy to takze omutka
tworzgcego skupisko na twardym dnie w centralnej czesci MFW BII, ktore stanowi 48% jej powierzchni.
Srednig wrazliwoéé na mechaniczne zniszczenia wykazuja wieloszczety oportunistyczne (np. Hediste
diversicolor i Marenzelleria neglecta) oraz gatunek Pygospio elegans nietolerancyjny na degradacje
Srodowiska. Wrazliwos¢ skorupiakéw z gromady pancerzowcdw Malacostraca, mniej licznych od matzy
i wieloszczetdw zaréwno w zespole |, jak i I, wobec opisywanego oddziatywania jest niska. Te mobilne
gatunki potrafig unika¢ niekorzystnych warunkéw srodowiskowych poprzez ucieczke, dlatego ich
Smiertelno$¢ bedzie nizsza. Na dnie miekkim zanotowano sporadyczne wystgpienie wieloszczeta
Travisia forbesi. Gatunek ten mimo przypadkowego charakteru wystepowania w obszarze MFW BI|
zostat poddany ocenie, poniewaz zgodnie z Czerwong listg gatunkdéw zagrozonych w Morzu Battyckim
(HELCOM 2013a), Travisia forbesi wchodzi w sktad biotopu o kategorii NT (bliskie zagrozenia)
opisywanego jako piaski strefy przeswietlonej Battyku zdominowane przez gatunki infauny z gromady
wieloszczetdw, w tym Ophelia spp. i Travisia forbesi (AA.J3L11). Ponadto, Travisia forbesi moze wchodzi¢
w sktad podobnego biotopu, lecz nieprzeswietlonej strefy Battyku (AB. J3L11). Ze wzgledu na brak
odnotowania gatunku Ophelia spp. w obszarze MFW BII, nie ma pewnosci, czy rejon ten jest potencjalnie
opisywanym biotopem. Jednakze utrata siedliska zwigzana z budowg farmy wiatrowej doprowadzi do
utraty rzadko wystepujgcego gatunku Travisia forbesi, szczegdlnie wrazliwego na stopien uziarnienia
sedymentu (toleruje piaski drobnoziarniste) i nietolerujgcego obszaréw
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o wysokiej zawartoscitadunku organicznego w osadzie (Zettler iin., 2013), a osady denne obszaru MFW
Bll charakteryzujg sie zawartoscig materii organicznej ponizej 10% (Dembska i in., 2015 — Tom Ill Sekcja
5 raportu).

Na tle roslinnosci podwodnej polskich obszaréw morskich (np. Zatoki Puckiej lub gtazowiska tawicy
Stupskiej), makroglony obszaru MFW BIl i strefy buforowej charakteryzujg sie matymi walorami
przyrodniczymi, a ich ewentualna utrata nie wptynie znaczgco na populacje tych gatunkéw w POM.
Natomiast dobre walory przyrodnicze obszaru MFW BIl, dokonane na podstawie oceny zespotow
makrozoobentosu, mogg ulec niekorzystnej zmianie. Zniszczenie organizmdéw makrozoobentosowych w
rejonie MFW Bll do momentu odtworzenia ich populacji przyczyni sie do utraty waznej bazy pokarmowej
bentofagdw: ryb i ptakéw, gtdwnie kaczek, a takze gatunkdw odgrywajgcych istotng role w bioturbacji,
bioirygacji, transporcie tlenu i materii organicznej w gtgb osadu, po ktérych nastepujg procesy rozktadu
mikrobiologicznego i mineralizacji (Braeckman i in., 2010).

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze znaczenie oddziatywania polegajgcego na zniszczeniu zwartych agregacji
omutka Mytilus trossulus, ktére wystepujgca na gtazowisku stanowigcym az 48% powierzchni MFW BIl,
ze wzgledu na bardzo duze znaczenie tego zasobu srodowiska zostato okreslone jako duze. Nie mozna
go jednak uznac za znaczace, poniewaz nawet w WA permanentne zniszczenia bentosu dotyczg mniej
niz 1% powierzchni farmy, co jest wielkoscig bardzo niskg. Poza tym, matze to grupa organizmaow, ktére
szybko i jako jedne z pierwszych bedg powtdrnie kolonizowaty podwodne czesci elektrowni wiatrowych
i Srodowisko denne wokdt nich na etapie eksploatacji farmy.

Zaburzenie struktury osadéw dennych podczas prowadzonych prac budowlanych moze bezposrednio,
negatywnie wptynaé na bentos. Bedg to oddziatywania o lokalnej skali, dtugoterminowe, tj. utrzymajg sie
dtuzej niz 3 sezony wegetacyjne, nieodwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o bardzo duzej
intensywnosci. Nie przewiduje sie wptywu na strukture i funkcjonowanie fitobentosu w strefie buforowej.
Bioragc pod uwage to, ze nawet po proponowanych modyfikacjach warunkéw okreslonych Decyzjg
Srodowiskowg fizyczne zniszczenie bentosu nastapi na zaledwie ok. 0,4 % powierzchni farmy, dziatania
minimalizujgce nie sg wymagane.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015, ktory stanowit podstawe
prowadzenia oceny dla Decyzji Srodowiskowej przedstawia Tabela 14 ponizej.

W przypadku zaktualizowanych parametréw MFW BIl wybudowanych zostanie ok. 30% liczby elektrowni
przewidzianych w NIS 2015, ponadto zostata wykluczona mozliwos¢ stosowania fundamentéw
grawitacyjnych pod fundamenty elektrowni, natomiast liczba fundamentow dla infrastruktury
powigzanej — stacji elektroenergetycznych zostata ograniczona z 6 do 1 sztuki, tym samym naruszenia
struktury osadow dennych prowadzace do fizycznego zniszczenia bentosu, nastgpig na istotnie
mniejszej powierzchni. Uznaje sie, tym samym, ze oddziatywania powodowane przez zaktualizowane
parametry Przedsiewziecia bedga istotnie mniejsze zarowno od ocenionych dla NIS 2015, jak i od
wariantu zatwierdzonego w Decyzji Srodowiskowej.
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Tabela 14. Ocena oddziatywania polegajacego na fizycznym zniszczeniu bentosu, wynikajacym z zaburzenia
struktury osadéw dennych (etap budowy, NIS 2015)

Fitobentos —
wiasciwa
strefa obszaru
MFW BII

Fitobentos —
strefa
buforowa
obszaru MFW
Bl

Makrozoobent
0s —zespot | —
Mytilus
trossulus, dno
miekkie

Makrozoobent
0s —zespot Il —
Pygospio
elegans, dno
miekkie

Makrozoobent
0s — skupisko
omutka
Mytilus
trossulus na
gtazowisku,
dno twarde

Znaczenie Wrazliwoséé/ Przestanki do
bentosu Podatnosé na oceny
oddziatywani | oddziatywania
e
Mate Niska lub Podczas
$rednia budowy farmy
nastapi
zaburzenie
struktury
osadow
dennych,
Duze prowadzace
do fizycznego
zniszczenia
bentosu
Duze
Srednie
Bardzo
duze
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Wielkosé
oddziatywania

Umiarkowana
(skala narazenia —
lokalna, czas
trwania —
dtugoterminowe,
intensywnos¢ —
bardzo duza)

Brak zmian
(bez utraty zasobu,

brak wptywu na
strukture i
funkcjonowanie
zasobu)

Umiarkowana

(skala narazenia —
lokalna, czas
trwania —
dtugoterminowe,
intensywnos$¢ —
bardzo duza)

Umiarkowana

(skala narazenia —
lokalna, czas
trwania —
dtugoterminowe,
intensywnos¢ —
bardzo duza)

Umiarkowana

(skala narazenia —
lokalna, czas
trwania —
dtugoterminowe,
intensywnos¢ —
bardzo duza)

Znaczenie
oddziatywania

Mate
(znaczenie
zasobu — mate,
wielkos¢
oddziatywania

umiarkowana)

Bez zmian
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
— brak zmian)

Umiarkowane
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania

umiarkowana)

Mate
(znaczenie
zasobu —
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania

umiarkowana)
Duze
(znaczenie
zasobu —
bardzo duze,
wielkos¢
oddziatywania

umiarkowana)



Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z0.0.2015.

Tym samym nalezy uznac, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielkoé¢ sa mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.2. Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych bedzie podniesienie sie i rozptyw
zawiesiny w toni wodnej, ktorej koncentracja zalezy od predkosci pradéw i ich kierunku oraz proceséw
turbulencji, a takze wielkosci frakcji osaddéw dna morskiego. W obszarze MFW BIl wystepujg osady
piaszczyste o réznym stopniu uziarnienia na powierzchni stanowigcej 52% catkowitej powierzchni farmy,
natomiast na 48% powierzchni MFW BIl wystepuje dno twarde — kamienie i gtazy (Bteriska i in. 2015 —
Tom Il Sekcja 6 raportu).

Na potrzeby Raportu 2015 wykonano model rozptywu zawiesiny dla wszystkich rozpatrywanych w
Raporcie 2015 wariantdw przedsiewziecia. Ponizsze rysunki przedstawiajg zasieg rozptywu zawiesiny
oraz jej stezenie nad dnem, w typowych warunkach letnich, w trakcie budowy fundamentow
grawitacyjnych.

Rysunek 1. Zasieg rozptywu zawiesiny powstatej w wyniku wzruszenia osadéw dennych w trakcie prac
pogtebieniowych oraz jej maksymalne stezenia przy dnie dla NIS 2015
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.
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Rysunek 2. Zasieg rozptywu zawiesiny powstatej w wyniku wzruszenia osadéw dennych w trakcie prac
pogtebieniowych oraz jej maksymalne steienia przy dnie w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
srodowiskowg
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na Srodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Z przedstawionych powyzej rysunkdw wynika, ze maksymalne stezenie zawiesiny powstatej w wyniku
wzburzenia osadéw dennych w trakcie prac budowlanych (bez uwzglednienia jej stezenia
wystepujgcego naturalnie w toni wodnej), zaréwno dla NIS, jak i parametrow Przedsiewziecia
zatwierdzonych Decyzjg $rodowiskowg nie przekroczy stezenia 35 mg/l (punktowe wartosci stezenia
zawiesiny) w granicach MFW Bll oraz 10 mg/I poza granicami farmy. Nalezy podkresli¢, ze na wiekszosci
analizowanego obszaru te stezenia bedg duzo nizsze. Uwzgledniajgc, iz zaktualizowane parametry
Przedsiewziecia zaktadajg mniejszg liczbe elektrowni, a ponadto zostata wykluczona mozliwosé
stosowania fundamentéw grawitacyjnych pod fundamenty elektrowni, natomiast liczba fundamentéw dla
infrastruktury powigzanej—stacji elektroenergetycznych zostata ograniczona z 6 do 1 sztuki, a tym samym
mniej operacji zwigzanych z mozliwoscig wzruszania osadéw dennych, uprawnione jest twierdzenia, iz
stezenia te bedg miescity zaréwno w tych okreslonych dla NIS, jak i parametréw zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa.

Krasnorosty, bedgce wieloletnimi roslinami, zidentyfikowane w strefie buforowej i wtasciwym obszarze
MFW BIl, majg niskg wrazliwo$¢ na wzrost zawiesiny w toni wodnej, poniewaz sg w stanie
przeprowadzac fotosynteze przy zubozonym spektrum promieniowania fotosyntetycznie czynnego
docierajgcego na wieksze gtebokosci. Brunatnice, ktére sg roslinami jednorocznymi, posiadajg bardzo
niskg wrazliwo$¢ w odniesieniu do opisywanego czynnika, gdyz posiadajg krotki cykl zyciowy oraz kilka
sposobdéw rozmnazania (m.in. wegetatywnie). Dzieki tym cechom po ustaniu czynnika oddziatywujgcego
ewentualny powrdét populacji do stanu pierwotnego, moze nastgpi¢ w ciggu roku.

Wiekszos¢ organizméw makrozoobentosowych w obszarze przedsiewziecia nie wykazuje wrazliwosci
lub ma bardzo niskg wrazliwo$¢ na podwyzszong koncentracje zawiesiny. Wieksza koncentracja
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zawiesiny w wodzie oznacza wzrost jej metnosci i utrudnienie warunkow troficznych dla filtrujgcych
makrobezkregowcdw, miedzy innymi matzy. Przy stezeniu zawiesiny powyzej 250 mg/| moze dojs¢ do
ograniczenia wzrostu tych organizméw (Essink, 1999), nastepnie do zatkania aparatu filtracyjnego, co
moze prowadzi¢ do S$mierci (Moore, 1977). Organizmy bentosowe potrafig przetrwa¢ miesigc
w warunkach bardzo wysokiej koncentracji zawiesiny dochodzgcej do 100 mg/l, jakie zachodza
naturalnie w warunkach sztormowych? (Birklund, 2009). Matze z Morza Pétnocnego s3 bardziej odporne
od tych z Morza Battyckiego na podwyiszone stezenia zawiesiny w wodzie, co wynika
z naturalnej adaptacji do zycia w warunkach stresowych: ptywéw, silnych pradéw i sztorméw (Coates i
in., 2014). Matze te s3 fizjologicznie przystosowane do filtrowania zawiesiny o stezeniu w granicach 40-
400 mg/l z domieszkami mutu i detrytusu poprzez posiadanie wigkszych blaszek skrzelowych niz matze
z Morza Battyckiego (Essink, 1999).

Bentos MFW BIl bedzie poddany krétkotrwatej ekspozycji na podwyzszong zawarto$é zawiesiny
w obszarze farmy i strefie buforowej, co oznacza nieznaczacg wielko$¢ tego procesu. Beda to
oddziatywania negatywne, o lokalnej skali, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy,
o duzej intensywnosci. Znaczenie opisywanego oddziatywania zostato uznane za pomijalne lub mate dla
fitobentosu i zespotu I| makrozoobentosu oraz mate dla zespotu | makrozoobentosu i skupiska omutka na
glazowisku MFW BII, gdzie w obu przypadkach w zespotach dominuje omutek Mytilus trossulus dla
parametréw Przedsiewziecia okredlonych Decyzjg Srodowiskowa. Poniewaz zakres prac zwigzanych z
wzburzaniem osadéw dennych ulegnie zmniejszeniu po aktualizacji parametréw Przedsiewziecia zakres
oddziatywania oraz jego wielko$¢ nie ulegnie zwiekszeniu w stosunku do oddziatywar ocenionych dla
parametréw zatwierdzonych w Decyzji Srodowiskowej. Biorgc to pod uwage, dziatania minimalizujgce nie
S wymagane.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015, ktdry stanowit podstawe
prowadzenia oceny dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa,
przedstawia Tabela 15 ponizej.

W wyniku modyfikacji parametrow Przedsiewziecia wybudowanych zostanie mniej fundamentdw, niz
przewidziano w przypadku zestawu parametréw stanowigcych NIS 2015, a takze w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg, niemniej jedna maksymalne wartosci stezenia zawiesiny nad
dnem bedg takie same jak w przypadku opisanym przez NIS. Efekt rozptywu zawiesiny uzalezniony jest
najbardziej od samego prowadzenia procesow instalacji fundamentéw elektrowni, niemniej jednak pod
uwage zmniejszenie ilosci operacji zwigzanych z instalacjg elektrowni o 70% w stosunku do parametrow
stanowigcych NIS, a takze wykluczenie stosowania fundamentéw grawitacyjnych w przypadku
elektrowni, istotnemu ograniczeniu ulegnie zaréwno catkowity czas zwigzany z dziatalnoscig
powodujgcyg zaburzenie osaddw, jak rowniez zakres przestrzenny ingerencji, a tym samym nalezy uznac,
bedzie on mniejszy do majgcego miejsce w przypadku parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych
Decyzjg Srodowiskowa. Uznaje sie wiec, ze oddziatywania na bentos powodowane przez Przedsiewziecie
w zaktualizowanych parametrach, beda mniejsze do tych powodowanych przez Przedsiewziecie w
parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

3 www.marlin.ac.uk [data dostepu: 18.11.2015]

49


http://www.marlin.ac.uk/

Tabela 15. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na wzroscie koncentracji zawiesiny w wodzie (etap
budowy, NIS 2015)
Znaczenie

Wielkosé
oddziatywania

Wrazliwos$é/Po
datnosé na

Przestanki do oceny Znaczenie

bentosu oddziatywania

oddziatywania

Fitobentos
— wtasciwa
strefa
obszaru
MFW BII

Fitobentos
— strefa
buforowa
obszaru
MFW BII

Makrozoob
entos —
zespot | —
Mytilus
trossulus,
dno
miekkie

Makrozoob
entos —
zespot Il —
Pygospio
elegans,
dno
miekkie

Mate

Duze

Duze

Srednie

oddziatywanie

Bardzo niska
lub niska

Brak, bardzo
niska lub niska

Podczas budowy

farmy nastgpi

zaburzenie struktury
osadow dennych,

prowadzace do

wzrostu koncentracji

zawiesiny
w wodzie
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Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermin
owe,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczgca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermin
owe,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermin
owe,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermin
owe,
intensywnos¢
—duza)

Pomijalne
(znaczenie
zasobu — mate,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Pomijane
(znaczenie
zasobu —
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)



Bentos

Znaczenie
bentosu

Wrazliwos$é/Po

oddziatywanie

Przestanki do oceny Wielkos¢
oddziatywania oddziatywania

Znaczenie

oddziatywania

Makrozoob Bardzo Nieznaczaca Mate
entos — duze (skala (znaczenie
skupisko narazenia — zasobu —
omutka lokalna, czas bardzo duze,
Mytilus trwania — wielkosc
trossulus na krétkotermin | oddziatywania
gtazowisku, owe, — nieznaczaca)
dno twarde intensywnosc¢

—duza)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$¢ nie ulegng zmianie w stosunku do Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonego Decyzjg
Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

9.1.3. Osadzanie sie zawiesiny na dnie morskim

W procesie sedymentacji w rejonie i sgsiedztwie MFW BIl moze dojs¢ do pokrycia siedliska organizmow
bentosowych dodatkowa warstwg osadu, co zalezy od zasiegu i grubosci sedymentujgcej zawiesiny.
Kiedy czgsteczki opadng na dno mogg podlegac ponownej erozji i by¢ ponownie wprowadzone w ruch
w procesie resuspens;ji, jezeli warunki hydrodynamiczne w akwenie przekroczg poziom krytyczny. Jesli
grubos¢ dodatkowej warstwy osadu przekroczy warto$¢ mozliwg do zaadaptowania przez poszczegdlne
gatunki, mogg one zgingc.

Czes¢ populacji fitobentosu moze ulec zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora, jakim jest
sedymentujgca zawiesina, a u pozostatej przezywalnos¢ bedzie ograniczona. Z uwagi na budowe
morfologiczng plech, sposéb rozmnazania sie czy dtugosé cyklu zyciowego, wrazliwos¢ fitobentosu
mozna sklasyfikowa¢ jako niskg. Rozmnazanie wegetatywne charakterystyczne u wiekszosci
makroglondw, przez fragmentacje plechy, jest dobrg strategia w warunkach zasypywania zawiesing
(Eriksson i Johansson, 2005). Jednakze powrdt populacji fitobentosu do stanu pierwotnego zalezy
gtéwnie od grubosci warstwy osadu. Dla przyktadu, regeneracja krasnorostu Furcellaria lumbricalis
bedzie niska, gdy jego zarodniki zostang zasypane 5 cm warstwa osadu.

Pokrycie dna makroglonami (nitkowate krasnorosty z rodziny Rhodomelaceae) odnotowanymi
w obszarze MFW BIl wyniosto < 1%. Z uwagi na ich sporadyczne wystepowanie i ubogg strukture
ilosciowa (szczatkowe plechy), zasypanie organizmow zawiesing nie bedzie miato znaczgcego wptywu
na populacje makroglonéw w POM. Znaczenie oddziatywania mozna uznac za pomijalne.
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Odnotowane jedynie w strefie buforowej niewielkie zbiorowiska makroglonéw (0,02% obszaru MFW i
strefy buforowej) utworzone sg przede wszystkim przez siedliskotworcze, krzaczkowate krasnorosty
oraz nitkowate brunatnice, ktore mogg tatwo ulec zniszczeniu poprzez przysypanie ich osadem.
Nitkowate brunatnice charakteryzujg sie krétkim cyklem zyciowym oraz kilkoma sposobami
rozmnazania (m.in. wegetatywnie, przez fragmentacje plechy). Te osobnicze cechy sprzyjajg ponownej,
szybkiej kolonizacji. Wieloletnie krasnorosty, ktére ulegty uszkodzeniu pod wptywem grubszej warstwy
sedymentujgcego osadu, w ciggu 1-5 lat prawdopodobnie beda w stanie odtworzy¢ populacje w rejonie.
Ich wrazliwos¢ na potencjalne oddziatywanie okreslono jako niska. Znaczenie oddziatywania mozna
uznaé za mate, gdyz ewentualne zasypanie organizméw zawiesing nie bedzie miato znaczacego wptywu
na populacje makroglonéw w POM.

Wrazliwos$¢ organizmoéw makrozoobentosowych pokrytych dodatkowo nawet 5 cm warstwg osadu
przez miesigc jest w zasadzie niska (Birklund, 2009), jak u omutka Mytilus trossulus charakterystycznego
dla jednego z wyrdznionych zespotéw i stanowigcego gtdéwny udziat w centralnej czesci obszaru MFW
BIl. Drugi zespdt Pygospio elegans sktadat sie z gatunkdw o niskiej wrazliwosci w stosunku do
opisywanego oddziatywania. Wagilne gatunki infauny (wieloszczety i skgposzczety) majg zdolnos¢ do
odgrzebywania sie, skorupiaki do ucieczki, a matze do wystawiania dtugich syfonéw ponad dodatkowa
warstwe osadu. W zespole tym rogowiec battycki Macoma balthica jest jednym
z najbardziej odpornych gatunkdéw makrozoobentosu wobec opisywanego oddziatywania, poniewaz
moze przetrwaé przez miesigc przy wzroscie warstwy sedymentujgcej zawiesiny o 7-20 cm (Turk
i Risk, 1991; Essink, 1999). Z kolei maksymalna tolerancja piaskotaza wielkiego Mya arenaria na
sedymentacje osadu piaszczystego to 5 cm/miesigc (Essink, 1999). Inne dane literaturowe wskazujg, ze
ptytko zakopane organizmy odzywiajace sie poprzez filtracje, a zwtaszcza mtode osobniki, mogg przezyc
pokryte dodatkowo warstwg osadu nawet o grubosci do 50 cm (Hiscock iin., 2002). Nie bedzie to jednak
mozliwe w przypadku drobnych i delikatnych polipéw stutbioptawdw Gonothyraea loveni (gatunek
akcesoryczny w obszarze MFW BIl) o $redniej wrazliwosci na proces sedymentacji prowadzacy do
uszkodzenia polipédw odzywczych i pgczkdw rozrodczych tego organizmu. Ogdlnie, makrozoobentos jest
w stanie bardziej tolerowa¢ warunki pokrycia przez sedymentujgcg zawiesine sktadajgcy sie z frakcji
drobnych piaskéw niz mutu, a wiekszo$¢ gatunkéw makrozoobentosu jest odporna wobec
sedymentujgcej zawiesiny, ktdérej grubosé nie przekroczy 0,2 - 0,3 m (Essink, 1999).

Ponizsze rysunki pochodzg z wykonanego na potrzeby Raportu 2015 modelowania hydrograficznego.
Na pierwszych dwéch rysunkach (Rysunek 3, Rysunek 4) widoczna jest maksymalna grubo$¢ dodatkowej
warstwy osadu, jaka moze osigs¢ na dnie w trakcie budowy fundamentéw grawitacyjnych, a na kolejnych
dwoch (Rysunek 5, Rysunek 6) — po zakonczeniu prac budowlanych, dla zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015, a bedgcego podstawg prowadzenia oceny w Raporcie 2015
oraz dla parametréw przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa. Model rozptywu
zawiesiny i jej osadzania na dnie wraz z petnym omoéwieniem tego procesu znajduje sie w Sekcji 11 Tomu
[l Raportu.
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Rysunek 3. Zasieg i maksymalna migzszosc czasowej depozycji osadéw na dnie w trakcie prac pogtebieniowych
- NIS 2015
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Rysunek 4. Zasieg i maksymalna migzszosc czasowej depozycji osadéw na dnie w trakcie prac pogtebieniowych
w parametrach zatwierdzonych Decyzja srodowiskowa
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.
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Rysunek 5. Depozycja osadow po zaprzestaniu wszelkich prac pogtebieniowych — NIS 2015
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.

z0.0.2015.

Rysunek 6. Depozycja osadéw po zaprzestaniu wszelkich prac pogiebieniowych w parametrach

zatwierdzonych Decyzjg sSrodowiskowa
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.

z0.0.2015.
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W procesie sedymentacji w rejonie MFW Bll moze dojs$¢ do pokrycia siedliska organizmow bentosowych
maksymalnie 2,5-3 mm dodatkowg warstwg osadu (Lech-Surowieciin. 2015 —Tom Il Sekcja 11 raportu),
co jest relatywnie niskg wartoscig. Modelowanie wskazuje, ze niewielka cze$¢ zawiesiny jest
przenoszona z pragdami poza badany obszar, gdzie nastgpi jej sedymentacja po zakonczeniu prac
posadowienia fundamentoéw i kabli w dnie morskim. Zasieg sedymentujgcej zawiesiny bedzie obejmowat
obszar do kilkunastu kilometréw poza granicami farmy, przede wszystkim w kierunku zachodnim, jednak
grubos¢ zdeponowanego osadu moze wynies¢ w wiekszosci zaledwie 0,2-0,6 mm (oznaczenie w
legendzie kolorem ciemnogranatowym), co jest wartoscig praktycznie trudno wykrywalng i nieistotng w
odniesieniu do oddziatywania na fizjologie organizmdw bentosowych.

Osadzanie sie wzburzonego sedymentu na dnie morskim bedzie dla bentosu oddziatywaniem
negatywnym, o lokalnej skali, krétkoterminowym, odwracalnym, powtarzalnym w okresie budowy, o
niskiej intensywnosci. Ze wzgledu na lokalny, krétkotrwaty i nieznaczacy stopnien oddziatywania, ogélne
znaczenie wptywu sedymentacji we wtasciwym obszarze farmy, jak i strefie buforowej, bedzie pomijalne
dla fitobentosu wiasciwego obszaru farmy i zespotu Il makrozoobentosu oraz mate dla fitobentosu strefy
buforowej, zespotu | makrozoobentosu i skupisk omutka na gtazowisku MFW BIl. Uwzgledniajac, iz w
wyniku aktualizacji parametréow Przedsiewziecia, liczba elektrowni zostanie zmniejszona o 50% w
stosunku do parametréw zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa oraz 70% w stosunku do zestawu
parametréow stanowigcych NIS 2015, oraz, ze zostata wykluczona mozliwosé stosowania fundamentéw
grawitacyjnych pod fundamenty elektrowni, natomiast liczba fundamentéw dla infrastruktury powigzanej
— stacji elektroenergetycznych zostata ograniczona z 6 do 1 sztuki, a prace zwigzane z instalacja
fundamentéw s3 jednym z gtéwnych Zrédet wzbudzania osadéw dennych odpowiedzialnych za wzrost
ilosci zawiesiny, tym samym ilo$¢ zawiesiny podlegajacej procesom depozycji ulegnhie istotnemu
zmniejszeniu. Dziatania minimalizujgce nie byly przewidziane dla parametréw Przedsiewziecia
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym nie s3 wymagane po modyfikacji parametréw
Przedsiewziecia.

Ocene znaczenia tego oddziatywania zestawu parametrow przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015,
ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzja
Srodowiskows, przedstawia Tabela 16 ponizej.

W przypadku aktualizacji parametréw Przedsiewziecia, posadowionych zostanie mniej fundamentéw niz
przewidziano zaréwno dla NIS 2015 (ok 70% mniej) oraz parametréw zatwierdzonych Decyzjq
Srodowiskowg (ok. 50% mniej) ponadto zostanie wykluczona mozliwoéé stosowania fundamentéw
grawitacyjnych pod fundamenty elektrowni, natomiast liczba fundamentéw dla infrastruktury powigzanej
— stacji elektroenergetycznych zostanie ograniczona z 6 do 1 sztuki. Wystepujace punktowo maksymalne
wartosci dodatkowej warstwy osadu sg nizsze dla zmodyfikowanych parametréw Przedsiewziecia
zaréwno wobec NIS 2015, jak i dla Przedsiewziecia w warunkach zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa.
Miejsca sedymentacji zawiesiny obejmg takze mniejszg powierzchnie. Przedsiewziecie w
zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato mniejsze oddziatywania na bentos zaréwno od NIS
2015 jak i Przedsiewziecia w warunkach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.
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Tabela 16. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na osadzaniu sie zawiesiny na dnie morskim (etap

budowy, NIS 2015)

Bentos

Fitobentos —
wiasciwa
strefa
obszaru
MFW BII

Fitobentos —
strefa
buforowa
obszaru
MFW BII

Makrozoobe
ntos — zespot
| — Mytilus
trossulus,
dno miekkie

Makrozoobe
ntos — zespot
Il — Pygospio
elegans, dno
miekkie

Znaczenie
bentosu

Mate

Duze

Duze

Srednie

Wrazliwosé
/Podatnosé

oddziatywania
na

oddziatywa
nie

Niska Podczas budowy
farmy nastagpi
zaburzenie
struktury osadéw
dennych,
prowadzace
w efekcie do
osadzania sie
zawiesiny na dnie
morskim w
procesie
sedymentacji
Brak, niska
lub srednia
(jedynie w
przypadku
Hydrozoa)
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Przestanki do oceny

Wielkosé
oddziatywania

Nieznaczgaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—niska)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
— niska)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—niska)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—niska)

Znaczenie
oddziatywania

Pomijalne
(znaczenie
zasobu — mate,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Pomijane
(znaczenie
zasobu —
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczyca)



Bentos Znaczenie

Wrazliwo$¢
/Podatnosé
na
oddziatywa

nie

bentosu

Przestanki do oceny
oddziatywania

Wielkosé
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Makrozoobe Bardzo Nieznaczaca Mate
ntos — duze (skala (znaczenie
skupisko narazenia — zasobu —
omutka lokalna, czas bardzo duze,
Mytilus trwania — wielkos¢

trossulus na

krétkotermino

oddziatywania
—nieznaczaca)

gtazowisku, we,
dno twarde intensywnos¢
— niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uzna¢, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$¢ sg mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.4. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej

Wzburzenie osadu dennego zwigzane z posadowieniem fundamentéw pod obiekty farmy, kotwiczeniem
statkdw czy zakopywaniem kabla jest procesem, ktéry sprzyja przechodzeniu zanieczyszczen z osadow
do toni wodnej (Frostner, 1980; Bourg and Loch, 1995; Bojakowska, 2001; Dembska, 2003; Uscinowicz,
2011). W ten sposob mogg sie do niej dostac:

e zanieczyszczenia, w tym metale ciezkie oraz WWA i PCB,
e pierwiastki biogeniczne - azot i fosfor.

Proces ten zostat szczegétowo opisany w rozdziale 9.1.2. oceny oddziatywania MFW BIl na srodowisko
abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS). Podczas budowy farmy do toni wodnej zostang uwolnione pewne
ilosci metali ciezkich, trwate zanieczyszczenia organiczne i fosforu (biogen), ktére jednak beda niewielkie
w poréwnaniu z tadunkiem wnoszonym do Battyku z rzekami i opadem mokrym (por.: ocena
oddziatywania na $rodowisko abiotyczne — Tom IV Sekcja 2 raportu, rozdziat 9.1.2.).

Nie przewiduje sie wptywu fosforu, ktérego zawartos¢ w analizowanych osadach z obszaru MFW Bll nie
przekroczyta wartosci typowych dla osadéw Morza Battyckiego (Dembska i in., 2015 — Tom Il Sekcja 5
raportu), na ograniczenie rozwoju i wystepowania fitobentosu.

Matze mogg akumulowac¢ szkodliwe i toksyczne substancje: metale ciezkie i pestycydy (Herra i Wiktor,
1985; Szaniawska, 1991). Wysokie stezenia metali ciezkich mogg by¢ dla roslin wodnych toksyczne
(Lobban i Harrison, 1997), prowadzgc miedzy innymi do ograniczenia procesu fotosyntezy (Baumann i
in., 2009). W rejonie planowanej lokalizacji MFW BI| stezenia trwatych zanieczyszczen organicznych (tj.
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WWA, PCB) oraz substancji szkodliwych, takich jak metale ciezkie czy oleje mineralne, wystepowaty na
niskim poziomie i nie przekraczaty wartosci typowych dla osaddéw piaszczystych potudniowego Battyku
(Dembska i in., 2015 — Tom Ill Sekcja 5 raportu). Réwniez zawartos¢ tributylocyny (TBT) w badanym
osadzie z rejonu MFW BIl wystepowata na poziomie ponizej 0,01 mg-kg™s.m (Dembskaiin., 2015 — Tom
Il Sekcja 5 raportu). Stezenia te byty typowe dla osaddw piaszczystych potudniowego Battyku (HELCOM
2002).

Uwalnianie sie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej, wynikajace z wczesniejszego naruszenia
struktury osadéw dennych na etapie budowy to oddziatywanie bezposrednie, negatywne, o lokalnym
zasiegu, krotkoterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy,
0 niskiej intensywnosci.

Zarowno w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, jak rowniez w
odniesieniu do parametrow Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg srodowiskowg, ewentualny wptyw
uwolnionych substancji szkodliwych i fosforu z osadéw w trakcie instalacji fundamentéw i uktadania
kabli wewnetrznych w dnie morskim na bentos bedzie nieistotny, poniewaz znaczenie tego
oddziatywania jest pomijalne lub mate w zaleznosci od znaczenia poszczegdlnych grup bentosu
poddawanych ocenie. W konsekwencji rowniez w przypadku proponowanych modyfikacji Przedsiewziecia
bedzie pomijalny, a dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015, przedstawia Tabela 17
ponizej.

W przypadku aktualizacji parametréw Przedsiewziecia posadowionych zostanie mniej fundamentéw, niz
przewidziano w NIS 2015, a takze niz w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg
$rodowiskowa, ponad to zostata wykluczona mozliwos¢ stosowania fundamentéw grawitacyjnych pod
fundamenty elektrowni, natomiast liczba fundamentéw dla infrastruktury powigzanej — stacji
elektroenergetycznych zostata ograniczona z 6 do 1 sztuki, powala to na uznanie sie, ze Przedsiewziecie
w zaktualizowanych parametrach nie bedzie powodowat oddziatywania na bentos w skali przekraczajgcej
oddziatywania powodowane przez parametry Przedsiewziecia zatwierdzone w Decyzji Srodowiskowej.

Tabela 17. Ocena oddziatywania na bentos uwolnionych zanieczyszczen i biogenow (etap budowy, NIS 2015)

Bentos Znaczenie | Wrazliwoéé | Przestanki do oceny Wielko$é Znaczenie
bentosu | /Podatnos¢ oddziatywania oddziatywania | oddziatywania
na
oddziatywa
nie
Fitobentos — Mate Brak Podczas budowy Nieznaczaca Pomijalne
wiasciwa danych farmy nastgpi (skala (znaczenie
strefa literaturow redystrybucja narazenia — zasobu —mate,
obszaru ych zanieczyszczen i lokalna, czas wielkos¢
MEW Bl biogendw z osaddw trwania — od(.jz|a’rywan|a
do toni wodnej, ktére = krétkotermino = — hieznaczaca)
mogg by¢ we,

zakumulowane przez = intensywnosc
bentos — niska)
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Bentos

Fitobentos —
strefa

buforowa
obszaru

MFW BII

Makrozoobe
ntos — zespot
| — Mytilus
trossulus,
dno miekkie

Makrozoobe
ntos — zespot
Il — Pygospio
elegans, dno
miekkie

Makrozoobe
ntos —
skupisko
omutka
Mytilus
trossulus na
gtazowisku,
dno twarde

Znaczenie
bentosu

Duze

Duze

Srednie

Bardzo
duze

Przestanki do oceny
oddziatywania

Wrazliwo$

/Podatno$
na

oddziatywa
nie

Brak
danych
literaturow
ych

Wielkosé
oddziatywania

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krétkotermino
we,
intensywnos¢
—niska)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
— niska)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—niska)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
— niska)

Znaczenie
oddziatywania

Mate
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczyca)

Pomijane
(znaczenie
zasobu —
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —
bardzo duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.

z0.0.2015.
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Tym samym nalezy uznac, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$é sa mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.5. Oddziatywanie skumulowane

Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych dla zmiany Przedsiewziecia - MFW BIl i innych
przedsiewzie¢ na bentos zostaty przedstawione w rozdziale 3.2. Szeroki opis dotyczacy tego zagadnienia
znajduje sie w Sekcji 13 Tomu Il ROOS.

Na etapie budowy MFW BIl oddziatywania skumulowane mogg pojawic sie w przypadku jednoczesnego
przystgpienia do prac instalacyjnych kilku morskich farm wiatrowych, w tym posadowienia
fundamentow, a takze w efekcie dragowania dna pod instalowane w nim kable infrastruktury
przytgczeniowej wewnetrznej i zewnetrznej. Oddziatywania skumulowane dotyczg inwestycji
potozonych blisko siebie.

W przypadku MFW BII bedzie to sgsiedztwo MFW Baltica.

W kazdym przypadku potencjalnym rodzajem oddziatywania, ktére moze negatywnie wptywac na
zespoty bentosowe MFW BIl, jest wzburzenie osadéw dennych prowadzgce do wzrostu zawiesiny
w toni wodnej i proces zasypywania organizmow dodatkowg warstwg osadu w czasie sedymentacji
zawiesiny.

W ocenie oddziatywan przeprowadzonej w Raporcie 2015 przyjeto dwa mozliwe scenariusze
oddziatywania skumulowanego majgcego wptyw na fizjologie i przezywalnos¢ bentosu MFW BIl:

Pierwszy w z nich zaktadat, ze w latach 2023 — 2026 dla wybudowanych elektrowni o tgcznej mocy 1 350
MW, zainstalowane zostang 192 fundamenty, w tym 63 fundamenty w wariancie wybranym do realizacji
(103 fundamenty w przypadku NIS 2015) MFW BIl i 129 fundamentéw MFW Baltica 2. Na etapie |
budowy utozone zostanie réwniez 12 kabli eksportowych MIP dla MFW Bl i BSIIl oraz MFW Baltica 2.

W Raporcie 2015 zatozono, ze o potencjalnej kumulacji oddziatywan mozna mowic przede wszystkim w
wypadku rozptywu zawiesiny spowodowanego naruszeniem struktury osadow dennych, ktére moga
opadac na dno nawet na odlegtos¢ kilkunastu kilometrow od miejsca prowadzonych prac budowlanych.
W zwigzku z brakiem danych o zasiegu i kierunku rozptywu zawiesiny oraz miejscu jej sedymentacji w
przypadku MFW Baltica 2 domniemano, ze podobnie jak w przypadku MFW BIl, wielko$¢ oddziatywan
m.in. rozptyw zawiesiny oraz jej sedymentacja bedzie podobna, na granicy mierzalnosci (0,2-0,6 mm dla
MFW BIl). Do kumulacji zwiekszonej koncentracji zawiesiny, a takze powstawania dodatkowej warstwy
osadu w rejonie pdétnocnego odcinka MIP, obejmujgcego strefe buforowg MFW BIl w czesci
pofudniowej, mogtoby dojs¢ w wypadku jednoczesnej realizacji projektdéw MFW BIl i MIP. Migzszo$¢
nowej warstwy tylko w wyniku posadowienia kabli eksportowych MIP inwazyjng metodg rozmywania
gruntu mogtaby osiggngé w opisywanym miejscu punktowo i w bezposrednim sgsiedztwie kabla 10-15
mm grubosci (Marcinkowski i Olszewski 2015). Jednak w rejonie obejmujgcym potudniowg czes¢ MFW
Bll dodatkowa warstwa osadu powstata na skutek prac zwigzanych z posadowieniem kabli eksportowych
MIP nie przekroczytaby 4 mm (Marcinkowski i Olszewski 2015). W tej czesci strefy buforowej
zidentyfikowano zbiorowiska fitobentosu utworzone przez brunatnice i krasnorosty, wsrdd ktérych
wystepuje rzadki gatunek Rhodomela confervoides. Ponadto niniejszy obszar strefy buforowej
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zasiedlony jest przez zespdt omutka Mytilus trossulus. Wymienione organizmy charakteryzujg sie niskg
wrazliwoscig wobec opisywanego oddziatywania. Uznano, ze dodatkowa warstwa osadu nie przekroczy
wartosci tolerowanej przez oceniane gatunki bentosu zaktadajgc krétkotrwaty charakter oddziatywania.
Po 2026 w przypadku uzyskania dodatkowych warunkdéw przytaczenia Inwestor zaktadat mozliwosc
wybudowania kolejnych elektrownie, o tgcznej mocy 600 MW, w ramach MFW BIl. W konsekwencji
powstatoby 60 elektrowni wiatrowych. Wybudowana zostanie réwniez infrastruktura towarzyszaca
(stacje elektroenergetyczne, platformy socjalne itp.). Zatozono, ze w zwigzku z tym na dnie morskim
zostanie zainstalowanych dodatkowo 63 fundamenty w wariancie wybranym do realizacji oraz ok. 60
km kabli infrastruktury przytaczeniowej wewnetrznej.

Drugi scenariusz budowy przewidziany w Raporcie 2015 zakfadat, ze w latach 2023 — 2026 obok
wspomnianych wyzej elektrowni MFW BIl i MFW Baltica 2 wybudowane zostang w ramach MFW BSIII
elektrownie o facznej mocy 600 MW. tacznie powstanie wtedy 245 elektrowni wiatrowych.
Wybudowana zostanie réwniez infrastruktura towarzyszgca (stacje elektroenergetyczne, platformy
socjalne itp.). Zatozono, ze w zwigzku z tym na dnie morskim zostanie zainstalowanych 255
fundamentéw, w tym 63 fundamenty MFW BIl w wariancie wybranym do realizacji (103
w przypadku NIS), 129 fundamentéw MFW Baltica 2 i 63 fundamenty MFW BSIIlI.

W Raporcie 2015 zatozono, ze o potencjalnej kumulacji oddziatywarn mozna méwi¢ przede wszystkim w
wypadku rozptywu zawiesiny spowodowanego naruszeniem struktury osadow dennych, ktére moga
opadac na dno nawet na odlegtos¢ kilkunastu kilometrow od miejsca prowadzonych prac budowlanych.
W zwigzku z brakiem danych o zasiegu i kierunku rozptywu zawiesiny oraz miejscu jej sedymentacji w
przypadku MFW Baltica domniemano, ze podobnie jak w przypadku MFW BIl, wielko$¢ oddziatywan,
m.in. rozptyw zawiesiny oraz jej sedymentacja, bedzie podobna, na granicy mierzalnosci (0,2-0,6 mm
dla MFW BIl). Do kumulacji mogtoby dojs¢ w efekcie rozptywu zawiesiny powstatej na skutek takich prac,
jak posadowienie fundamentéw grawitacyjnych MFW BSIll. W najdalej idgcym scenariuszu zawiesina
rozprzestrzeniataby sie gltownie w kierunku zachodnim poza wtasciwy obszar przedsiewziecia,
maksymalnie do 20 km i mogtoby objg¢ potudniowo-wschodnig czes¢ MFW BIl. Jednak grubos¢
zdeponowanego osadu wyniostaby tam zaledwie 0,2-0,6 mm (Lech-Surowiec i in., 2015 — Tom Il Sekcja
11 raportu), co jest wartoscig praktycznie trudno wykrywalng i nieistotng w odniesieniu do
oddziatywania na fizjologie organizmdéw bentosowych zasiedlajgcych MFW  Bll. Nawet
w przypadku réwnolegtej budowy farm kumulacja tego oddziatywania nie ma znaczenia.

W Raporcie 2015 oceniono, ze opisywane oddziatywania skumulowane beda miaty charakter lokalny,
obejmujgcy swym zasiegiem jedynie niewielki procent catkowitej powierzchni MFW BIl, gtdwnie jej
strefe buforowa. Wiekszos¢ gatunkdw fito- i makrozoobetnosu ma niskg wrazliwos¢ wobec sensora,
ktorym jest zasypywanie przez sedymentujgca zawiesine i przystosowanie organizméw bentosowych do
tego procesu bedzie wysokie. Uznano, ze wybdr wariantu przedsiewziecia nie bedzie miat wptywu na
wielko$¢ znaczenia oddziatywann skumulowanych. Z tego wzgledu opisane w Raporcie 2015
oddziatywania skumulowane bedg krotkotrwate o pomijalnym lub matym znaczeniu dla bentosu
niezaleznie od wariantu przedsiewziecia.

W stosunku do zatozen scenariuszy przyjetych w Raporcie 2015 zmienianie ulegty terminy wszystkich
planowanych przedsiewzie¢, wszystkie one ulegty opdzZnieniu.

Ponadto prowadzone jest postepowanie w sprawie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
projektu FEW Baltic Il. Z raportu o odziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla projektu FEW Baltic
Il wynika, ze nie jest znany doktadny harmonogram realizacji tej inwestycji. Niemniej jednak nawet w
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przypadku sytuacji rownolegtej realizacji projektu MFW BIl oraz FEW Baltic Il, to w przypadku realizacji
Przedsiewziecia w proponowanych zmodyfikowanych parametrach nie dojdzie do oddziatywan dalej
idacych niz ocenionych w ramach postepowanie w toku, ktérego zostata wydana Decyzja Srodowiskowa.
Projekt FEW Baltic Il zaktada realizacje 44 elektrowni wiatrowych. Natomiast MFW BIl w planowanych
zmodyfikowanych parametrach zaktada realizacje 60 elektrowni wiatrowych, co stanowi 50% liczby
elektrowni przewidzianych Decyzjg srodowiskowg oraz 30% ocenianych w ramach NIS. Dodatkowo
zmodyfikowane parametry Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw
grawitacyjnych oraz typu tripod, a wiec rozwigzan majacych najwieksze znaczenia z punktu widzenia
oddziatywan potencjalnych oddziatywarn na bentos. Dodatkowo zmodyfikowane parametry
Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw grawitacyjnych oraz typu
tripod, a wiec rozwigzan majgcych najwieksze znaczenia z punktu widzenia potencjalnych oddziatywan
na bentos. Tym samy nalezy uzna¢, iz oddziatywania powodowane realizacjg przedsiewziec¢
uwzglednionych w scenariuszach stanowigcych podstawe analiz przyjetych w Raporcie 2015 nie
zwiekszga sie w przypadku realizacji Przedsiewziecia w proponowanych zmodyfikowanych parametrach,
a same scenariusze mozna uznac za aktualne dla prowadzenia wnioskowania co do oddziatywan
skumulowanych.

Podsumowanie oddziatywan skumulowanych na etapie budowy MFW Bl przedstawia Tabela 18 ponize;.
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Tabela 18. Ocena oddziatywania skumulowanego przedsiewziecia na bentos na etapie budowy niezaleznie od wariantu przedsiewziecia

Oddziatywanie
Znaczenie Znaczenie
Bentos Skala ; ;
bentosu Rodzaj Czestotliwos¢ | Odwracalnosé . Czas trwania Intensywnoé¢ | Wielkoé¢ | oddziatywania
narazenia
Wzrost
zawiesiny

w toni wodnej

i zasypywanie

Fitobentos — o
L organizmow . . ) . ) .

wtasciwa strefa Mate , jednorazowe = odwracalne lokalne = krétkoterminowe duze nieznaczaca pomijalne

sedymentujaca
obszaru MFW BII o

zawiesing —
oddziatywanie
réznych

przedsiewziec
Wzrost
zawiesiny
w toni wodnej
i zasypywanie

Fitobentos — o
. organizmow . , ) . )
strefa buforowa Duze , jednorazowe @ odwracalne lokalne = krétkoterminowe duze nieznaczaca mate
sedymentujaca
obszaru MFW BII o
zawiesing —

oddziatywanie
réznych
przedsiewziec

Wzrost

Makrozoobentos . . . . ) . )
Duze zawiesiny jednorazowe @ odwracalne lokalne = krétkoterminowe duze nieznaczaca mate

—zespot | — . .
w toni wodnej
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Oddziatywanie
Znaczenie Znaczenie

Bentos Skala i i
bentosu Rodzaj Czestotliwo$é | Odwracalnosé o Czas trwania Intensywno$¢ | Wielkoé¢ | oddziatywania
narazenia

Mytilus trossulus, i zasypywanie
dno miekkie organizmow
sedymentujaca
zawiesing —

oddziatywanie
réznych
przedsiewziec
Wzrost
zawiesiny
w toni wodnej

Makrozoobentos i zasypywanie
—zespot Il — , , organizmow i , ) ) ) .
) Srednie , jednorazowe  odwracalne lokalne  krotkoterminowe duze nieznaczaca pomijalne
Pygospio elegans, sedymentujaca
dno miekkie zawiesing —

oddziatywanie
roéznych
przedsiewziec

Wzrost
Makrozoobentos zawiesiny
— skupisko w toni wodnej
(tjrr;sfbfuiwnyat//us BZLZO chfgszrr:?;\;vnaén\i/e jednorazowe = odwracalne lokalne = krétkoterminowe duze nieznaczaca mate
gtazowisku, dno sedymentujaca
twarde zawiesing —

oddziatywanie
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Oddziatywanie
Znaczenie Znaczenie
Bentos Skala i i
bentosu Rodzaj Czestotliwo$é | Odwracalnosé o Czas trwania Intensywno$¢ | Wielkoé¢ | oddziatywania
narazenia

réznych

przedsiewziec

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp. z 0.0. 2015.
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9.2. Etap eksploataciji

Skutki utraty siedliska i zespotéw bentosowych widoczne sg na etapie eksploatacji MFW BIl.
Posadowienie fundamentdow wraz z warstwg ochronng przed wymywaniem w dnie morskim spowoduje
catkowitg utrate naturalnego siedliska w tym miejscu. Podkresli¢ jednak nalezy, iz konsekwencjg
aktualizacji parametrow Przedsiewziecia jest zmniejszenie liczby elektrowni o 50% w stosunku do
parametréw zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa oraz 70% w stosunku do zestawu parametréw
stanowigcych NIS 2015, oraz wykluczenie mozliwosci stosowania fundamentéw grawitacyjnych pod
fundamenty elektrowni, natomiast liczba fundamentéw dla infrastruktury powigzanej — stacji
elektroenergetycznych zostata ograniczona z 6 do 1 sztuki. Taki zmiana parametréw Przedsiewziecia w
istotnym sposdb ograniczy catkowita utrate siedliska i zespotéw bentosowych.

W czasie eksploatacji MFW dojdzie do ponownego zasiedlania przez organizmy bentosowe
zdegradowanego obszaru dna w sasiedztwie fundamentow i nad kablami elektroenergetycznymi.
Przypuszczalnie, w miejscach, w ktérych doszto do odstoniecia osadu o innej granulacji niz pierwotna,
nowo powstate zespoty makrozoobentosu bedg miaty odmienng strukture niz sprzed okresu budowy
farmy. Ponadto podczas eksploatacji MFW BIl na jej obszarze prowadzone bedg prace serwisowe. Ich
efektem bedg, m.in. niewielkie zaburzenia struktury osadéw, powodujgce procesy wzrostu koncentracji
zawiesiny nad dnem, sedymentacji oraz uwalniania zanieczyszczen i biogendw z osadu. Petny opis prac
na etapie eksploatacji znajduje sie w Sekcji 5 Tomu Il ROOS.

Na etapie eksploatacji MFW BIl przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych oddziatywan na bentos:
1) utrata siedliska,

2) powstanie ,sztucznej rafy”,
3) zmiana rezimu pradéw morskich,
4) zmiana temperatury wody i osaddw,

5) emisja pola i promieniowania elektroenergetycznego.

9.2.1. Utrata siedliska

Posadowienie fundamentow wraz z warstwg ochronng przed wymywaniem w dnie morskim spowoduje
zajecie obszaru dna morskiego, a tym samym catkowitg utrate naturalnego siedliska bentosu w tym
miejscu, ktéra bedzie trwata przez caty okres eksploatacji.

Zgodnie z zatozeniami technicznymi dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015
utrata siedliska z zespotami makrozoobentosu pod jednym fundamentem wraz z warstwag
zabezpieczajacg przed wymywaniem wyniesie 0,0038 km?, co stanowi 0,004% powierzchni farmy, jesli
obszar mozliwy do zabudowy to 95 km? (Royal Haskoning DHV, 2014). Zakfada sie, ze w NIS 2015 dla
przedsiewziecia na obszarze 95 km? mozna bedzie wybudowaé 206 fundamentéw grawitacyjnych.
Zatem trwata utrata siedliska zespotéw makrozoobentosowych nastgpi na 0,78 km?, co stanowi okoto
0,8% powierzchni farmy. Dno miekkie (piaszczyste) stanowi okoto 52%, a dno twarde (gtazowisko) okoto
48% powierzchni obszaru MFW BIl i strefy buforowej. Przy zatozeniu, ze fundamenty elektrowni
wiatrowych bedg roztozone réwnomiernie, do utraty siedliska dna miekkiego dojdzie pod 107
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fundamentami grawitacyjnymi wraz z warstwg zabezpieczajgcg przed wymywaniem, co stanowi
0,41 km? i 0,43% powierzchni MFW BIl, a utrata siedliska dna twardego pod 99 fundamentami
grawitacyjnymi wraz z warstwg zabezpieczajacg przed wymywaniem stanowi 0,37 km? i 0,39%
powierzchni MFW BII.

Biomasa makrozoobentosu w obszarze MFW BIl zawierata sie w duzych granicach, od 0,8 g na 1 m?do
648,63 g na 1 m? Najwieksze wartosci biomasy na dnie piaszczystym notowano w miejscach
wystepowania zwartych agregacji omutka Mytilus trossulus w zespole | makrozoobentosu
(648 g m.m.-m™), jednak $rednia biomasa omutka porastajgcego powierzchnie kamieni gtazowiska
w centralnej cze$ci obszaru MFW Bl byta duzo wyzsza (1990 g m.m.-m2). W zespole |, zdominowanym
przez matze, srednia biomasa byta ponad dziesieciokrotnie wyzsza niz w zespole Il (Bterska i in., 2015 —
Tom Il Sekcja 6 raportu).

Jesli $rednia biomasa zespotu | Mytilus trossulus wynosita 87,94 g na 1 m?, to pod jednym fundamentem
grawitacyjnym wraz z warstwg zabezpieczajacg przed wymywaniem o powierzchni 3800 m? dojdzie do
permanentnej utraty biomasy tego zespotu rownej 334 kg. Poniewaz zespdt ten zajmuje tylko 15,5%
powierzchni wtasciwego obszaru i strefy buforowej MFW BIl (Bterska i in., 2015 — Tom Ill Sekcja 6
raportu), to w przypadku NIS 2015 przy zatozeniu réwnomiernego rozktadu fundamentéw
w obszarze MFW BIl moze dojs¢ do utraty biomasy tylko pod 32 fundamentami grawitacyjnymi, co
wyniesie 10688 kg.

Dla zespotu Il Pygospio elegans (wieloszczety, matze i skorupiaki) charakterystycznego na wiekszosci
piaszczystego obszaru MFW BIl (36,5%) $rednia biomasa wyniosta 9,08 g na 1 m? (Bteriska i in., 2015
Tom Il Sekcja 6 raportu). Pod jednym fundamentem grawitacyjnym wraz z warstwa zabezpieczajgcy
przed wymywaniem o powierzchni 3800 m? dojdzie do permanentnej utraty biomasy tego zespotu
rownej 34 kg, jednak dla NIS 2015 przy zatozeniu rownomiernego rozktadu fundamentéow w obszarze
MFW BIl moze dojs$¢ do utraty biomasy pod 75 fundamentami grawitacyjnymi, co wyniesie 2550 kg.

Z kolei srednia biomasa omutka porastajgcego powierzchnie kamieni gtazowiska w centralnej czesci
zajmujacej 48% obszaru MFW BIl wynosita 1990 g na 1 m2. Pod jednym fundamentem grawitacyjnym
wraz z warstwa zabezpieczajaca przed wymywaniem o powierzchni 3800 m? dojdzie do permanentnej
utraty biomasy tego zespotu rownej 7562 kg, a w NIS 2015 pod 99 fundamentami grawitacyjnymi —
748638 kg, biorgc pod uwage zatozenie o réwnomiernym rozktadzie fundamentéw w ninigjszym
obszarze.

Wrazliwo$¢ makrozoobentosu na utrate siedliska jest mata jedynie w przypadku skorupiakéow —
Cruastacea, ze wzgledu na ich mobilnos¢. Pozostate organizmy maja srednig wrazliwosé.

Trwata utrata siedliska zespotéw makrozoobentosowych w przypadku Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa pod 126 fundamentami grawitacyjnymi o érednicy podstawy
rownej 50 m i 15 m szerokosci warstwy ochronnej przed wymywaniem wyniesie 0,63 km?, a wiec bedzie
tylko troche mniejsza niz w przypadku NIS 2015 (0,78 km?).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze znaczenie oddziatywania polegajgcego na utracie siedliska dna twardego
omutka Mytilus trossulus, ktére wystepujacy na gtazowisku stanowigcym az 48% powierzchni MFW BIl,
ze wzgledu na bardzo duze znaczenie tego zasobu srodowiska zostato okreslone jako duze. Nie mozna
go jednak uznac za znaczgce, poniewaz nawet dla NIS 2015 permanentna utrata tego siedliska dotyczy
zaledwie okoto 0,4% powierzchni farmy, co jest wielko$cig bardzo niskg. Poza tym, matze to grupa
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organizmow, ktére szybko i jako jedne z pierwszych bedg powtdrnie kolonizowaty podwodne czesci
elektrowni wiatrowych i Srodowisko denne wokdt nich na etapie eksploatacji farmy.

Nalezy podkresli¢, iz w wyniku aktualizacji parametréw Przedsiewziecia posadowionych zostanie mniej
fundamentéw niz przewidziano zaréwno dla NIS (ok 70% mniej) oraz parametréw zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowg (ok. 50% mniej). Ponadto w odniesieniu do fundamentéw elektrowni ograniczono
mozliwo$¢ wyboru rodzaju fundamentéw do monopalowego i typu jacket, rezygnujac z fundamentdéw
typu tripod i grawitacyjnych w przypadku, ktérych powierzchnia, na ktdrej dochodzi do trwatej utraty
siedliska bentosu jest najwieksza. W konsekwencji réwniez dziatania minimalizujace nie s3 wymagane.

Utrata siedliska to bezposrednie, negatywne oddziatywanie na bentos MFW BIl o lokalnym zasiegu,
dtugoterminowe, nieodwracalne, state, o bardzo duzej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza NIS 2015 stanowigcego podstawe
do przeprowadzenia oceny w Raporcie 2015, przedstawia Tabela 19 ponizej.

W przypadku aktualizacji parametrow Przedsiewziecia posadowionych zostanie mniej fundamentdw niz
przewidziano dla parametréw przedsiewziecia zatwierdzonych w Decyzji Srodowiskowej oraz NIS 2015, a
takze wykluczono mozliwo$¢ stosowania fundamentéw grawitacyjnych i typu tripod, w konsekwencji
utrata siedliska nastgpi na mniejszej powierzchni. Z powyzszych powoddw nalezy uznaé, ze
Przedsiewziecie w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowat istotnie mniejsze oddziatywania na
bentos w poréwnaniu z zestawem parametréow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, jak réwniez
Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 19. Ocena oddziatywania na bentos utraty siedliska (etap eksploatacji, NIS 2015)

Bentos Znaczenie

Znaczenie
oddziatywania

Wrazliwos¢ | Przestanki do oceny | Wielkosé

bentosu oddziatywania oddziatywania

/Podatnosé

na
oddziatywa
nie

Fitobentos = Mate Niska  lub | Podczas Umiarkowana Mate
— wiasciwa $rednia eksploatacji farmy (skala narazenia (znaczenie
strefa nastapi utrata — lokalna, czas Zzasobu — mate,
obszaru siedliska  bentosu = trwania - wielkos¢
MFW Bl wskutek  zajecia dtugoterminowe oddziatywania —
obszaru dna , intensywno$¢ — umiarkowana)
morskiego przez bardzo duza)
fundamenty
Fitobentos @ Duze Brak zmian = Bez zmian
- strefa (bez utraty = (znaczenie
buforowa zasobu, brak zasobu — duze,
obszaru wptywu na  wielko$¢
MFW Bl strukture oddziatywania —
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Makrozoob = Duze Niska  lub Umiarkowana Umiarkowane
entos - $rednia (skala narazenia (znaczenie
zespot | — — lokalna, czas zasobu — duze,
Mytilus trwania —  wielkos¢
trossulus, dtugoterminowe oddziatywania —
dno , intensywno$¢ — umiarkowana)
miekkie bardzo duza)

Makrozoob = Srednie Umiarkowana Mate

entos - (skala narazenia (znaczenie
zespot Il — — lokalna, czas zasobu -
Pygospio trwania —  Srednie,
elegans, dtugoterminowe =~ wielkos¢

dno , intensywnos$¢ — oddziatywania —
miekkie bardzo duza) umiarkowana)
Makrozoob = Bardzo Umiarkowana Duze

entos — duze (skala narazenia (znaczenie
skupisko — lokalna, czas zasobu — bardzo
omutka trwania — duze, wielkos¢
Mytilus dtugoterminowe = oddziatywania —

trossulus na
gtazowisku,
dno twarde

, intensywnosé —
bardzo duza)

umiarkowana)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$¢ s mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja Parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.2. Powstanie ,sztucznej rafy”

Uwzgledniajgc znaczny potencjat rozrodczy bentosowych zespotéw dennych, duze zdolnosci
przystosowawcze wiekszosci gatunkdw wchodzacych w ich sktad, nalezy spodziewac sie szybkiegj
kolonizacji sztucznego substratu wprowadzonego do S$rodowiska, czyli powierzchni podwodnej
konstrukcji elektrowni wiatrowych oraz warstwy zabezpieczajgcej przed wymywaniem zbudowanej
z kamienii gtazéw. Nastgpi lokalnie dtugotrwate zasiedlanie nowego, twardego podtoza przez zwierzece
i roslinne zespoty poroslowe, a nastepnie przez mobilng epifaune.
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Przyktadowy monitoring efektu ,sztucznej rafy” z dziatajgcej MFW Nysted (Battyk, Dania) wskazuje, ze
rok po uruchomieniu farmy pierwszymi kolonizatorami na elementach podwodnych byty pakle (Balanus
improvisus) oraz drobne osobniki omutka (Mytilus edulis) o dtugosci muszli mniejszej niz 10 mm. Gtebigj
od nich zaobserwowano wzrost liczebnosci mobilnych skorupiakéw: Corophium insidiosum,
Microdeutopus sp. oraz pojawienie sie kraba Carcinus maeans. Sposréd fitobentosu dominowaty
brunatnice, krasnorosty osiggaty rozmiary wieksze niz przecietnie, a zielenice byty rzadkie (Birklund i
Petersen,  2004). Na  fundamentach  dziatajgcych  elektrowni  MFW  Horns  Rev
w Morzu Pétnocnym (Dania), juz w trzecim roku od momentu uruchomienia farmy, dominowaty
agregacje omutka Mytilus edulis stanowigce 90% biomasy makrozoobentosu na wszystkich monopalach
(Langhamer i in., 2009). Eksperyment przeprowadzony w wodach Morza Battyckiego (Zatoka Pucka) na
sztucznie wprowadzonej do Srodowiska konstrukcji, pozwolit na zaobserwowanie zjawiska porastania
jej przez roslinne i zwierzece organizmy poroslowe. Wsrdd dominantdw wyrdzniono dwa gatunki
sesylne: pakle Balanus improvisus oraz omutka Mytuilus trossulus, ktore porastaty konstrukcje w
pierwszej kolejnosci, a nastepnie pojawity sie tam orzeski, skorupiaki, mszywioty, zielenice i brunatnica
Pylaiella littoralis. Udziat pakli i omutkdw na konstrukcji malat wraz z gtebokoscig (Dziubinska i
Szaniawska, 2010).

Nie jest mozliwy do przewidzenia jednoznaczny scenariusz, jak bedzie wyglada¢ w rzeczywistosci
kolonizacja sztucznego substratu. Przypuszcza sie, ze w wodach battyckich obszaru MFW BIl w skfad
dominujgcych gatunkéw fauny poroslowej bedg wchodzi¢ przede wszystkim omutek Mytilus trossulus,
pakle Balanus improvisus i kilka gatunkéw fauny fitofilnej (skorupiaki: Gammarus sp., Corophium
volutator czy Monoporeia affinis). Kolonizacja makrozoobentosu przypadnie na okres,
w ktérym larwy po okresie rozrodu majgcego najczesciej miejsce w okresie pdznej wiosny, osiadajg na
elementach konstrukcyjnych i dnie, i przeksztatcg sie w formy doroste. Odbudowa stanu jakosciowego
(sktadu gatunkowego) nastgpi najpdzniej po roku od okresu rozrodu gatunkéw, natomiast odbudowa
stanu ilosciowego po okresie, w ktorym omutek osiggnie maksymalng wielkos¢ i biomase (okoto 5 lat)
(Vuorineniin., 2002).

Flora poros$lowa bedzie najliczniejsza w poczgtkowe] fazie kolonizacji, a jej obecnos¢ zalezna od
gtebokosci i dostepnosci Swiatta. Powstanie nowe miejsce schronienia dla narybku i atrakcyjne miejsce
zerowania, tarta i schronienia wielu gatunkéw ryb oraz baza pokarmowa dla ptakéw. Matze bedg
porasta¢ réwniez kamienie otaczajgce podstawe fundamentu, a przestrzenie miedzy gtazami beda
mogty by¢ wykorzystywane jako schronienie dla matych ryb. Pojawienie sie ,sztucznej rafy” bedzie
czeSciowo kompensowad ubytek zniszczonych zespotéw dennych. Znana jest rola omutkéw jako
biofiltratoréw w wodach zanieczyszczonych i zeutrofizowanych. Pochtaniajgc zawiesine toni wodnej,
poprzez zdolno$¢ jej aglutynacji i wydalania w formie fekalii i pseudofekalii, przyczyniajg sie do
oczyszczenia zbiornika, przyspieszajg sedymentacje zawiesiny, wzbogacajgc dno w detrytus (bioseston)
i substancje organiczne. Mogg akumulowad réwniez szkodliwe i toksyczne substancje: metale ciezkie i
pestycydy (Herra i Wiktor, 1985; Szaniawska, 1991), jednak ich stezenie w osadzie rejonu inwestycji jest
bardzo niskie. Intensywnie produkowane przez omutki fekalia i pseudofekalia opadajgc na dno zmieniajg
trofie warstwy powierzchniowej osadéw dennych, jednak czesciowo bedg wynoszone z pragdami poza
obszar siedliska ,sztucznej rafy”.

Sztuczne podtoze, ktére pojawi sie nawet w znacznej odlegtosci od lgdu, moze zostac skolonizowane
przez gatunki makroglonéw, ktérych zarodniki wraz z prgdami dotrg w miejsce farmy wiatrowej. Mogg
by¢ to organizmy, ktore nigdy nie pojawitby sie w tym rejonie z uwagi na znaczne gtebokosci limitujgce
ich wystepowanie, jak np. zielenice przewazajgce na twardym podtozu w strefie przybrzeznej do
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gtebokosci kilku metrow. Rozwdj] makroglondw wraz z omutkami i pagklami obserwowany jest na
betonowych fundamentach turbin i stacji transformatorowych farm wiatrowych (Roth i in., 2004).

W dziatajgcych w Danii farmach wiatrowych nowa powierzchnia konstrukcji podwodnych farmy byta
nawet 1,5 razy wieksza niz powierzchnia zniszczonego w tym miejscu siedliska dna piaszczystego
(Birklund, 2009). Na morskiej farmie wiatrowej Nysted Offshore Wind Farm w zachodniej czeSci Battyku
po 5 latach od momentu posadowienia fundamentéw biomasa organizmow poroslowych byfa 20 razy
wyzsza niz biomasa zniszczonego w tym miejscu bentosu (gtéwnie infauny) dna piaszczystego
(Leonhard, 2006).

Uwzgledniajgc kilka zatozen w Raporcie 2015 obliczono, o ile wzros$nie powierzchnia dna twardego w
obszarze MFW BIl dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015. Naturalne dno
twarde (otoczaki) znajduje sie w centralnej czesci wtasciwego obszaru MFW Bl i strefy buforowej (90,65
km?, 48% catkowitej powierzchni wtasciwej farmy wraz z buforem), na ktérym w liczebnosci i biomasie
dominuje omutek Mytilus trossulus (Bteriska i in. 2015 — Tom Il Sekcja 6 raportu). Przy zatozeniu, ze
srednica kolumny elektrowni wiatrowej nad fundamentem wyniesie 7,5 m, a jego wysokos¢ to 30 m, to
powierzchnia mozliwa do porastania tych struktur przez faune i czesciowo flore (do 20 m gtebokosci)
poroslowa wyniesie 707 m?. Z kolei powierzchnia warstwy zabezpieczajacej przed wymywaniem dookota
jednego pala (o szerokosci 15 m) mozliwa do kolonizacji wyniesie 2591 m? co daje tacznie
z powierzchnig pala warto$¢ 0,0033 km?. Powierzchnia utraty siedliska pod jednym fundamentem wraz
z warstwg zabezpieczajacg przed wymywaniem wynosi 0,0038 km?2. Oznacza to, ze powierzchnia
twardego, sztucznego podtoza konstrukcji podwodnych elektrowni wiatrowych jest prawie taka sama,
jak powierzchnia zdegradowanego naturalnego s$rodowiska. Dla 206 podwodnych konstrukgji
elektrowni wiatrowych utrata siedliska stanowi 0,79 km?, a nowa powierzchna sztucznego twardego
podtoza bedzie wynosi¢ 0,68 km?.

Wazne z punktu widzenia bazy pokarmowej dla bentofagdw jest to, iz siedliskotwdrcze omutki, ktore
zostang zniszczone pod fundamentami grawitacyjnymi wraz z warstwg zabezpieczajgcg przed
wymywaniem, bedg mogty kolonizowa¢ twarde podtoze podwodnych konstrukcji elektrowni
wiatrowych o powierzchni poréwnywalnej do powierzchni dna zniszczonego przez fundament
i kamienng warstwe zabezpieczajgcg. Trudno przewidzie¢ jednak, jaka bedzie tgczna biomasa fauny
poroslowej, gdyz w potudniowym Battyku nie byty prowadzone prace zwigzane z budowg, eksploatacjg
oraz demontazem farm wiatrowych, a tym bardziej monitoring zjawiska ,sztucznej rafy”. Najblizej
pofozone dziatajgce morskie farmy wiatrowe wzgledem obszaru MFW BIl  znajdujg sie
w Ciesninach Dunskich. Jednak poréwnanie lub korzystanie z danych monitoringowych dotyczgcych
biomasy fauny i flory porosSlowej z tamtego obszaru nie jest zasadne. Przyktadowo, srednie zasolenie
wod Fehmarnbelt, gdzie jest potozona Nysted Offshore Wind Farm (o maksymalnej wysokosci
podwodnych konstrukcji do 10 m) (Birklund i Petersen, 2004) wynosi 15-23 PSU (Feistel i in., 2008). W
takich warunkach ten sam gatunek omutka Mytilus trossulus osigga duze wieksze rozmiary
i biomase niz w Battyku Potudniowym, a sktad catej fauny i flory poroslowej jest duzo bardziej
zrdznicowany.

Efekt ,sztucznej rafy” sprzyja mozliwosci zadomowienia sie gatunkéw obcych lub inwazyjnych ze
wzgledu na korzystne warunki pokarmowe i rozrodcze w miejscu posadowienia MFW BIl, co jest
negatywnym skutkiem dla zachowania naturalnosci lokalnego mikro-ekosystemu. W POM zanotowano
30 nierodzimych gatunkow nalezgcych do nastepujgcych grup: fitoplankton, zooplankton, makrofity,
zoobentos oraz awifauna, oraz 26 gatunkéw ichtiofauny. Najwiekszg liczbe gatunkéw obcych
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odnotowano w polskiej strefie przybrzeinej Zatoki Gdanskiej (Krzyminski, 2013). Wsréd bentosu
najwiecej gatunkéw obcych stanowig skorupiaki, ktore moga szybko wypiera¢ gatunki rodzime
doprowadzajagc  do zmiany dotychczasowej réwnowagi w sieci troficzne] ekosystemu.
W POM 11 sposréd 56 gatunkéw skorupiakow to gatunki obce (Jazdzewski i in., 2005). Wiekszos¢
z nich, np. obunogi, pochodzi z rejonu ponto-kaspijskiego (Morze Czarne, Morze Kaspijskie, Morze
Azowskie). Inne zostaty przywleczone z Oceanu Atlantyckiego, a krab Eriocheir sinensis az ze wschodniej
Azji (Grabowskiiin., 2005; Jazdzewskiiin., 2005; Ovcarenko iin., 2006). Gatunek obcy Palaemon elegans
jest doskonatym kolonizatorem i wykazuje szeroka tolerancje do zasiedlania réznorodnych siedlisk. P.
elegans wypiera rodzimy gatunek P. adspersus i stat sie statym elementem fauny battyckiej (Grabowski,
2006).

Zjawisko zwigzane z powstaniem ,sztucznej rafy” jest dfugoterminowe i o bardzo duzej intensywnosci,
jednak jego lokalny zasieg wptynie na niewielkie zmiany ekologiczne w obszarze planowanej inwestycji
w stosunku do zmian zachodzacych w catym ekosystemie Battyku. Ponadto, trudno okresli¢
jednoznacznie charakter tego oddziatywana. Mimo niewielkiej powierzchni utraty naturalnego siedliska
w MFW BIl, efekt ,,sztucznej rafy” sprawi, ze cennos$¢ przyrodnicza obszaru MFW Bll bedzie réznic¢ sie w
stosunku do stanu sprzed ingerencji cztowieka w $rodowisko. Z jednej strony efekt ,sztucznej rafy”
wptynie lokalnie na wzrost réznorodnosci gatunkowej i produkcji biologicznej, zwtaszcza w kontekscie
nowej bazy pokarmowej dla ryb i ptakdow, a to decyduje o istotnosci siedliska dla przebiegu procesow
ekologicznych. Z drugiej strony, kazda ingerencja w Srodowisko niszczgca jego naturalnos¢ sprawie, ze
takie oddziatywanie nabiera charakteru negatywnego o nieznanych skutkach dla ekosystemu w dtuzszej
perspektywie czasowej. Petng informacje uwzgledniajgcg jakosciowo-ilosciowg specyfike efektu
»sztucznej rafy” w rejonie MFW Bl zapewni monitoring.

Powstanie ,sztucznej rafy” to bezposrednie oddziatywanie na ekosystem MFW BIl o lokalnym zasiegu,
dtugoterminowe, nieodwracalne, state, o bardzo duzej intensywnosci. Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze
w tym przypadku ocenie nie podlega juz pierwotny zespdt zbiorowisk dennych obszaru MFW BII, lecz
fauna i flora poroslowa. W przypadku efektu ,sztucznej rafy” nie dokonuje sie juz oceny
dotychczasowego zbiorowiska bentosu MFW Bll, lecz mozliwa jest jedynie ocena skali, intensywnosci i
wielkosci tego zjawiska. Petng informacje uwzgledniajacg jakosciowo-ilosciowg specyfike efektu
»sztucznej rafy” w rejonie MFW BIl zapewni monitoring.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych najdalej
idacy scenariusz — NIS 2015, przedstawia Tabela 20 ponizej.

Aktualizacja parametréow Przedsiewziecia oznacza, ze zostanie wybudowanych mniej fundamentéw niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia okre$lonych w Decyzji Srodowiskowej oraz mniej niz w NIS
2015, tym samym efekt ,sztucznej rafy” w kontekscie nowego, sztucznego podtoza na konstrukcjach
wsporczych pali, bedzie odpowiednio mniejszy. Uznaje sie, ze Przedsiewziecie w zmodyfikowanych
parametrach bedzie powodowat mniejsze oddziatywanie na ekosystem MFW BIl niz przedsiewziecie w
parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa oraz w NIS 2015.
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Tabela 20. Oddziatywanie ,,sztucznej rafy” na ekosystem MFW BII (etap eksploatacji, NIS 2015)

Oddziatywanie

Rodzaj Czestotliwosé | Odwracalnosé¢ | Skala Czas trwania Intensywnos¢ | Wielkos¢
narazenia

Powstanie

,sztucznej | state nieodwracalne | lokalne dtugoterminowe | bardzo duze umiarkowana

rafy”

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0.2015.

9.2.3. Zmiany w rezimie pragdéw morskich

Posadowienie fundamentéw grawitacyjnych zaburza procesy hydrodynamiki wod, w szczegdlnosci
przeptyw prgdéw morskich nad dnem, prowadzgc do zmian w granulometrii gérnej warstwy osaddéw,
zwiekszonych proceséw erozji dna i sedymentacji. Oddziatywanie to zostato szczegétowo opisane
w rozdziale 9.1.10. oceny oddziatywania na $rodowisko abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS).

Z badan hydrologicznych w rejonie MFW BIl wynika, ze do niewielkiego wzrostu przeptywu pradow
i obnizonej stratyfikacji kolumny wody dojdzie jedynie w bezposrednim sgsiedztwie fundamentow.
Skutkiem jest lokalny wzrost predkosci wody z powodu zwezenia strumienia przeptywu oraz
powstawanie zawirowan wokdét konstrukcji. Na obszarze farmy (z wytgczeniem sasiedztwa
fundamentdéw) przewiduje sie raczej spadek predkosci prgdéw zréwnowazony jego wzrostem poza
rejonem farmy (Lech-Surowiec i in. 2015 — Tom |l Sekcja 11 raportu).

Z uwagi na przypadkowy charakter wystepowania i ubogg strukture ilosciowa (niski procent pokrycia
dna, szczatkowe lub niewielkich rozmiaréw plechy) roslin podwodnych w obszarze MFW BII znaczenie
tego oddziatywania dla fitobentosu mozna pomingé. Pod wptywem opisywanego czynnika dojdzie do
zmian granulometrii gérnej warstwy osadow, ktére nie majg znaczenia dla makroglondéw, ktére
porastajg twarde podtoze (otoczaki i gtazy).

Najprawdopodobniej moze dojs¢ do wzrostu predkosci prgddw poza obszarem farmy, co moze miec
negatywny wptyw na niewielkie zbiorowiska makroglonéw odnotowane jedynie w strefie buforowe;.
Tworzgce je nitkowate brunatnice oraz krasnorosty, w tym rzadka Rhodomela confervoides, mogg ulec
czeSciowemu zniszczeniu, ktore uzaleznione bedzie od sity prgdu. Jednakze ewentualne naruszenie
zbiorowisk nie wptynie na populacje tych gatunkéow w POM.

Wrazliwos¢ wiekszosci wystepujagcych w MFW BIl gatunkdow makrozoobentosu na ten rodzaj
oddziatywania jest niska lub $rednia. W rzeczywistosci fauna denna jest zaadaptowana do takich
samych, lecz naturalnych proceséw, wiec wielko$¢ i znaczenie tego oddziatywania jest pomijalne lub
mate dla fitobentosu, mate dla zespotéw makrozoobentosu dna miekkiego i duze dla skupiska omutkéw
gtazowiska MFW BII.

Zmiany w rezimie pradéw morskich to oddziatywanie posrednie i negatywne na bentos o lokalnym
zasiegu, dtugoterminowe, nieodwracalne, powtarzalne, o $redniej intensywnosci. Biorgc pod uwage fakt,
Zze nawet w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 znaczenie
oddziatywania dla bentosu jest pomijalne, mate lub umiarkowane, dziatania minimalizujgce nie sg
wymagane.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015 stanowigcego podstawe
prowadzenia oceny w Raporcie 2015, przedstawia Tabela 21 ponizej.

Z modelowania hydrograficznego wynika, ze réznice w charakterystyce rezimu pragdéw morskich miedzy

wariantami przedsiewziecia analizowanymi na potrzeby Raportu 2015, wynikajgce z rodzaju i liczby

posadowionych fundamentow (Lech-Surowiec iin. 2015 — Tom Il Sekcja 11 raportu), sg bardzo mate. W
sekcji dotyczacej modelowania hydrograficznego oddziatywanie to oceniono jako pomijalne zaréwno dla
NIS 2015, jak i Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjy Srodowiskowg. Aktualizacja
parametréw Przedsiewziecia oznacza zmiane ilos¢ realizowanych fundamentéw, pozwala to na uznanie
sie, ze oddziatywania Przedsiewziecie po modyfikacji nie bedq wieksze zaréwno od zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, jak o oddziatywania powodowanego przez Przedsiewziecie w
parametrach zatwierdzonych w Decyzji Srodowiskowe;.

Tabela 21. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na zmianie rezimu pragdéw morskich przez
konstrukcje fundamentdéw (etap eksploatacji, NIS 2015)

Fitobentos —
wiasciwa
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obszaru
MFW BII

Fitobentos —
strefa
buforowa
obszaru
MFW BII

Makrozoobe
ntos — zespot
| — Mytilus
trossulus,
dno miekkie

Makrozoobe
ntos — zespot
Il = Pygospio

Znaczenie
bentosu

Mate

Duze

Duze

Srednie

Wrazliwos¢

/Podatnosé

na
oddziatywa
nie

Niska

Niska
Srednia

lub

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Eksploatowane
konstrukcje
fundamentéw
spowodujg zmiany
w rezimie pragdéw

morskich

w rejonie
inwestycji, co
bedzie posrednio
wptywad na
bentos
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Bentos Znaczenie | Wrazliwo$¢ | Przestanki do | Wielkoé¢ Znaczenie

bentosu /Podatnos$¢ | oceny oddziatywania oddziatywania
na oddziatywania
oddziatywa
nie
elegans, dno dtugoterminowe | oddziatywania —
miekkie , intensywnos¢ — | mata)
Srednia)
Makrozoobe | Bardzo Mata Umiarkowane
ntos — | duze (skala narazenia | (znaczenie zasobu
skupisko — lokalna, czas | — bardzo duze,
omutka trwania —  wielkos¢
Mytilus dtugoterminowe | oddziatywania —
trossulus na , intensywnos¢ — | mata)
gtazowisku, $rednia)
dno twarde

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$¢ sg mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.4. Zmiana temperatury wody i osadéw

Prad elektryczny, przeptywajac przez kabel elektroenergetyczny powoduje jego nagrzewanie sie,
wywotane stratami mocy na rezystancji, zgodnie z prawem Joule’a. Ze wzrostem temperatury kabla
ponad temperature otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta do otaczajgcego kabel Srodowiska.
Oddziatywanie to zostato szczegdtowo opisane w rozdziale 9.2.11. oceny oddziatywania na sSrodowisko
abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS).

Przyktadowo, w dziatajgcej morskiej farmie wiatrowej Nysted Offshore Wind Farm, wzrost temperatury
emitowanej przez kabel przesytowy (132 kV) zakopany na gtebokosci 1 m, nie przekroczyt 1,4°C w
warstwie 20 cm nad kablem, a juz na powierzchni dna zmiany temperatury byty niewidoczne (Merck,
2009). Kabel ten byt zakopany w osadzie zwirowym, co sprzyja duzo wiekszej utracie ciepta w
przestrzeniach interstycjalnych miedzy ziarnami osadu niz w przypadku osadu drobnoziarnistego
(Merck, 2009). Oba te typy osadu sg powszechne w rejonie planowanej budowy MFW BIl. Nalezy
zatozyé, ze rozpraszanie ciepta (24 W/h/m na powierzchni kabla) emitowanego przez wewnetrzne kable
33 lub 66 kV nalezgce do MFW BII bedzie mniejsze (lub co najwyzej podobne) do tego odnotowanego
w morskiej farmie wiatrowej Nysted.

Podgrzanie osadu dennego i wéd interstycjalnych (wody wypetniajgce przestrzenie pomiedzy ziarnami
piasku w osadzie) moze tez sprzyjac¢ przechodzeniu metali z osadu do toni wodnej oraz przyspieszy¢
procesy rozktadu organicznych zanieczyszczen w osadzie dennym. W zasadzie fauna denna jest
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naturalnie przystosowana do duzych, sezonowych zmian temperatury i nie jest wrazliwa lub wykazuje
bardzo niskg wrazliwo$¢ na wzrost temperatury o 2°C (2 K) (Birklund, 2009). Zgodnie
z normami zaproponowanymi przez Niemieckg Federalng Agencje Ochrony Przyrody, wzrost
temperatury w zwigzku z emisjg ciepta kabla przesytowego morskich farm wiatrowych w warstwie 20
cm ponizej powierzchni dna, bedgcego gtéwnym srodowiskiem zycia infauny, nie moze przekraczaé
2 K (2°C). Emisja ciepta nad kablami MFW BIl w osadzie bedzie lokalna a efekt bedzie nieodczuwalny,
jesli kabel bedzie zakopany gtebiej niz 1 m, a wewnetrzne kable elektroenergetyczne majg by¢ zakopane
na gtebokosci 3 m. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnego wptywu tego parametru na bentos.
Dziatania minimalizujace nie s3 wymagane.

Emisja ciepta przez kable nie bedzie wywierata wptywu na strukture i funkcjonowanie bentosu
W rejonie inwestycji zaréwno w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS
2015, jak i w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskows, co przedstawia ponizsza Tabela 22.

Tabela 22. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na zmianie temperatury wody i osadéw (etap
eksploatacji, NIS 2015)

Bentos Znaczenie | Wrazliwoéé/Podatnoéé | Przestanki do | Wielkoéé Znaczenie
bentosu na oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Fitobentos — | Mate Brak danych | Eksploatowane Brak zmian Bez zmian
witasciwa  strefa literaturowych kable (bez utraty | (znaczenie
obszaru MFW Bl elektroenerge- zasobu, zasobu — mate,

tyczne beda wielko$¢

emitowac ciepto,

brak wptywu na
oddziatywania —

strukture
co moze | , funkcjonowanie brak zmian)
posrednio zasobu)
wptywac na
bentos
Fitobentos — strefa | Duze Brak zmian Bez zmian
buforowa obszaru (bez utraty | (znaczenie
MFW BII zasobu, zasobu — duze,
brak wptywu na wielkosc
strukture oddziatywania —
i funkcjonowanie brak zmian)
zasobu)
Makrozoobentos — | Duze Brak danych Brak zmian Bez zmian
zespot | — Mytilus literaturowych (bez utraty | (znaczenie
trossulus, dno zasobu, zasobu — duze,
miekkie wielkos¢

brak wptywu na
oddziatywania—

brak zmian)

strukture
i funkcjonowanie
zasobu)
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Bentos Znaczenie | Wrazliwoéé/Podatnoé¢ | Przestanki do | Wielkosé Znaczenie

bentosu na oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Makrozoobentos — | Srednie Brak zmian Bez zmian
zespotll — Pygospio (bez utraty | (znaczenie
elegans, dno zasobu, zasobu -
miekkie brak wplywu na Srednie,

strukture wielkosc

i funkcjonowanie oddziatywania —

zasobu) brak zmian)
Makrozoobentos — | Bardzo Brak zmian Bez zmian
skupisko  omutka | duze (bez utraty | (znaczenie
Mytilus  trossulus zasobu, zasobu -

na gtazowisku, dno bardzo  duze,

twarde

brak wptywu na

strukture wielkos¢

oddziatywania—
brak zmian)

i funkcjonowanie
zasobu)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

W wyniku aktualizacji parametréw Przedsiewziecia maksymalna dtugo$¢ kabli infrastruktury
przytaczeniowej wewnetrznej farmy nie ulegnie zmianie w stosunku do parametréw zatwierdzonych
Decyzja Srodowiskowa, ty samym nalezy uznaé, ze oddziatywania generowane przez Przedsiewziecie w
zmodyfikowanych parametrach nie bedg mialy innego charakteru, zakresu czy wielkosci. Tym samym
aktualizacja Parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na Srodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego

Kable przesytajgce energie elektryczng transmitujg pole elektromagnetyczne, sktadajgce sie z pola
elektrycznego, jak i pola magnetycznego (Gill i in., 2005).

Pole elektryczne (15-35 uT) emitowane przez kabel typu AC, ktéry moze by¢ wykorzystany
w budowie IPW MFW BII* (Polenergia, 2014), jest duzo nizsze niz to emitowane przez kabel typu DC
(Normandeau i in., 2011). Jednak bardzo trudno przewidzie¢ doktadnie to oddziatywanie bez badan
monitoringowych. Trudno okresli¢ wptyw pola elektromagnetycznego na fizjologie bentosu ze wzgledu
na skape dane literaturowe. Ponadto stosowana metodyka okreslania wrazliwosci bentosu nie
uwzglednia tego parametru®. W przypadku oceny oddziatywania tego parametru na bentos
w rejonie planowanej MFW Horns 3 autorzy raportu (Macnaughton i in., 2014) okreslili wrazliwos¢
wszystkich analizowanych gatunkow jako , niewrazliwe” jedynie na podstawie oceny eksperckiej. Trudno
potwierdzi¢, czy gatunki zidentyfikowane w rejonie MFW BIl sg wrazliwe na emisje pola

4 http://www.4coffshore.com/windfarms/horns-rev-3-denmark-dk19.html [data dostepu: 18.11.2015]
5 www.marlin.ac.uk [data dostepu: 18.11.2015]
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elektromagnetycznego, gdyz sg to zupetnie inne gatunki niz zanotowane w Morzu Pétnocnym (Horns
Rev 3). Najprawdopodobniej, oddziatywanie to w rejonie MFW BIl nie ma zadnego wptywu na bentos.

Zgodnie z oceng przedstawiong w Raporcie 2015 emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego nie
bedzie wptywata na strukture i funkcjonowanie bentosu w rejonie inwestycji zaréwno w parametrach
zatwierdzonych Decyzja $Srodowiskowa, jak réwniez w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia
stanowigcych NIS 2015, co przedstawia ponizsza Tabela 23. Nie przewidziano réwniez dziatan
minimalizujgcych. W przypadku aktualizacji parametréw Przedsiewziecia nie ulegnie zmianie dtugosé kabli
przesytajacych energie.

Tabela 23. Ocena wptywu pola i promieniowania elektromagnetycznego na bentos (etap eksploatacji, NIS

2015)
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Znaczeni | Wrazliwo$é/Podatn | Przestanki do | Wielkos¢ Znaczenie
Bentos e 05¢ na | oceny oddziatywani | oddziatywan
bentosu | oddziatywanie oddziatywania a ia
Makrozoobent = Srednie Brak zmian Bez zmian
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$é nie sg wieksze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.6. Oddziatywania skumulowane

W ocenie przeprowadzanej w Raportu 2015 uznano, iz mozliwe oddziatywanie skumulowane na etapie
eksploatacji MFW BIl zwigzane jest z istnieniem w sasiedztwie MFW BIl innych morskich farm
wiatrowych: MFW BSIIl, MFW Baltica 2, MFW Baltica 3, tgcznie w liczbie 295 elektrowni wraz z
infrastrukturg towarzyszaca, ktére mogg byc¢ jednoczesnie eksploatowane w latach 2026-2050. Po 2026
roku, w przypadku uzyskania dodatkowych warunkéw przytagczenia w ramach MFW BIl, liczba
eksploatowanych tacznie elektrowni wraz z infrastrukturg przytagczeniowg moze wzrosngc do 355.

W przypadku drugiego rozpatrywanego w Raporcie 2015 scenariusza dla etapu eksploatacji, zatozono,
ze w latach 2026 — 2050 w ramach MFW BIl i MFW BSIIl oraz MFW Baltica 3 i MFW Baltica 2
eksploatowanych bedzie tgcznie 355 elektrowni wraz z infrastrukturg towarzyszacg (podobnie, jak w
scenariuszu opisanym w akapicie powyzej, ale dla innej dystrybucji turbin na obszarach uwzglednianych
MFW). Natomiast po 2025, w przypadku uzyskania dodatkowych warunkéw przytgczenia w ramach
MFW BIl, liczba eksploatowanych tgcznie elektrowni wraz z infrastrukturg przytgczeniowg moze
wzrosngc¢ do 415.
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W stosunku do uwarunkowania zwigzanych z realizacjg innych projektéw MFW rozpatrywanych na
etapie Raportu 2015, nowg okolicznoscia jest fakt prowadzenie postepowania w sprawie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektu FEW Baltic Il oraz MFW Baltic Power. Projekty te
zaktadajg budowe odpowiednio 44 oraz 126 elektrowni wiatrowych. Natomiast MFW BIl w
zaktualizowanych parametrach zaktada realizacje 60 elektrowni wiatrowych, co stanowi 50% liczby
elektrowni przewidzianych Decyzja Srodowiskowa oraz 30% ocenianych w ramach NIS 2015. Dodatkowo
zmodyfikowane parametry Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw
grawitacyjnych oraz typu tripod, a wiec rozwigzan majacych najwieksze znaczenia z punktu widzenia
oddziatywan potencjalnych oddziatywan na bentos. W konsekwencji aktualizacja parametréw
Przedsiewziecia kompensuje w pewnej mierze oddziatywania powodowane dodatkowo planowanymi
MFW, przyczyniajac sie tym sposobem do redukcji oddziatywan skumulowanych, ktére powinny zostac
ocenione w raportach o oddziatywaniu na srodowisko dla tych dwéch projektow.

Niezaleznie od scenariusza oraz realizacji Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
srodowiskowsg, jak i rowniez w przypadku proponowanej modyfikacji Przedsiewziecia dojdzie do
kumulacji powstania ,sztucznej rafy”. Na wiekszej powierzchni sztucznego podfoza niz w przypadku
jednej farmy wiatrowej moze rozwing¢ sie bardziej réznorodny mikro-ekosystem. Sprzyja to jeszcze
wiekszej mozliwosci niz w przypadku pojedynczej morskiej farmy wiatrowej zadomowienia sie gatunkow
obcych lub inwazyjnych w tej czesci Battyku, co jest negatywnym skutkiem dla zachowania naturalnosci
lokalnego mikro-ekosystemu. Oddziatywanie ma charakter lokalny, a jego wielkos¢ jest umiarkowana.

Ocena opisywanych oddziatywan skumulowanych zawarta jest w Tabeli 24 ponizej.

Nie przewiduje sie oddziatywan skumulowanych pola elektrycznego i ciepta przez kable IPW i MIP
morskich farm wiatrowych.

Tabela 24. Oddziatywania skumulowane kilku ,,sztucznych raf” na ekosystem MFW BII (etap eksploatacji, NIS
2015)

Oddziatywanie

Rodzaj Czestotliwos$¢ | Odwracalnos¢ | Skala Czas trwania Intensywnos$¢ | Wielkosé
narazenia

Efekt

,sztucznych | state nieodwracalne | lokalne dtugoterminowe | duze umiarkowana

raf”

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

9.3. Etap likwidacji

Na etapie likwidacji nastgpi najprawdopodobniej usuniecie wiekszosci obiektéw farmy z dna morskiego,
zgodnie z miedzynarodowymi regulacjami w zakresie instalacji oraz budowli w obszarach morskich
(United Nations Convention on the Law of the Sea — UNCLOS).

Przepisy te okreslajg warunki usuniecia elementdw oraz instalacji farm wiatrowych w obszarach szelfu
kontynentalnego oraz wytgcznej strefy ekonomicznej. Prace likwidacyjne powinny by¢ prowadzone w
taki sposéb, by nie utrudniato to nawigacji oraz nie wywierato niekorzystnego wptywu na srodowisko
morskie.
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Standardy te okreslajg rowniez wyjatkowe sytuacje, w ktérych nie ma obowigzku catkowitego usuniecia
elementéw infrastruktury. Mozliwe jest pozostawienie takich obiektow, gdy:

e waga fundamentu w powietrzu przekracza 4000 ton lub jest on usytuowany na gtebokosci
wiekszej niz 100 m, pod warunkiem, ze nie powoduje utrudnien wykorzystania obszaréw
morskich przez inne gatezie gospodarki,

e likwidacja elementéw jest technicznie niemozliwa lub zbyt kosztowna,
e istnieje zagrozenie zycia personelu likwidujgcego farme wiatrowa,
e likwidacja wigze sie z niedopuszczalnym ryzykiem zanieczyszczenia srodowiska morskiego.

W przypadku pozostawienia niektorych elementéw na dnie morskim, nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie badania okreslajace, czy pozostatosci po farmie nie bedg przeszkadzaty w ruchu statkow i
nie bedg wywieraty negatywnego wptywu na elementy srodowiska ozywionego.

Nalezy zaznaczy¢, ze usuniecie obiektow farmy jest jedng z opcji. W wypadku pozostawienia
fundamentéw w/na dnie, oddziatywania na bentos na tym etapie nie bedg rdznity sie od oddziatywan
na etapie eksploataciji.

Na etapie likwidacji MFW BIl przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych oddziatywan na bentos:

[N

zaburzenie struktury osadow,

N

wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie,

AW

)
)
) osadzanie sie wzburzonego sedymentu,
) likwidacja ,sztucznej rafy”,

5) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodne;.
Likwidacje farmy przewiduje sie po 20 latach eksploatacji (Royal Haskoning DHV, 2014), aczkolwiek to
zatozenie moze ulec zmianie.

Koncepcja techniczna wykonana przez Royal Haskonig DHV (2014) zaktada, ze na etapie demontazu
dojdzie do usuniecia fundamentdw grawitacyjnych w catosci, natomiast warstwa zabezpieczajgca przed
wymywaniem i kable wewnetrznej infrastruktury przesytowej nie bedg likwidowane.

9.3.1. Zaburzenie struktury osadéw

Podczas likwidacji MFW BIl bedg prowadzone prace powodujgce lokalne zaburzenia struktury osadow
dennych. Nalezy do nich zaliczy¢ w szczegdlnosci usuwanie fundamentéw. Zaburzenia beda
powodowane takze przez kotwiczenie jednostek ptywajgcych oraz wbijanie w dno morskie nog statkow
i barek typu jack—up, stabilizujgcych ich pozycje. Dojdzie do fizycznego zniszczenia organizmoéw
bentosowych, ktére w czasie eksploatacji ponownie zasiedlity dno morskie w sgsiedztwie fundamentow.

Petna regeneracja siedlisk w miejscu wymontowanych fundamentéw moze zajg¢ od 3 do 5 lat. Zalezy to
od osiggniecia ustabilizowanej struktury ilosciowe]j przez gatunki tworzgce zespoty charakterystyczne
dla danego typu osaddw rejonu MFW BII. Proces ten jest krétszy dla wieloszczetéw, a nieco dtuzszy dla
matzy.
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Fizyczne zniszczenie bentosu wynikajgce z naruszenia struktury osaddw dennych na etapie likwidacji to
bezposrednie, negatywne oddziatywanie o lokalnym zasiegu, dtugoterminowe, tj. utrzyma sie dtuzej niz 3
sezony wegetacyjne, odwracalne, powtarzalne w okresie likwidacji, o bardzo duzej intensywnosci. Nie
przewiduje sie wptywu na strukture i funkcjonowanie fitobentosu w strefie buforowej. Ocena
przeprowadzona dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg $rodowiskowg nie
przewidywata oddziatywan znaczacych oraz dziatari minimalizujacych.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idacy scenariusz NIS 2015, ktory stanowit podstawe prowadzenie oceny oddziatywania w Raporcie 2015,
przedstawia Tabela 25 ponizej.

Demontaz fundamentdéw jest procesem etapowym, wiec uznaje sie, ze niezaleznie od maksymalnej
liczby elektrowni wiatrowych (wariantéw przedsiewziecia) w danej jednostce czasu likwidowana bedzie
podobna ich liczba powodujgc podobne oddziatywania w skali lokalnej (w obrebie powierzchni zajetej
przez kilka likwidowanych elektrowni wiatrowych). Najczesciej fundamenty grawitacyjne likwidowane
sg poprzez przycinanie ich i odtransportowanie na lagd w kilku czesciach. Ponadto najbardziej
prawdopodobne jest, ze kable infrastruktury przytgczeniowej wewnetrznej oraz warstwa ochronna
przed wymywaniem nie zostang wydobyte z dna morskiego, wiec zaburzenie osadéw dennych bedzie
nieznaczne niezaleznie od wariantu przedsiewziecia. Mozna wiec zatozy¢, iz Przedsiewziecie po
aktualizacji nie bedzie powodowato oddziatywania o wielkosci przekraczajgcej zatozong dla zestawu
parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 oraz dla Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie
wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku
ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa

Tabela 25. Ocena oddziatywania polegajacego na fizycznym zniszczeniu bentosu, wynikajgcym z zaburzenia
struktury osadéw dennych (etap likwidacji, NIS 2015)

Znaczenie | Wrazliwo$é¢/ Przestanki do | Wielkos¢ Znaczenie
bentosu Podatnogé na | oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywanie oddziatywania
Fitobentos — | Mate Niska lub | Podczas Umiarkowana Mate
wtasciwa $rednia likwidacji (skala narazenia | (znaczenie
strefa obszaru farmy nastgpi | — lokalna, czas | zasobu — mate,
MFW Bl zaburzenie trwania — | wielkos¢
struktury dtugoterminowe | oddziatywania
osadow , intensywnosé¢ — | —
dennych, bardzo duza) umiarkowana)
prowadzace do
Fitobentos — fizycznego Brak zmian Bez zmian
strefa zniszczenia (bez utraty | (znaczenie
buforowa bentosu zasobu, zasobu — duze,

obszaru MFW
Bl
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Bentos

Znaczenie
bentosu

Wrazliwo$¢/
Podatnos¢
oddziatywanie

na

Przestanki
oceny
oddziatywania

do

Wielkos¢

oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Makrozoobent | Duze Niska lub Umiarkowana Umiarkowane
0s — zespot | — $rednia (skala narazenia | (znaczenie
Mytilus — lokalna, czas | zasobu — duze,
trossulus, dno trwania — | wielkos¢
miekkie dtugoterminowe | oddziatywania
, intensywnos¢ — | —
bardzo duza) umiarkowana)
Makrozoobent | Srednie Umiarkowana Mate
0s - zespot Il — (skala narazenia | (znaczenie
Pygospio — lokalna, czas | zasobu -
elegans, dno trwania — | Srednie,
miekkie dtugoterminowe | wielkos¢
, intensywnos¢ — | oddziatywania
bardzo duza) -
umiarkowana)
Makrozoobent | Bardzo Umiarkowana Duze
os — skupisko | duze (skala narazenia | (znaczenie
omutka — lokalna, czas | zasobu -
Mytilus trwania — | bardzo duze,
trossulus  na dtugoterminowe | wielkos¢

gtazowisku,
dno twarde

, intensywnosé —
bardzo duza)

oddziatywania

umiarkowana)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.

z0.0.2015.

9.3.2. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadow dennych podczas likwidacji elementéw farmy

bedzie podniesienie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej, o zasiegu i intensywnosci
najprawdopodobniej nieco mniejszej, niz na etapie budowy, opisanym w rozdziale 9.1.2 (jesli nie dojdzie

do likwidacji kabli).

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie, wynikajgcy z naruszenia struktury osadéw dennych na etapie
likwidacji, spowoduje bezposrednie, negatywne oddziatywanie na bentos o lokalnym zasiegu,
krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie likwidacji, o duzej intensywnosci. Biorgc pod uwage
fakt, ze znaczenie oddziatywania na etapie likwidacji MFW BII dla bentosu dla zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 jest mate lub pomijalne, dziatania minimalizujgce nie s3
wymagane.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015, ktory stanowit podstawe
prowadzenia oceny oddziatywania dla Przedsiewziecia zatwierdzonego Decyzjg srodowiskowsg,
przedstawia Tabela 26 ponizej.

Demontaz fundamentdéw jest procesem etapowym, wiec uznaje sie, ze niezaleznie od maksymalnej
liczby elektrowni wiatrowych (wariantow przedsiewziecia) w danej jednostce czasu likwidowana bedzie
podobna ich liczba powodujgc podobne oddziatywania w skali lokalnej (w obrebie powierzchni zajetej
przez kilka likwidowanych elektrowni wiatrowych). Najczesciej fundamenty grawitacyjne likwidowane
sg poprzez przycinanie ich i odtransportowanie na lad w kilku czesciach. Ponadto najbardziej
prawdopodobne jest, ze kable infrastruktury przytgczeniowej wewnetrznej oraz warstwa ochronna
przed wymywaniem nie zostang wydobyte z dna morskiego, wiec wzrost koncentracji zawiesiny w
wodzie bedzie nieznaczny niezaleznie od wariantu przedsiewziecia. W przypadku aktualizacji
parametréw Przedsiewziecia, biorgc pod uwage, ze liczba elektrowni podlegajacych demontazowi bedzie
mniejsza niz w przypadku zestawu parametréow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, jak réwniez
mniejsza niz w przypadku Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg $rodowiskowsq
uprawnione jest zatozenie, ze nie spowoduje ono oddziatywan wiekszych niz w przypadku powodowanych
przez Przedsiewziecie zatwierdzone Decyzjg Srodowiskowa

Tabela 26. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na wzroscie koncentracji zawiesiny w wodzie (etap
likwidacji, NIS 2015)

Bentos Znaczenie | Wrazliwoéé | Przestanki do | Wielko$¢ Znaczenie
bentosu /Podatnosé¢ | oceny oddziatywania oddziatywania
na oddziatywania
oddziatywa
nie
Fitobentos | Mate Bardzo Podczas likwidacji | Nieznaczaca Pomijalne
— wtasciwa niska  lub | farmy nastgpi | (skala narazenia | (znaczenie
strefa niska zaburzenie — lokalna, czas | zasobu — mate,
obszaru struktury osadow | trwania — | wielkos¢
MFW BI| dennych, krotkoterminow | oddziatywania —
prowadzace do | e, intensywnos¢ | nieznaczaca)
wzrostu —duza)
Fitobentos | Duze koncentracji Nieznaczaca Mate
—  strefa zawiesiny (skala narazenia | (znaczenie
buforowa w wodzie — lokalna, czas | zasobu — duze,
obszaru trwania = wielko$¢
MFW Bl krotkoterminow | oddziatywania —
e, intensywnos¢ | nieznaczaca)
—duza)
Makrozoob | Duze Brak, Nieznaczaca Mate
entos - bardzo (skala narazenia | (znaczenie
zespot | — niska  lub — lokalna, czas | zasobu — duze,
Mytilus niska trwania —  wielkos¢
trossulus, krétkoterminow
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Bentos Znaczenie

Wrazliwos$¢
/Podatnosé
na

oddziatywa

nie

bentosu

Przestanki
oceny
oddziatywania

do

Wielko$¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

dno e, intensywnos¢ | oddziatywania —
miekkie —duza) nieznaczaca)
Makrozoob | Srednie Nieznaczaca Pomijane

entos - (skala narazenia | (znaczenie
zespot Il — — lokalna, czas | zasobu -
Pygospio trwania — | $rednie,
elegans, krotkoterminow | wielkosé

dno e, intensywnos¢ | oddziatywania —
miekkie —duza) nieznaczaca)
Makrozoob | Bardzo Nieznaczaca Mate

entos — | duze (skala narazenia | (znaczenie
skupisko — lokalna, czas | zasobu — bardzo
omutka trwania — duze, wielkosc¢
Mytilus krotkoterminow | oddziatywania —

trossulus na
gtazowisku,

e, intensywnos¢
—duza)

nieznaczaca)

dno twarde

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$¢ nie sg wieksze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.3.3. Osadzanie sie zawiesiny na dnie morskim

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadow dennych bedzie ponowne osadzenie sie zawiesiny
na dnie w procesie sedymentacji. Sedymentacja bedzie miata najprawdopodobniej nieco mniejszy zasieg
i intensywnosé, niz na etapie budowy, opisanym w rozdziale 9.1.3. (jesli nie beda likwidowane kable).

Osadzanie sie wzburzonego sedymentu na dnie morskim, wynikajgce z wczesniejszego naruszenia
struktury osadéw dennych i rozptywu zawiesiny, na etapie likwidacji spowoduje bezposrednie, negatywne
oddziatywanie na bentos o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie
likwidacji, o niskiej intensywnosci. Biorgc pod uwage fakt, Ze nawet znaczenie oddziatywania na etapie
likwidacji MFW dla bentosu w wariancie zatwierdzonym Decyzja Srodowiskowg jest mate lub pomijalne,
a dziatania minimalizujagce nie s3 wymagane, uznaé¢ nalezy z uwagi na mniejszg ilos¢ elektrowni
podlegajacych demontazowi w przypadku modyfikacji parametréw Przedsiewziecia, iz w takim przypadku
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zakres i wielko$¢ oddziatywan nie bedzie wieksza niz w przypadku Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idacy scenariusz NIS 2015, ktéry byt podstawa prowadzenia oceny w Raporcie 2015 przedstawia Tabela
27 ponizej.

Demontaz fundamentdéw jest procesem etapowym, wiec uznaje sie, ze niezaleznie od maksymalnej
liczby elektrowni wiatrowych (wariantow przedsiewziecia) w danej jednostce czasu likwidowana bedzie
podobna ich liczba powodujgc podobne oddziatywania w skali lokalnej (w obrebie powierzchni zajetej
przez kilka likwidowanych elektrowni wiatrowych). Najczesciej fundamenty grawitacyjne likwidowane
sg poprzez przycinanie ich i odtransportowanie na lad w kilku czesciach. Ponadto najbardziej
prawdopodobne jest, ze kable infrastruktury przytaczeniowej wewnetrznej oraz warstwa ochronna
przed wymywaniem nie zostang wydobyte z dna morskiego, wiec osadzanie sie wzburzonego
sedymentu bedzie nieznaczne niezaleznie od wariantu przedsiewziecia ocenionego w Raporcie 2015.
Uprawnione jest zatozenie, ze przedsiewziecie w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowg bedzie powodowato oddziatywanie na bentos nie wieksze niz w przypadku zestawu
parametrow Przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015 i nie wieksze niz Przedsiewziecie w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 27. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na osadzaniu sie zawiesiny na dnie morskim (etap
likwidacji, NIS 2015)

Bentos Znaczenie | Wrazliwosé/ Przestanki  do | Wielkogé Znaczenie
bentosu Podatno$¢ na | oceny

oddziatywania oddziatywania

oddziatywanie | oddziatywania

Fitobentos - Podczas Nieznaczgca Pomijalne

wtasciwa strefa likwidacji (skala narazenia @ (znaczenie

obszaru MFW BI| farmy nastgpi — lokalna, czas zasobu — mate,
zaburzenie trwania — | wielkos¢
struktury krotkoterminow = oddziatywania
osadow e, intensywno$¢ —nieznaczaca)
dennych, — niska)

Fitobentos -
strefa buforowa
obszaru MFW BI|

prowadzace do
ponownego

osadzenia sie
zawiesiny na
dnie morskim
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Nieznaczaca
(skala narazenia
— lokalna, czas
trwania -
krotkoterminow
e, intensywnos¢
— niska)

Mate
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczyca)



Bentos

Znaczenie Przestanki do

oceny
oddziatywania

Wrazliwo$é¢/
bentosu | podatnoé¢  na

oddziatywanie

Wielkos¢

oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Makrozoobento = Duze Brak, niska lub Nieznaczaca Mate
s — zespot | — $rednia (skala narazenia @ (znaczenie
Mytilus — lokalna, czas @ zasobu — duze,
trossulus,  dno trwania —  wielkos¢
miekkie krotkoterminow | oddziatywania
e, intensywnos¢ — nieznaczaca)
— niska)
Makrozoobento  Srednie Nieznaczaca Pomijane
s — zespot Il — (skala narazenia @ (znaczenie
Pygospio — lokalna, czas zasobu -
elegans, dno trwania — Srednie,
miekkie krotkoterminow | wielkos¢
e, intensywno$¢ oddziatywania
— niska) —nieznaczaca)
Makrozoobento @ Bardzo Nieznaczaca Mate
s — skupisko duze (skala narazenia @ (znaczenie
omutka Mytilus — lokalna, czas zasobu -
trossulus na trwania — bardzo duze,
gtazowisku, dno krétkoterminow | wielko$é

twarde

e, intensywnos$¢
— niska)

oddziatywania
— nieznaczaca)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielkos¢ nie sg wieksze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg srodowiskowg, a tym samym
aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.3.4. Likwidacja ,sztucznej rafy”

Demontaz sztucznego, twardego podfoza podwodnych czesci elektrowni wiatrowych jest procesem
nieodwracalnie niszczgcym zespoty poroslowe, a takze czesciowo wptywajgcym na wzrost Smiertelnosci
bentosu, ktére skolonizowaty twarde podtoze wokoét kazdego fundamentu. Doprowadzi to w
konsekwencji do utraty miejsca bytowania i zerowania przedstawicieli ichtiofauny, ktére zasiedlaty
mikro-ekosystem ,sztucznej rafy”.

Likwidacja ,,sztucznej rafy” to bezposrednie oddziatywanie na ekosystem MFW BIl, o lokalnym zasiegu,
dtugoterminowe, nieodwracalne, powtarzalne w okresie likwidacji, o bardzo duzej intensywnosci. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, ze w tym przypadku ocenie nie podlega juz pierwotny zespot zbiorowisk dennych
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obszaru MFW Bll, lecz fauna i flora poroslowa. Bioragc pod uwage fakt, ze nawet dla zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015 oddziatywania na bentos nie sg znaczace, a dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane, uznaé nalezy iz w przypadku Przedsiewziecia w zaktualizowanych
parametrach, w ktérego przypadku liczba elektrowni podlegajacych likwidacji, a poprzez to powierzchnia
skolonizowanego przez organizmy bentosowe podioza bedzie mniejsza niz w przypadku zestawu
parametréw Przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015, odziatywania te réwniez beda nieznaczace.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015, ktéry stanowit podstawe
prowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko w Raporcie 2015, przedstawia Tabela 28 ponizej.

Niezaleznie od wariantu przedsiewziecia, zlikwidowane bedg wszystkie elektrownie wiatrowe, czyli
zniszczona bedzie cata sztuczna rafa w obrebie MFW. Uznaje sie, ze Przedsiewziecie w zmodyfikowanych
parametrach nie bedzie powodowat oddziatywanie na faune i flore poroslowg wiekszych niz
Przedsiewziecie w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, a takze NIS 2015.

Tabela 28. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na likwidacji ,sztucznej rafy” (etap likwidacji, NIS
2015)

Oddziatywanie
Rodzaj Czestotliwos¢ | Odwracalnos¢ Skala Czas trwania Intensywnos$¢ | Wielkos¢
narazenia
Likwidacja
) ) ) bardzo )
,Ssztucznej | state nieodwracalne lokalne = dtugoterminowe U umiarkowana
uze
rafy”

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

9.3.5. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej

Wzburzenie osadu dennego zwigzane z likwidacjg fundamentéw obiektéw farmy lub kotwiczeniem
statkdw sprzyja przechodzeniu zanieczyszczen z osaddw do toni wodnej (Uscinowicz, 2011; Bojakowska,
2001; Frostner, 1980; Bourg i Loch, 1995; Dembska, 2003). W ten sposéb mogg sie do niej dostac:

e zanieczyszczenia, w tym metale ciezkie oraz WWA i PCB,

e pierwiastki biogeniczne —azot i fosfor.

Proces ten zostat szczegdtowo opisany w rozdziale 9.1.2. oceny oddziatywania MFW BIl na srodowisko
abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS). Stopieri redystrybucji zanieczyszczer z osadéw do toni wodnej
bedzie nieco nizszy niz na etapie budowy farmy, jesli nie dojdzie do likwidacji kabli tagczgcych elektrownie
wiatrowe.

Uwalnianie sie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej, wynikajgce z wczesniejszego naruszenia
struktury osadéw dennych na etapie likwidacji, spowoduje bezposrednie, negatywne oddziatywanie na
bentos o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne
w okresie likwidacji, o niskiej intensywnosci. Biorgc pod uwage fakt, ze w toku oceny oddziatywania dla
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Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa znaczenie oddziatywania na etapie
likwidacji MFW dla bentosu w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015
jest mate lub pomijalne, a dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane, a takze fakt, iz w przypadku
aktualizacji bedzie ilos¢ elektrowni podlegajgcych
demontazowi, pozwala to uznag, iz w oddziatywania te bedg mniejsze niz w przypadku Przedsiewziecia w
parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

parametréw Przedsiewziecia zmniejszona

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza NIS 2015, ktéry stanowit podstawe
oceny oddziatywania przeprowadzonej w Raporcie 2015, przedstawia Tabela 29 ponizej.

Uwalnianie sie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej bedzie procesem na granicy
mierzalnosci niezaleznie od wariantu przedsiewziecia.

Tabela 29. Ocena oddziatywania na bentos uwolnionych zanieczyszczen i biogenéw (etap likwidacji, NIS
2015)

Bentos Znaczenie

Wielko$é
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Przestanki do
oceny

Wrazliwoéé/Podatnodé

bentosu na oddziatywanie

oddziatywania

Fitobentos — | Mate Niska lub $rednia Podczas Nieznaczaca Pomijalne

wtasciwa strefa likwidacji (skala narazenia — | (znaczenie

obszaru MFW BII farmy nastgpi | lokalna, czas | zasobu -
zaburzenie trwania — | mate,
struktury krotkoterminowe, | wielkos¢
osadow intensywnos¢  — | oddziatywania
dennych, niska) —nieznaczaca)
prowadzgce
do uwalniania

Fitobentos — | Duze sie Nieznaczgca Mate

strefa buforowa zanieczyszczer | (skala narazenia — | (znaczenie

obszaru MFW BII i biogenéw lokalna, Czas | zasobu -
zosadudotoni = trwania — | duze, wielkos¢
wodnej, ktdre krotkoterminowe, oddziatywania
mogg wptynaé intensywnos¢  — | — njeznaczaca)
na bentos niska)

Makrozoobentos | Duze Brak, niska lub Nieznaczaca Mate

— zespot | - Srednia (skala narazenia — | (znaczenie

Mytilus lokalna, czas | zasobu -

trossulus,  dno trwania — | duze, wielkos¢

miekkie krotkoterminowe, | oddziatywania

intensywnos¢  — | —nieznaczaca)
niska)
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Bentos Znaczenie Wrazliwos¢/Podatnosé Przestanki  do | Wielkos¢ Znaczenie
bentosu na oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Makrozoobentos | Srednie Nieznaczgca Pomijane
— zespot I — (skala narazenia — | (znaczenie
Pygospio lokalna, czas | zasobu -
elegans, dno trwania — | $rednie,
miekkie krotkoterminowe, | wielkos$¢
intensywnos¢  — | oddziatywania
niska) —nieznaczaca)
Makrozoobentos | Bardzo Nieznaczaca Mate
- skupisko | duze (skala narazenia — | (znaczenie
omutka Mytilus lokalna, czas | zasobu -
trossulus na trwania — | bardzo duze,
gtazowisku, dno krotkoterminowe, | wielkosé
twarde intensywnos¢ — | oddziatywania
niska) —nieznaczaca)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.

Tym samym nalezy uznaé, ze zaréwno nie ulega zmianie charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz
wielko$é nie sg wieksze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzja Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.3.6. Oddziatywania skumulowane

Na etapie likwidacji scenariusz kumulacji jest najtrudniejszy do przewidzenia. W tym najdalej idgcym
likwidowane sg jednoczesnie wszystkie wybudowane farmy wiatrowe (tj. w zaleznos$ci od scenariusza i
uzyskania dodatkowych warunkéw przytaczenia), np. na skutek zmian prawnych powodujgcych
catkowitg nieoptacalnos¢ ich funkcjonowania.

Na etapie likwidacji MFW BIl mogg pojawi¢ sie podobne oddziatywania skumulowane do tych
z etapu budowy (rozdziat 9.1.5.), jesli w tym samym czasie dojdzie do demontazu wszystkich
podwodnych konstrukcji elektrowni wiatrowych.

O potencjalnej kumulacji oddziatywan mozna méwic¢ przede wszystkim w wypadku rozptywu zawiesiny
spowodowanego naruszeniem struktury osadow dennych, a nastepnie jej sedymentacji. Jednak poziom
tej kumulacji bedzie minimalny — rozptyw zawiesiny powstatej w wyniku wzruszenia osadéw dennych w
trakcie prac budowlanych tylko w niewielkim stopniu przekracza granice farmy,
a grubos¢ dodatkowe]j warstwy osadu, jaka moze osigs$¢ na dnie, ma zaledwie od 0,2 - 0,6 mm.

10. Oddziatywania powigzane
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Charakter bentosu, tj. jego skfad taksonomiczny, liczebnos¢ i biomase, ksztattujg czynniki fizyczno-
chemiczne wody nad dnem: zasolenie, wysycenie tlenem oraz rodzaj osadéw dennych. Oddziatywanie
MFW BIl na bentos morski wynika¢ bedzie z zaburzen i zmiany charakteru osaddéw. Jesli na 52%
powierzchni MFW BIl dominujg osady piaszczyste (Dembska i in., 2015 — Tom Il Sekcja 5 raportu), to w
trakcie budowy i likwidacji farmy dojdzie do zwiekszonej ekspozycji bentosu na niekorzystny dla niego
rozptyw zawiesiny. Bentos zostanie zniszczony w miejscach, w ktérych osad zostat wydobyty w celu
przygotowania dna pod posadowienie fundamentow i warstwy ochronnej przed wymywaniem oraz
kabli taczacych elektrownie wiatrowe, w rejonach depozycji wydobytego urobku oraz w miejscach
posadowienia fundamentdw. Szacuje sie, ze tgczna powierzchnia obszaru dna zdegradowanego w
wyniku budowy w wariancie zatwierdzonym Decyzjg Srodowiskowa wyniesie ponizej 1% powierzchni
MFW BIl, a w przypadku proponowanie modyfikacji parametréw Przedsiewziecia wielkos¢ ta zostanie
obnizona do ok 0,4 % powierzchni MFW BIIl. Uszczuplenie bazy pokarmowej, jakg stanowi bentos dla
ptakdw morskich i ryb, nie bedzie trwate. Duzy potencjat rozrodczy gatunkdéw bentosu sprawi, ze
struktura taksonomiczna zostanie odbudowana po pierwszym sezonie wegetacyjnym, a powrét do
petnej odbudowy stanu ilosciowego (liczebnosci i biomasy) nastgpi najpdiniej w pigtym sezonie
wegetacyjnym od momentu degradacji, kiedy najdtuzej zyjace gatunki matzy osiggng maksymalng
wielkosé.

W rejonie MFW BII stwierdzono wystepowanie fitobentosu, dwdéch zbiorowisk makrozoobentosu dna
miekkiego — zespotu Mytilus trossulus oraz zespotu Pygospio elegans wystepujacych na piaszczystych
fragmentach dna oraz skupisko omutka na gtazowisku w centralnej czesci farmy. Budowa morskiej farmy
wiatrowej najwieksze zmiany spowoduje w zespotach bentosu dna piaszczystego. Wprowadzenie do
Srodowiska twardego substratu (fundamenty, kruszywo stabilizujgce fundament) wywota efekt
»sztucznej rafy”. W krétkim czasie twarda powierzchnia zostanie skolonizowana przez organizmy
poroslowe: omutki, pakle i mszywioty, a w strefie przeswietlonej réwniez przez gatunki fitobentosu.
Pojawig sie licznie roslinolubne skorupiaki i slimaki. Sktad taksonomiczny i struktura ilosciowa bentosu
beda zblizone do stwierdzonych w zespole Mytilus trossulus. Zwiekszona produktywnos¢ biologiczna
gatunkow bentosu sprawi, ze rejon wokot fundamentdw stanie sie miejscem koncentracji i zerowania
wielu gatunkow ryb. Dodatkowo wewngtrz MFW BIl moze doj$¢ do zmian hydrologicznych na etapie jej
eksploatacji, ktére to warunki wptywaja na fizjologie organizmdw dennych.

Wyniki i wnioski zawarte w niniejszym rozdziale majg istotne znaczenie w kompleksowej ocenie
oddziatywania na $rodowisko. Struktura i funkcjonowanie bentosu zalezg od warunkéw abiotycznych
(osady denne, warunki hydrologiczne i hydrochemiczne wod naddennych), stagd ocena zawarta
w raporcie wigze sie z wynikami zawartymi w raportach ,Badania warunkéw fizyczno-chemicznych
osadéw na obszarze MFW ,Battyk Srodkowy 1I””(Dembska i in., 2015 — Tom Il Sekcja 5 raportu),
,Badania warunkéw hydrologicznych i hydrochemicznych na obszarze MFW ,Baftyk Srodkowy
[I”(Chatacinska i in., 2015 — Tom Il Sekcja 2 raportu) oraz raportu dotyczacego modelowania m.in.
warunkoéw hydrograficznych i rozptywu zawiesiny na etapie budowy farmy morskiej (Tom Il Sekcja 11
raportu. Ponadto, wnioski niniejszego raportu sg podstawg dla oceny oddziatywan powigzanych
w raportach dotyczgcych oceny oddziatywania MFW BIl na ichtiofaune (Tom IV Sekcja 4 raportu),
rybotéwstwo (Tom IV Sekcja 10 raportu) oraz ptaki (Tom IV Sekcja 5 raportu).

11. Oddziatywania nieplanowane
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Oddziatywania nieplanowane sg wynikiem nagtych zdarzend lub awarii, ktére nie sg zwigzane
z dziataniami uwzglednionymi w harmonogramie realizacji przedsiewziecia (np. wyciek substancji
toksycznych do wody na skutek zderzenia sig dwdch jednostek ptywajacych).

Petny opis potencjalnych zdarzen nieplanowanych znajduje sie w Sekcji 12 Tomu Il raportu. W ocenie
znaczenia oddziatywan nieplanowanych na bentos uwzgledniono prawdopodobienstwo wystgpienia
zdarzenia, ktore bedzie Zzrodtem oddziatywania, oraz jego potencjalne konsekwencje.

Bazujgc na danych pochodzgcych z innych projektow MFW oraz z podobnych przedsiewzie¢, a takze na
Raporcie 2015, wytypowano nastepujace potencjalne oddziatywania nieplanowane:
1) wyciek substancji ropopochodnych w wyniku kolizji statkéw i awarii statkéw lub obiektow
farmy,

2) zanieczyszczenie dna morskiego materiatami budowalnymi i eksploatacyjnymi, ktére moga
przedostac sie do morza podczas budowy, eksploatacji i likwidacji morskiej farmy wiatrowej,

3) zaburzenia struktury osadéw, ich wzburzenie, wtérna sedymentacja na dnie oraz wzrost
zawiesiny zwigzane z eksplozjami UXO.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w wyniku zdarzen nieplanowanych moze zostaé bezposrednio zanieczyszczone
Srodowisko abiotyczne, przede wszystkim wody morskie i, w mniejszym stopniu, osady denne. Natomiast
posrednio te zdarzenia mogg oddziatywaé takze na organizmy zywe, zasiedlajgce badz w inny sposob
wykorzystujgce dno morskie, tort wodng i powierzchnie morza.

Petny opis potencjalnych zdarzer nieplanowanych znajduje sie w Sekcji 12 Tomu Il raportu. Natomiast
ponizej, w oparciu o ten opis, dokonano oceny posrednich oddziatywan zdarzen nieplanowanych na
bentos.

11.1.Wyciek substancji ropopochodnych

W trakcie budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy moze nastgpi¢ wyciek substancji ropopochodnych,
a w konsekwencji skazenie osadéw dennych i organizmdéw bentosowych. Wyciek moze nastgpi¢ w
wyniku kolizji statkdw i awarii statkow lub obiektow farmy, a takze podczas prac konserwacyjnych. W
przypadku kolizji lub zderzenia statkéw mozna sie spodziewacd rozlewu lll stopnia, tj. powyzej 50 m?
(Paweleciin., 2014 a, b).

Obliczono, ze prawdopodobierstwo wystgpienia powaznych wypadkéw jest bardzo mate, rzedu 10° —
10* (Royal Haskoning DHV, 2014). Dla obszaru Battyku potudniowo-wschodniego, do ktérego mozna
zaliczy¢ obszar MFW BII, ryzyko kolizji oszacowano na 1 przypadek na 1060 lat (Pawelec i in., 2014).
Znaczenie tego oddziatywania mozna uzna¢ za pomijalne, poniewaz opisywane oddziatywania
nieplanowane sg ekstremalnie rzadkie i praktycznie niemozliwe (Pawelec i in., 2014a, 2014b).
W takim przypadku istniejg struktury organizacyjne, plany postepowania w prowadzeniu akcji
zwalczania zagrozen i zanieczyszczen oraz skuteczne metody usuwania zanieczyszczen.

Jedli jednak dosztoby do rozlewu olejowego w obszarze MFW BIl w trakcie jej budowy, po 24 godzinach
od wypadku jego zasieg objatby juz potowe powierzchni tawicy Stupskiej (pdtnocna czesé) (Paweleciin.,
2014a, 2014b). Zagrozone zostatyby nie tylko organizmy bentosowe  wystepujace
w rejonie farmy, ale przede wszystkim sam obszar Natura 2000 PLC990001 tawica Stupska, w rejonie
ktorego wystepuje miedzy innymi siedlisko wymienione w zatgczniku | Dyrektywy Siedliskowej — 1170
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Rafy (morskie tawice matzy) (Dyrektywa Siedliskowa — Zatgcznik |, SDF — Natura 2000 2013).
W najlepszym scenariuszu (spokojne morze) rozptywy olejowe nie zagrozg bentosowi, lecz tylko tym
grupom organizmow zyjgcych w toni wodnej. W czasie sztormu dyspersja rozlewu olejowego spowoduje
skazenie organizmdw na wszystkich poziomach taricucha pokarmowego w obszarze awarii (Mataczynski
i Czarnecki, 2010). Jesli produkty ropopochodne dotrg do osadéw dennych, w ktérych sie akumulujg,
jednoczesnie bedg duzym zagrozeniem toksycznym i rakotwdrczym dla organizmdéw bentosowych,
obnizajgcym ich kondycje fizjologiczng. Ponadto, skutki wyciekdw mogg przez kilka miesiecy po wypadku
by¢ katastrofalne dla bentosu ze wzgledu na zmniejszenie sie ilosci tlenu docierajgcego do strefy dennej
(Rogowska, 2011).

Wptyw na bentos substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w trakcie awarii lub kolizji ocenia sie
jako oddziatywanie negatywne, bezposrednie, o regionalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne,
powtarzalne, o duzej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania na bentos niezaleznie od etapu realizacji MFW BIl i wariantu
przedsiewziecia przedstawia tabela ponizej. Modyfikacja parametréw Przedsiewziecia wobec tych
okreslonych Decyzjg $rodowiskowg nie wplynie zaréwno na ryzyko, jaki i wielkos¢ oddziatywania
spowodowanego przez wyciek substancji ropopochodnych do morza. Znaczenie oddziatywania
nieplanowanego — wycieku substancji ropopochodnych na bentos MFW BII, bedzie pomijalne lub mate.

Tabela 30. Ocena oddziatywania na bentos substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w trakcie
awarii lub kolizji niezaleznie od etapu realizacji MFW BIl i wariantu przedsiewziecia

Bentos Znaczenie | Wrazliwoé¢/ Przestanki do | Wielkos¢ Znaczenie
bentosu | podatnoé¢é na | oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywanie | oddziatywania

Fitobentos — Mate Brak danych W  sytuacjach Mata Pomijalne
wiasciwa literaturowych | awaryjnych (skala (znaczenie
strefa obszaru moze nastgpi¢ narazenia - zasobu — mate,
MFW BII zanieczyszczenie  regionalna, wielkoéé
toni wodnej  czas trwania — oddziatywania
[ 0sadow  krétkotermi- - mata)
dennych nowe,
substancjami intensywnos¢

ropopochodnym = — duza)
i

Fitobentos —  Duze Mata Mate
strefa buforowa (skala (znaczenie
obszaru MFW BII narazenia  — zasobu — duze,
regionalna, wielkosc
czas trwania — oddziatywania
krotkotermi- — mata)
nowe,
intensywnos¢
—duza)
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Bentos Znaczenie

bentosu

Makrozoobentos | Duze
— zespot | -
Mytilus

trossulus,  dno
miekkie
Makrozoobentos = Srednie
— zespot Il -
Pygospio

elegans, dno
miekkie
Makrozoobentos | Bardzo
- skupisko = duze

omutka Mytilus
trossulus na
gtazowisku, dno
twarde

Wrazliwo$é¢/
Podatno$¢ na
oddziatywanie

Brak
literaturowych

danych

Przestanki
oceny
oddziatywania

do

Wielkosc
oddziatywania

Mata

(skala

narazenia
regionalna,
czas trwania —
krotkotermi-
nowe,
intensywnos¢
—duza)

Mata

(skala
narazenia -
regionalna,
czas trwania —
krotkotermi-
nowe,
intensywnosc¢
—duza)

Mata

(skala
narazenia -
regionalna,
czas trwania —
krotkotermi-
nowe,
intensywnos¢
—duza)

Znaczenie
oddziatywania

Mate

(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
— mata)

Mate

(znaczenie
zasobu -
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania
— mata)

Mate

(znaczenie
zasobu -
bardzo duze,
wielkosé
oddziatywania
— mata)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.

z0.0.2015.

11.2.Zanieczyszczenie dna morskiego materiatami budowlanymi i eksploatacyjnymi

W trakcie budowy i likwidacji morskiej farmy wiatrowej w miejscu realizacji przedsiewziecia bedg

powstawaty odpady, m.in. uszkodzone czesci montowanych elementdw farmy, cement, fugi, zaprawy,
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spoiwa wykorzystywane do taczenia elementéw fundamentu. Mogg one przypadkowo przedostac sie
do morza, a nastepnie zosta¢ zdeponowane na dnie.

W trakcie eksploatacji farmy bedzie prowadzony serwis jej obiektéw. Nie mozna wykluczy¢
przypadkowego przedostania sie do morza odpaddw lub ptynéw eksploatacyjnych, ktore w rezultacie
mogg zostaé zdeponowane na dnie.

Przewidywane rodzaje i iloéci odpadéw przedstawiono w Sekcji 10 Tomu Il ROOS.

Dla tego typu inwestycji jak MFW, opracowywany jest szczegétowy plan przeciwdziatania zagrozeniom i
zanieczyszczeniom  powstajgcym  podczas  budowy, eksploatacji i likwidacji  MFW,
ktory zawiera opis dziatart minimalizujgcych oraz sposdb postepowania na wypadek wystgpienia tego
typu zdarzen. Zaleca sie stworzenie takich procedur jako dziatania minimalizujgcego.

Wptyw na bentos materiatow budowlanych i eksploatacyjnych, ktére mogg przedostac sie przypadkowo
do morza podczas budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy ocenia sie jako oddziatywanie bezposrednie
lub posrednie, negatywne, o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskigj
intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania na bentos niezaleznie od etapu realizacji MFW BIl przeprowadzang
w Raporcie 2015 przedstawia Tabela 31 ponizej. Aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie spowoduje
ani wzrostu ilosci odpaddw, ani ilosci operacji serwisowych, nalezy oczekiwad, iz z uwagi na mniejszg ilos¢
elektrowni w stosunku do parametrow Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg wielkosé
oddziatywania generowanego przez Przedsiewziecie w zmodyfikowanych parametrach bedzie mniejsza.
Znaczenie oddziatywania nieplanowanego — zanieczyszczenie materiatami  budowlanymi i
eksploatacyjnymi bentosu MFW BIl, bedzie pomijalne lub mate.

Tabela 31. Ocena oddziatywania na bentos poprzez zanieczyszczenie dna morskiego materiatami
budowlanymi i eksploatacyjnymi niezaleznie od etapu realizacji MFW BIl i wariantu przedsiewziecia

Znaczenie | Wrazliwo$é/Podatno$é | Przestanki do oceny | Wielko$é Znaczenie
bentosu na oddziatywanie oddziatywania oddziatywania oddziatywania

Fitobentos —  Mate Brak danych = Na kazdym ' Nieznaczaca | Pomijalne

wtasciwa strefa literaturowych etapie realizacji  (skala (znaczenie

obszaru MFW BI| inwestycjimoze narazenia — zasobu -
dojsc do |okalna, czas mate,
przypadkowego  trwania — | wielkos¢
przedostania krotkotermi-  oddziatywania

sie do morza, nowe, —

nastepnie  do intensywno$¢ nieznaczaca)
dna  roznego — njska)
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Bentos

Znaczenie

bentosu

Wrazliwosé/Podatnosé
na oddziatywanie

Przestanki do oceny

oddziatywania

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos ~ — Duze rodzaju Nieznaczaca = Mate

strefa buforowa substancji (skala (znaczenie

obszaru MFW Bl chemicznych narazenia — zasobu -

i materialoW |okaina, czas  duze,
budowlanych trwania  — wielko$¢

krotkotermi- | oddziatywania
nowe, -
intensywnos$¢ = nieznaczgca)
— niska)

Makrozoobentos = Duze Brak danych Nieznaczagca = Mate

- zespot | — literaturowych (skala (znaczenie

Mytilus narazenia — zasobu -

trossulus,  dno lokalna, czas @ duze,

miekkie trwania —  wielkos¢
krotkotermi- | oddziatywania
nowe, -
intensywno$¢ = nieznaczaca)
—niska)

Makrozoobentos = Srednie Nieznaczaca = Pomijalne

— zespot I — (skala (znaczenie

Pygospio narazenia — zasobu -

elegans, dno lokalna, czas @ S$rednie,

miekkie trwania —  wielkos¢
krotkotermi- | oddziatywania
nowe, -
intensywno$¢ | nieznaczaca)
—niska)

Makrozoobentos = Bardzo Mata Mate

- skupisko = duze (skala (znaczenie

omutka Mytilus narazenia — zasobu -

trossulus na regionalna, bardzo duze,

gtazowisku, dno

czas trwania

wielkos¢

twarde - oddziatywania
krétkotermi-  —
nowe, nieznaczaca)
intensywnos¢
—duza)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0. 2015.
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11.3.Zaburzenie struktury osadoéw, wtérna sedymentacja na dnie oraz wzrost zawiesiny
zwigzane z eksplozjami UXO

W przypadku dokonania detonacji UXO mozliwe jest zaburzenie struktury osadéw dennych,
ich wzburzenie i redepozycja oraz wzrost zawiesiny w wodzie.

W analizowanym przypadku spodziewane sg oddziatywania analogiczne jak przy fizycznej ingerencji
w dno na etapie budowy (patrz: punkt 9.1 niniejszej Sekgcji).

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych bedzie podniesienie sie i rozptyw
(resuspensja) zawiesiny w toni wodnej, potencjalne uwolnienie zanieczyszczen i biogenéw do wodnej,
ponowne osadzenie sie na dnie. W wyniku wzruszenia osadéw dennych mogg zostac z nich uwolnione
pewne ilosci metali ciezkich, zanieczyszczen i biogendw, analogiczne jak dla etapu budowy. W tym
przypadku moze nastgpi¢ pogorszenie jakosci wody na skutek wzrostu stezenia substancji szkodliwych
i biogenicznych (na skutek przechodzenia z osadu do toni wodnej w wyniku proceséw wzruszania
osadow). Osady te bedag tez sprzyjaty powstaniu wiekszej ilosci zawiesiny, ktéra bedzie dtugo
utrzymywata sie w toni wodnej. Intensywna resuspensja moze powodowaé uwalnianie
unieruchomionych w osadzie biogendw i przyczynia¢ sie do eutrofizacji. W przypadku osadéw
piaszczystych o matej zawartosci materii organicznej (np. osady piaszczyste gruboziarniste), opisane
procesy bedg przebiegaty mniej intensywnie. Osady te charakteryzujg sie na ogdt niewielkg iloscig frakg;ji

drobnych oraz niskim stezeniem metali i trwatych zanieczyszczen organicznych.

Zaktada sie réwniez, ze moze nastgpi¢ czasowe zmetnienie wody w wyniku wzrostu zawiesiny w wodzie.
Wzruszenie osadow dennych moze wptywaé takze na potencjalne nagromadzern surowcow
mineralnych.

Ocenia sie, ze skala i zasieg oddziatywan zwigzanych z ewentualng detonacjg bedzie sie réznic¢ sie
w zaleznosci od wielkosci detonowanego tadunku oraz rodzaju i objetosci wzburzonych osadéw, ale nie
przekroczg skali regionalnej. Bedg to oddziatywania o duzej intensywnosci.

Tabela 32. Ocena oddziatywania polegajacego na fizycznym zniszczeniu bentosu, wynikajacym z zaburzenia
struktury osadéw dennych w wyniku eksplozji UXO (dowolny etap)

Wielkosé
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Wrazliwos$é/

Bentos Znaczenie
Podatnos¢ na

oddziatywanie

bentosu

Fitobentos — Mate Niska lub Podczas budowy | Nieznaczaca Pomijale
wtasciwa $rednia farmy nastapi = (skala narazenia (znaczenie
strefa obszaru zaburzenie — lokalna, czas zasobu — mate,
MFW BII struktury trwania - wielkos$¢
. krotkoterminow . .
osadow . | oddziatywania
g h e, intensywnos¢ ] )
ennych, . — nieznaczaca
y —duza) 2
prowadzgce do
i - 7 ) Nieznaczaca
Fitobentos Duze fizycznego - 3 . Mate
. . SKala narazenia i
strefa ZniszCzenia o (znaczenie
—10Kalha, Czas — 5
buforowa bentosu . zasobu — duze,
trwania —

obszaru MFW
Bl
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Bentos

Znaczenie
bentosu

Wrazliwosé/
Podatnosé na
oddziatywanie

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Wielkosé
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Makrozoobent
0s —zespot | —
Mytilus
trossulus, dno
miekkie

Duze

Makrozoobent
0s —zespot Il —
Pygospio
elegans, dno
miekkie

Srednie

Makrozoobent
os — skupisko
omutka
Mytilus
trossulus na
gtazowisku,
dno twarde

Bardzo
duze

e, intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala narazenia
—lokalna, czas
trwania —
krotkoterminow
e, intensywnos¢
—duza)

Mate
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania

nieznaczace))

Nieznaczaca
(skala narazenia
—lokalna, czas
trwania —
krotkoterminow
e, intensywnos¢
—duza)

Pomijale
(znaczenie
zasobu —
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Nieznaczaca
(skala narazenia
—lokalna, czas
trwania —
krotkoterminow
e, intensywnos¢
—duza)

Mate
(znaczenie
zasobu —
bardzo duze,
wielkos¢
oddziatywania
nieznaczace)—

Tabela 33. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na wzroscie koncentracji zawiesiny w wodzie w wyniku
eksplozji UXO (dowolny etap)

Bentos

Znaczenie
bentosu

Wrazliwosé/
Podatnos¢ na

oddziatywanie

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Wielkosé
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos —
wiasciwa
strefa obszaru
MFW BII

Mate

Bardzo niska
lub niska

Podczas budowy

farmy nastgpi
zaburzenie
struktury
osadow
dennych,
prowadzgce do
wzrostu
koncentracji

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Pomijalne
(znaczenie
zasobu — mate,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)
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Bentos

Znaczenie | Werazliwo$é/
Podatnosé na
oddziatywanie

bentosu

Wielkosé
oddziatywania

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos —
strefa
buforowa
obszaru MFW
Bl

Makrozoobent
0s —zespot | —
Mytilus
trossulus, dno
miekkie

Makrozoobent
0s —zespot Il —
Pygospio
elegans, dno
miekkie

Makrozoobent
os — skupisko
omutka
Mytilus
trossulus na
gtazowisku,
dno twarde

Duze
Duze Brak, bardzo
niska lub niska
Srednie
Bardzo
duze

zawiesiny Nieznaczgca
w wodzie (skala
narazenia —

lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)
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Mate
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Pomijane
(znaczenie
zasobu —
$rednie,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —
bardzo duze,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)



Tabela 34. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na osadzeniu sie zawiesiny na dnie morskim w wzroscie
wyniku eksplozji UXO (dowolny etap)

Bentos

Znaczenie
bentosu

Wrazliwoséé/
Podatnosé na

Przestanki do
oceny

Wielkosé

oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos —
wiasciwa
strefa obszaru
MFW BII

Fitobentos —
strefa
buforowa
obszaru MFW
Bl

Makrozoobent
0s —zespot | —
Mytilus
trossulus, dno
miekkie

Makrozoobent
0s —zespot Il —
Pygospio
elegans, dno
miekkie

Makrozoobent
os — skupisko

Mate

Duze

Duze

Srednie

Bardzo
duze

oddziatywanie

Bardzo niska
lub niska

Brak, bardzo
niska lub niska

oddziatywania

Podczas budowy
farmy nastgpi
zaburzenie
struktury
osadow
dennych,
prowadzgce do
wzrostu
koncentracji
zawiesiny
w wodzie
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Nieznaczgca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnosc¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala
narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,
intensywnos¢
—duza)

Nieznaczaca
(skala

Pomijalne
(znaczenie
zasobu — mate,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu —duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

Mate
(znaczenie
zasobu — duze,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Pomijane
(znaczenie
zasobu —
Srednie,
wielkos¢
oddziatywania
—nieznaczaca)

Mate
(znaczenie



Bentos Znaczenie

bentosu

Wrazliwosé/
Podatnosé na
oddziatywanie

Wielkosé
oddziatywania

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

omutka
Mytilus
trossulus na
gtazowisku,
dno twarde

narazenia —
lokalna, czas
trwania —
krotkotermino
we,

zasobu —
bardzo duze,
wielkos¢
oddziatywania
— nieznaczaca)

intensywnos¢
—duza)

Raport 2015
Przeprowadzona w niniejszym raporcie ocena wskazuje na matg wielkos¢ i znaczenie oddziatywania.

nie zawierat oceny oddziatywan nieplanowanych zwigzanych z detonacjg UXO.

Podkresli¢ przy tym nalezy, iz aktualizacja Przedsiewziecia nie wptywa na oddziatywania Przedsiewziecia
w stosunku do Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa. Mozliwosé
wystgpienie tego typu oddziatywania zwigzana jest z powierzchnig dna morskiego objetg pracami w toku
realizacji przedsiewziecia, a to nie ulegnie zmianie réwniez po wdrozeniu proponowanych modyfikacji
warunkéw Decyzji Srodowiskowej.

11.4.0ddziatywania skumulowane

W wypadku jednoczesnej budowy, eksploatacji lub likwidacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta ruch statkéw
na sasiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem kolizji i awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych oraz jednoczesnego przypadkowego przedostania sie materiatéw

budowlanych i eksploatacyjnych do morza.

W wypadku jednoczesnej realizacji lub eksploatacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta réwniez ruch statkéw na
sgsiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem takiego zdarzenia. Na pétnoc od farmy
znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi morskiej, w rejonie ktérej zwieksza sie ryzyko
wycieku substancji ropopochodnych.

Wptyw kumulacji wszystkich oddziatywan nieplanowanych na bentos bedzie taki sam jak

w przypadku pojedynczych oddziatywan opisanych w rozdziatach 11.1., 11.2.i11.3.

12. Ocena oddziatywania przedsiewziecia integralnosé, spéjnosc i przedmiot ochrony obszaréw
Natura 2000

W tym
i w kumulacji z innymi przedsiewzieciami, na integralnosé, spéjnosc i przedmioty ochrony obszaréow

rozdziale przeanalizowano mozliwos¢ wptywu oddziatywann MFW BIl, pojedynczo

Natura 2000 w kontekscie bentosu. Ocena zostata wykonana zgodnie z metodyka opisang
w Sekcji 5 Tomu | pkt 4.3.13.

Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 ma na celu poprawe efektywnosci dotychczasowych form
ochrony naturalnych siedlisk w ekosystemie morskim oraz zachowanie dla przysztych pokolen siedlisk i
gatunkow uznanych za wazne dla Wspdlnoty Europejskiej (Kruk-Dowgiatto i in., 2011). W obrebie
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obszaréw Natura 2000 wyodrebniane sg siedliska przyrodnicze w oparciu o cechy geograficzne,
abiotyczne i biotyczne, zaréwno catkowicie naturalne, jak i pétnaturalne (Dyrektywa Rady 92/43/EWG,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r., poz. 627, ze zm.)).

Na ocene oddziatywania na integralno$¢, spdjnosé i przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000
zasadniczy wptyw ma fakt, iz MFW BIl graniczy z jednym z obszardéw sieci Natura 2000. Najblizej
potozonym obszarem sieci Natura 2000, w ktérym sktadowg biocenozy stanowi bentos, jest obszar
PLC990001 tawica Stupska o powierzchni 80050,25 ha graniczacy od pdétnocy z obszarem MFW BI|
(Rysunek 7).

Rysunek 7. Obszary Natura 2000 w odniesieniu do rejonu planowanej inwestycji
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
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12.1.0cena wstepna — screening

Ocena wstepna jest procesem, w trakcie ktérego identyfikowane sg prawdopodobne wptywy
przedsiewziecia na obszary Natura 2000 (pojedynczo lub w powigzaniu z innymi przedsiewzieciami lub
planami). Dokonywana jest analiza, czy przewidywane oddziatywania mogg mie¢ znaczacy wptyw
podwazajgcy cele ochrony tych obszaréw (EU Guidance on wind energy, 2011).

Do oddziatywania przedsiewziecia MFW BIl wykraczajgcego poza obszar farmy i obejmujgcego obszar
Natura 2000 moze dojs¢ jedynie na etapie budowy lub zaraz po zakonczeniu tego etapu realizacji
przedsiewziecia.

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych w trakcie prac budowlanych
(@ w mniejszym stopniu takze podczas eksploatacji i likwidacji farmy) w wyniku wydobywania,
przemieszczania i depozycji urobku bedzie podniesienie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej oraz jej
ponowne osadzenie sie na dnie. Sedymentujgca zawiesina moze niekorzystnie oddziatywa¢ na

fitobentos i wrazliwe gatunki epibentosu.

Zgodnie z oceng zawarta w Raporcie 2015 do oddziatywania dojdzie jedynie w przypadku zestawu
parametrow Przedsiewziecia stanowigcego NIS 2015 (por. Rysunek 3 i Rysunek 5 w rozdziale 9.1.3.),
kiedy sedymentujgca zawiesina stworzy dodatkowg warstwe osadu na dnie niewielkiego rejonu
obejmujgcego pdétnocng czesé obszaru Natura 2000 PLC990001 tawica Stupska.

W wariancie bedacym przedmiotem niniejszego Raportu wybudowanych zostanie o ok. 70% mniej
fundamentow, niz przewidziano w przypadku stanowigcego podstawe oceny w Raporcie 2015 najdalej
idgcego scenariusza — NIS 2015, i dwukrotnie mniej niz okre$lono w Decyzji Srodowiskowej, wykluczono
tez zastosowanie najbardziej inwazyjnych fundamentéw grawitacyjnych pod elektrowniami,
ograniczajgc dopuszczalne typy fundamentdéw jedynie do monopalowych oraz typu jacket, a jedynie w
przypadku dodatkowej infrastruktury zachowano mozliwos¢ stosowania fundamentéw grawitacyjnych,
ale ich liczba zostata ograniczona do jednego (z 6 dopuszczonych w warunkach Decyzji Srodowiskowej).
Wigze sie ze znaczgco mniejszym zasiegiem wszystkich oddziatywan na bentos na etapie budowy,
eksploatacji i likwidacji. Uznaje sie wiec, ze w przypadku wprowadzeniu proponowanych modyfikacji w
istotny sposdb zostang rowniez ograniczone zaburzenia bedace zrédtem unoszenia sie zawiesiny i jej
rozptywu w toni wodnej, oraz wtérnej sedymentacji, a tym samym dodatkowo ogranicza to mozliwosc
oddziatywania na obszary Natura 2000 w poréwnaniu do Przedsiewziecia w parametrach stanowigcych
NIS 2015, jak i wariantu zatwierdzonego w Decyzji Srodowiskowe;.

Biorgc pod uwage dodatkowo, iz wzdtuz potudniowej granicy MFW BIl, a wiec znajdujacej sie
najmniejszej odlegtosci od obszaru Natura 2000 tawica Stupska, zostat ustanowiony obszar wytgczony
spod zabudowy przez elektrownie, o szerokosci nie mniejszej niz 2 km, nalezy uznaé, ze zaden z
obszaréw Natura 2000 nie znajduje sie w strefie potencjalnego oddziatywania zwigzanego z
oddziatywaniem na bentos oraz siedliska przyrodnicze zaréwno na etapie realizacji, eksploatacji, jak i
likwidacji Przedsiewziecia.

13. Oddziatywania transgraniczne

Zgodnie z przeprowadzong oceng, oddziatywanie farmy wiatrowej w obszarze MFW BII, niezaleznie od
analizowanego wariantu, ma ogdlnie maty wptyw na stan i siedlisko bentosu (od pomijalnego do
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umiarkowanego) z wyjatkiem duzego oddziatywania na skupisko omutka w centralnej czesci Bll, ale tylko
w przypadku utraty siedliska. Wptyw ten ma charakter wytgcznie lokalny, ograniczony do obszaru farmy.
Na podstawie danych o przebiegu granic EEZ na Morzu Battyckim obliczono minimalne odlegtosci MFW
Bll od EEZ innych panistw®. Minimalna odlegto$é¢ MFW BIl do granicy EEZ Danii wyniesie ok. 30 km, do
Szwecji — ok. 30 km, do Rosji — ok. 135 km i do Niemiec — ok. 150 km. Dodatkowo, przy ograniczonym
wptywie oddziatywan skumulowanych, planowane przedsiewziecie nie bedzie generowac oddziatywan
transgranicznych.

14. Propozycja monitoringu

Aktualizacja Przedsiewziecia nie wptywa na warunki prowadzenia monitoringu okreslone w Decyzji
Srodowiskowej. Warunki i zasady prowadzenia monitoringu ssakéw okre$lone zostaty w Decyzji
Srodowiskowej w punkcie 2.4.2 na etapie budowy MFW BIl oraz 2.5.5 na etapie eksploatacji MFW BIl.
Przedmiotem niniejszego Raportu nie jest réwniez zmiana tych warunkdw.

15. Podsumowanie i wnioski

Zgodnie z wynikami przeprowadzonej oceny oddziatywania MFW BIl na bentos, modyfikacja parametréw
Przedsiewziecia w stosunku do tych zatwierdzonych Decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach nie
wplynie na zmiane charakteru, zakresu ani wielkosci powodowanych oddziatywan. W konsekwencji
opierajac sie na wynikach oceny przedstawionej dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych
Decyzjg sSrodowiskowa nalezy uzna¢, iz MFW BIl w zaktualizowanych parametrach nie bedzie znaczgco
negatywnie oddziatywa¢ na te organizmy bentosowe.

Rdézne rodzaje potencjalnych oddziatywan morskich farm wiatrowych na bentos, ktére wystepujg na
kolejnych etapach realizacji przedsiewziecia, przedstawiono gtéwnie w oparciu o dane literaturowe
w rozdziale 7.

Najwazniejszym oddziatywaniem na bentos na etapie budowy jest zaburzenie struktury osaddéw
dennych i fizyczne zniszczenie bentosu zwigzane z posadowieniem fundamentéw elektrowni
wiatrowych wraz z warstwg zabezpieczajgcg przed wymywaniem oraz infrastruktury przytgczeniowej
wewnetrznej. Na etapie eksploatacji dojdzie do utraty siedliska pod fundamentami turbin wiatrowych i
warstwy ochronnej przed wymywaniem oraz istotnym czynnikiem zmieniajgcym charakter siedliska w
obszarze farmy jest efekt ,sztucznej rafy”, czyli porastanie konstrukcji podwodnych elektrowni
wiatrowych przez faune i flore poroslowg. Na etapie likwidacji farmy demontaz tych konstrukcji
spowoduje utrate tego sztucznego siedliska. Zniszczeniu zostang réwniez poddane zespoty bentosu,
ktére powtdérnie skolonizowaty dno w sgsiedztwie fundamentéw na etapie eksploatacji MFW BIl.

W ocenie oddziatywania zamieszczonej w Raporcie 2015 rozwazano dwa warianty przedsiewziecia. W
przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcych najdalej idgcy scenariusz NIS 2015
wzieto pod uwage maksymalng liczbe fundamentéw mozliwych do posadowienia w obszarze MFW BlI
oraz parametry techniczne fundamentéw grawitacyjnych, ktérych powierzchnia podstawy jest duzo
wieksza niz pozostatych typéw fundamentéw i dlatego moga najbardziej negatywnie oddziatywac na
bentos. Dzieki takim zatozeniom oceniano najdalej idgcy scenariusz przedsiewziecia — NIS 2015, tj. taki,

6 maps.helcom.fi/website/mapservice/index.html [data dostepu: 18.11.2015]
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ktory w najwyzszym stopniu negatywnie oddziatuje na bentos. Wariant Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg bedzie korzystniejszy dla bentosu tylko z uwagi na fakt
zachowania wiekszej powierzchni nienaruszonej struktury dna i zasiedlajgcych ich siedlisk. Jednak
wartosci fizycznego zniszczenia bentosu i utraty siedliska w tym wariancie w poréwnaniu do wariantu
alternatywnego sg tylko minimalnie nizsze (mniej niz 0,5%), co nie wptywa na zmiane znaczenia
poszczegodlnych oddziatywan, gtdwnie pomijalnych, matych i umiarkowanych dla bentosu. W przypadku
proponowanej modyfikacji parametréow Przedsiewziecia ulegajg one dalszemu zmniejszeniu do ok 0,3%
siedlisk.

W przypadku modyfikacji parametréw przedsiewziecia dojdzie do dalszego ograniczenia liczby
elektrowni, ale takze powierzchni zajetej przez fundamenty w wyniku wytgczenia mozliwosci stosowania
fundamentow typu grawitacyjnego oraz tripod dla posadowienia elektrowni oraz ograniczenia liczby
fundamentow dla stacji elektroenergetycznych do 1 sztuki, a tym samym zmiany ekosystemu w obszarze
MFW Bll zwigzane z powstaniem ,sztucznej rafy” obejmag powierzchnie jeszcze mniejszg niz w przypadku
Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa. Kazda ingerencja w $rodowisku
niszczgca jego naturalnos¢ sprawia, ze takie oddziatywanie nabiera charakteru negatywnego o
nieznanych skutkach dla ekosystemu w dtuzszej perspektywie czasowe;.

Ocene oddziatywania przeprowadzono w oparciu o analize wrazliwosci we wtasciwym obszarze MFW
Bll oraz w strefie buforowej wszystkich 4 taksondw fitobentosu oraz 10 najpowszechniejszych gatunkow
makrozoobentosu wchodzgcych w sktad dwdéch rdznych zespotdw: Mytilus trossulus oraz Pygospio
elegans i skupiska omutka na gtazowisku MFW BIl. Wsrdd fitobentosu wystepowat gatunek rzadki —
krasnorost Rhodomela confervoides. Wrazliwo$¢ wiekszosci gatunkdw bentosu byta niska lub srednia w
zaleznosci od rodzaju oddziatywania.

Na znaczenie oddziatywania poszczegdlnych parametréw na bentos sktadato sie znaczenie tego zasobu
Srodowiska i charakter oraz skala potencjalnych oddziatywan.

Na podstawie oceny wstepnej — screeningu, stwierdzono, ze po proponowanej modyfikacji parametrow
Przedsiewziecia, na etapie budowy przedsiewziecia (pozostate etapy stanowig jeszcze mniejsze zrodto
nie wystgpig oddziatywania, takze skumulowane, ktére mogtyby wywiera¢ znaczgcego negatywnego
wptywu, bezposredniego ani posredniego, na integralnos¢, spéjnoscé i przedmiot ochrony obszaréw
Natura 2000 PLC990001 tawica Stupska w kontekscie chronionych siedlisk 1170 i 1110, ktdérych
sktadowg stanowi bentos.. W analizie oddziatywan powigzanych stwierdzono, ze utrata siedliska w
wyniku budowy farmy bedzie mata, a uszczuplenie bazy pokarmowej, jakag stanowi bentos dla ptakow
morskich i ryb, nie bedzie trwate. Wprowadzenie do $rodowiska twardego substratu wywota efekt

»sztucznej rafy”, a rejon wokot fundamentow stanie sie miejscem koncentracji i zerowania wielu
gatunkow ryb.

Znaczenie oddziatywan skumulowanych oraz nieplanowanych bedzie pomijalne lub mate dla bentosu
obszaru MFW BII.

Podsumowanie oceny oddziatywania MFW Bll na faune i flore denng z etapu budowy, eksploatacji oraz
likwidacji przedstawiono w Tabeli 36. We wszystkich przypadkach charakter oddziatywan, w tym
rowniez skumulowanych, ma zasieg lokalny. Dla fitobentosu, ktéry zidentyfikowano w postaci
szczatkowej (pokrycie dna <1%) jedynie na 70% zbadanych lokalizacji i stacji, wiekszo$¢ oddziatywan jest
pomijalna lub mata tylko w przypadku zaburzenia struktury osaddw oraz ze wzgledu na utrate siedliska.
Dla makrozoobentosu dna miekkiego zajmujgcego ponad potowe obszaru MFW BIl, znaczenie
wszystkich oddziatywan na poszczegdlnych etapach realizacji przedsiewziecia jest pomijalne, mate lub
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umiarkowane. Wyjatek stanowi duze znaczenia oddziatywania (fizyczne zniszczenie, utrata siedliska) na
skupiska omutka Mytilus trossulus na gtazowisku MFW BII. Jednak,
z uwagi na lokalny charakter tego oddziatywania oraz niewielki procent degradacji srodowiska
zwigzanego 1z utratg siedliska dna twardego osiggajgcego maksymalnie 0,3% powierzchni
przedsiewziecia, oddziatywanie to nie moze by¢ uznane za istotne. W takim wypadku dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane.

Monitoring jest wskazany z uwagi na fakt, ze beds to jedne z pierwszych w Battyku potudniowym
badania tego typu, weryfikujgce rzeczywiste zmiany stanu jednego ze sktadowych ekosystemu. Wyniki
uzyskane w trakcie monitoringu poinwestycyjnego pozwolg ostatecznie ustali¢ charakter oddziatywania
przedsiewziecia (pozytywny lub negatywny) w fazie jego eksploataciji.

Nalezy dodatkowo zwrdci¢ uwage, ze jednym z warunkéw okreslonych w Decyzji Srodowiskowej, jest
ograniczenie powierzchni farmy, ze wzgledu na koniecznos¢ ochrony ptakéw morskich zasiedlajgcych
tawice Stupska, zwtaszcza lodéwki. Wytgczeniem z zabudowy elektrowniami wiatrowymi (z
dopuszczeniem pozostatych obiektow) zostata objeta potudniowa czesé farmy, sgsiadujacy z tawica
Stupska. W konsekwencji pomiedzy tawicg Stupskg a pierwszymi elektrowniami powstanie
niezabudowany pas o szerokosci od 2 do 4 km, stanowigcy kilkanascie procent powierzchni farmy, ktéry
charakteryzuje sie szczegdlnie duzg biomasg omutka. Ponad to obszar ten stanowit bedzie dodatkowy
bufor przed oddziatywaniami zwigzanymi z osiadaniem zawiesiny wzbudzonej w trakcie prac zwigzanych
z posadawianiem elementéw MFW BIl.

Tabela 35. Ocena wptywu aktualizacji Przedsiewziecia na wyniki oceny oddziatywania na bentos w najdalej
idgcym scenariuszu (NIS 2015) — podsumowanie

Etap Oddziatywanie | Znaczenie Wptyw  modyfikacji
realizacji oddziatywania parametrow

MFW BII Przedsiewziecia na
znaczenie
oddziatywania

Etap Zaburzenie e mate dla Istotne Lokalne oddziatywania majg
budowy struktury fitobentosu zmniejszenie ostatecznie maty wptyw na
osadow e male i = oddziatywania bentos, zwtaszcza, ze dotyczg
umiarkowane dla ograniczonego obszaru dna,

makrozoobentosu na ktorym moze dojs¢ do

dna miekkiego zniszczenia zespotow
e duze dia skupiska organizméw dennych, tj.
maksymalnie na okoto 1%

omutka na
. powierzchni MFW BII.
gtazowisku o, .
Wrazliwosé wiekszosci
Wzrost e pomijalne dla = Zmniejszenie ocenianych gatunkéw jest
koncentracji fitobentosu ~ we = oddziatywania niska lub  érednia  w
zawiesiny w wiasciwej  strefie zaleznodci od rodzaju
wodzie obszaru oddziatywania. Mimo, ze na
e mate dla obszarze MFW BIl az 52%
fitobentosu powierzchni zajmujg osady
w strefie piaszczyste, co sprzyja
buforowej wzrostowi zawiesiny i
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Etap Oddziatywanie
realizacji

MFW BlI

Osadzanie sie
zawiesiny na
dnie morskim

Uwalnianie
zanieczyszczen
i biogenow

z osadu do
toni wodnej

Utrata
eksploatacj = siedliska

Etap

Powstanie

»sztucznej
rafy”

Znaczenie
oddziatywania

pomijalne i mate
dla

makrozoobentosu
pomijalne dla
fitobentosu  we
wiasciwej  strefie
obszaru

mate dla
fitobentosu

w strefie
buforowej

pomijalne i mate
dla

makrozoobentosu
pomijalne dla
fitobentosu  we
wtasciwej strefie
obszaru

mate dla
fitobentosu

w strefie
buforowej

pomijalne i mate
dla

makrozoobentosu
mate dla
fitobentosu

mate i

umiarkowane dla
makrozoobentosu
dna miekkiego
duze dla skupiska
omutka na
gtazowisku

umiarkowana
wielkos¢
oddziatywania
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Wptyw modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia na
Znaczenie
oddziatywania

Istotne
zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywan

procesowi jej sedymentacji w

trakcie instalacji
podwodnych konstrukcji
elektrowni wiatrowych,
bedzie to mie¢ niewielki

wptyw na organizmy denne

w poréwnaniu
z podobnymi  procesami
naturalnymi. Kolonizacja

zniszczonego podtoza moze
zaja¢ do 5 lat, bo tyle trwa

odbudowa struktury
ilosciowe] najdtuzej zyjacych
matzy w Battyku
potudniowym.

Trwafta  utrata  siedliska

wyniesie 0,78% powierzchni
MFW BII. Oznacza to utrate
biomasy makrozoobentosu
okoto 760 t, co jest wartoscig
przeszacowang biorgc pod

uwage Srednie  biomasy
poszczegdlnych zespotow
makrozoobentosu w

obszarze MFW BII. Na skutek

kolonizacji nowego,
twardego podtoza
fundamentow elektrowni



Etap Oddziatywanie | Znaczenie Wptyw modyfikacji
realizacji oddziatywania parametréw

MFW BII Przedsiewziecia na
Znaczenie
oddziatywania

Zmiany w e pomijalne dla | Bez wptywu wiatrowych  przez faune
rezimie fitobentosu  we i flore poroslowa moze
pradow wiasciwe] strefie lokalnie doj$¢ do wzrostu
morskich obszaru réznorodnosci  gatunkowej
e mate dla i produkcji  biologicznej.
fitobentosu Nowa powierzchna
W strefie sztucznego podtoza bedzie
buforowej poréwnywalna 7
) powierzchnig utraty

e mate i

) naturalnego siedliska dna
umiarkowane dla . .
twardego. Wielko$¢ tego
makrozoobentosu

oddziatywania jest
Zmiana e bezzmian dla fito- = Bez wptywu umiarkowana i lokalnie
temperatury i korzystna dla ryb i ptakéw
wody i osadow makrozoobentosu jako nowa baza pokarmowa.

Z drugiej strony, jest to
Emisja pola e bezzmian dlafito- = Bez wptywu ngerencia  w  érodowisku
! i niszczgca jego naturalnosé,
promieniowan makrozoobentosu

_ ktéra sprawia, ze takie
1a oddziatywanie nabiera

elektromagne- charakteru negatywnego o

tycznego nieznanych  skutkach dla
ekosystemu  w  dtuzszej
perspektywie czasowej.
Zmiany hydrodynamiki
w warstwie naddennej wokét
fundamentow majg
ograniczony

i nieistotny wptyw na
strukture  bentosu.  Nie
przewiduje sie  zadnego
wplywu  zwigzanego  ze
wzrostem temperatury
osadu oraz pola i
promieniowania
elektromagnetycznego
emitowanych przez kable
elektroenergetyczne na
strukture i funkcjonowanie
bentosu obszaru MFW BII.
Wptyw powyzszych rodzajow
oddziatywan na bentos jest
bardzo stabo
udokumentowany
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Etap Oddziatywanie
realizacji
MFW BII

Etap Zaburzenie
likwidacji struktury

osadow

Wzrost

koncentracji
zawiesiny w
toni wodnej

Osadzanie sie
zawiesiny na
dnie morskim

Likwidacja
,Sztucznej
rafy”

Znaczenie
oddziatywania

mate dla
fitobentosu  we
wiasciwej  strefie
obszaru

mate i
umiarkowane dla
makrozoobentosu
dna miekkiego

duze dla skupiska

omutka na
gtazowisku
pomijalne dla
fitobentosu  we
wtasciwej strefie
obszaru

mate dla
fitobentosu

w strefie
buforowej

pomijalne i mate
dla

makrozoobentosu
pomijalne dla
fitobentosu  we
wiasciwej strefie
obszaru

mate dla
fitobentosu

w strefie
buforowej

pomijalne i mate
dla
makrozoobentosu

umiarkowana
wielkos¢
oddziatywania
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Wptyw modyfikacji
parametréw
Przedsiewziecia na
Znaczenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

w dotychczasowej
literaturze.

Na etapie demontazu MFW
B wystgpia gtéwnie
negatywne

i nieodwracalne
oddziatywania na bentos,
przede wszystkim niszczenie
zbiorowisk poroslowych na
podwodnych konstrukcjach
elektrowni wiatrowych oraz
siedlisk i

organizméw dennych wokot

zbiorowisk

fundamentéw. Z uwagi na
lokalny zasieg oddziatywanie
to  bedzie mie¢ mate
znaczenie. Petna regeneracja
siedlisk

w miejscu wymontowanych
fundamentéw moze zajgé do

5 lat. Zalezy to od osiggniecia

maksymalnej liczebnosci i
biomasy  przez  gatunki
tworzace zespoty
charakterystyczne dla

danego typu osaddéw rejonu
MFW BII.



Etap Oddziatywanie | Znaczenie Wptyw modyfikacji
realizacji oddziatywania parametréw

MFW BII Przedsiewziecia na

znaczenie

oddziatywania

Uwalnianie e pomijalne dla = Zmniejszenie
zanieczyszczen fitobentosu ~ we @ oddziatywania
i biogenow z wiasciwej strefie
osadu do toni obszaru
wodnej e mate dla

fitobentosu

w strefie

buforowej

e pomijalne i mate
dla
makrozoobentosu

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp.
z 0.0.2015.

16. Niedostatki techniki i luki we wspotczesnej wiedzy

W potudniowej czesci Morza Battyckiego nie prowadzono dotychczas prac zwigzanych z budowsg,
eksploatacjg i demontazem farm wiatrowych. Brak jest wynikéw badan nad oddziatywaniem
zanurzonych elementéw elektrowni wiatrowych na zespoty bentosu (sukcesja porastania nowo
wprowadzonego do srodowiska twardego substratu, pojawienie sie gatunkow poroslowych fitobentosu
i zoobentosu, lokalna zmiana struktury jakosciowej i ilosciowej bentosu). Czesciowo, odpowiedz na
powyzsze problemy znalezé mozna w literaturze naukowej dokumentujgcej wyniki badan w ww.
zakresie prowadzonych w innych rejonach Morza Battyckiego. Jednak petng informacje uwzgledniajaca
specyfike bentosu wschodniej czesci tawicy Stupskiej zapewnig badania poinwestycyjne. Brak danych
lub ograniczona wiedza na temat wptywu hatasu na bentos nie daje mozliwosci pewnej i jednoznacznej
oceny oddziatywania tego czynnika. Wptyw emisji ciepta oraz pola i promieniowania
elektroenergetycznego na bentos jest bardzo stabo udokumentowany
w dotychczasowej literaturze.
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