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Skréty i defnicje

ASCOBANS
cl

C-POD
CPPS/TTS
dB

Decyzja
Srodowiskowa

deg

DSU

EEZ

EMF

GBF

Gdw

Hz

kHz

Km

Leq

Lmax

m

MIP-E
MFW
MFW Baltica 2
MFW Baltica 3
MFW BII
MFW BSlII
MW

mV

Ms

m/s

KPa

NIS

Porozumienie o ochronie matych waleni Battyku i Morza Pétnocnego
Przedziat ufnosci

Detektor , klikdw” wysytanych przez morswiny

czasowe przesuniecie progu styszenia/stuchu

Decybel

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarisku w dniu 27 marca 2017 r. znak RDOS-
Gd-W00.4211.26.2015.KSZ.20, dla przedsiewziecia pn. ,Budowa morskiej
farmy wiatrowej Polenergia Battyk II”

Stopnie

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach
Wytaczna strefa ekonomiczna (Exclusive Economic Zone)
Pole elektromagnetyczne

Fundament grawitacyjny (Gravity Base Foundation)
Gramy suchej masy

Herc

Kiloherc

Kilometr

Rownowazny poziom cisnienia akustycznego
Maksymalny poziom cisnienia akustycznego

Metr

Morska Infrastruktura Przesytowa — czes¢ wschodnia
Morska farma wiatrowa

Morska farma wiatrowa Baltica 2

Morska farma wiatrowa Baltica 3

Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I

Morska farma wiatrowa Baftyk Srodkowy Il
Megawat

Miliwolt

Milisekunda

metr na sekunde

Mikropaskal

Najdalej idacy scenariusz z Raportu 2015 stanowigcy zestaw parametréw
przedsiewziecia powodujgcych najdalej idgce oddziatywania, a ktory byt
podstawg do prowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko w toku
postepowania zakoriczonego wydaniem Decyzji Srodowiskowej
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00S
PCA
PE
POM

PS
PSZW

PU

Raport/
Raport 00S/RO0S

Raport 2015

rms

SEL
SL

SPL

TBT

L
TPPS/PTS
TSS

Definicje

Absorpcja
Audiogram

Biaty szum
Cykl
Czas wzrostu

Czasowe
przesuniecie progu

Ocena oddziatywania na Srodowisko
Poziom cisnienia akustycznego (SPL)
Pole elektromagnetyczne

Polskie obszary morskie ale rowniez: Program Ochrony Morswina (przyjety
przez GDOS w 2015 r.)

Prog styszalnosci

Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukc;ji
i urzadzen w polskich obszarach morskich

Przedziat ufnosci (=Cl)

Raport o oddziatywaniu na srodowisko

Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na
$rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp. z 0.0. 2015

Srednia kwadratowa

Sekunda

Poziom ekspozycji na hatas/dzwiek

Poziom zrédta dZzwieku

Poziom cisnienia akustycznego
Tributylocyna

Strata transmisyjna

Trwate przesunigcie progu styszenia/stuchu
System rozgraniczenia ruchu (Traffic Separation Scheme)
Wolt

Mikropaskal

Zrédto dzwieku

Redukcja energii dZzwieku, konwersja dZwieku w ciepto
Wykres prezentujacy absolutne progi stuchu w odniesieniu do czestotliwosci

Hatas, ktorego spektrum gestosci mocy nie jest zalezne od czestotliwosci dla
okreslonego zasiegu

Procent czasu, w ktérym ma miejsce dane zdarzenie. Ton trwajgcy 1 s
z interwatami ciszy o dtugosci 1 sekundy ma cykl rowny 50%

Czas potrzebny do przejscia od zerowego do maksymalnego poziomu cisnienia
akustycznego

Tymczasowe, odwracalne podwyzszenie progu styszenia (Temporary Threshold
Shift - TTS)
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styszenia

(CPPS/TTS)
Decybel (dB)

Dzwiek o
charakterze
impulsywnym

Herc (Hz)

Impuls

Maskowanie

Mikropaskal (uPa)
Paskal

Pasmo oktawowe

Pasmo 1/3
oktawowe

Pasmo krytyczne

Poziom cisnienia
akustycznego
Poziom Zrddta
dzwieku

Prég
styszalnosci/stuchu
Przebieg fali

Puls

Rozchodzenie /
rozprzestrzenianie
cylindryczne

Rozchodzenie /
rozprzestrzenianie
sferyczne

Stuchowe
potencjaty pnia
médzgu

Strata
propagacyjna /
transmisyjna

Szeroko$¢ pasma

Logarytmiczna miara natezenia dzwieku/cisnienia. Warto$¢ dla poziomu
dzwieku to 20 logl0 (P / PO) gdzie P = aktualne cisnienie a PO = ci$nienie
referencyjne

Przejsciowy sygnat emitowany w krétkich sekwencjach (pulsach) o krotkim
czasie trwania i czesto wysokim szczytowym poziomie cisnienia akustycznego

Jednostka czestotliwosci, gdzie 1 Hz = 1 cykl na sekunde. Jeden kiloherc to 1000
cykli na sekunde

Przejsciowy dZwiek o skoriczonym okresie trwania

Przystanianie dZwiekdw bedacych przedmiotem zainteresowania na skutek
interferencji dZzwiekdw o podobniej czestotliwosci

Cisnienie referencyjne dla dzwieku pod wodg, 1 pPa = 10 pbar
Jednostka ci$nienia, rdwna 1 Newton/m?

Odlegtos¢ pomiedzy dwoma dyskretnymi czestotliwosciami, ktérych stosunek
jest rowny dwa

Interwaty 1/3 oktawowe. Trzy przylegte pasma 1/3 oktawowe tworzg oktawe

Pasmo czestotliwosci, w ktérym tto akustyczne/hatas otoczenia ma silny wptyw
na detekcje dzwieku danej czestotliwosci

Cisnienie akustyczne wyrazone w decybelach (dB)

Cisnienie akustyczne dla standardowej referencyjnej odlegtosci rownej 1 m.
Jednostka to dB re 1 puPa at 1m (czasem podawana jako: @ 1m)

Minimalny poziom dZzwieku, ktéry moze by¢ odebrany przez zwierze przy braku
tta akustycznego

Wykres prezentujgcy oscylacje fali dZzwieku (w Pa lub mV/V w czasie)
Przejsciowy dZwiek o ograniczonym czasie trwania

Rozprzestrzenianie sie dZzwieku fal cylindrycznych wyrazone jako 10 log r, gdzie
r stanowi zasieg

Rozprzestrzenianie sie dZzwieku fal sferycznych wyrazone jako 20 log r, gdzie
r stanowi zasieg

Metoda pomiaru stuchu polegajgca na umiejscowieniu elektrod na gtowie
i rejestracji elektrycznej aktywnosci mozgu w czasie odtwarzania dzwieku

Spadek mocy dZzwieku wraz ze wzrostem odlegtosci

Zakres czestotliwosci danego dzwieku

9|Strona



Tto akustyczne
Ttumienie

Trwate
przesuniecie progu
styszenia / stuchu
(TPPS/PTS)

Ultradzwieki

Wspdtczynnik
wypetnienia

Tto hatasu w srodowisku nie majgce mozliwych do rozrdznienia zrédet
Spadek poziomu ci$nienia akustycznego/energii akustycznej

Trwate przesuniecie progu styszenia, spowodowane fizycznym uszkodzeniem
komorek rzesatych (komdrek stuchowych) ucha (Permanent Threshold Shift —
PTS)

Dzwieki o czestotliwosci zbyt wysokiej, aby byty styszalne dla ludzi (~ > 20 kHz)

Procentowo wyrazony stosunek czasu trwania dzwieku do okresu jego trwania,
np. 1-sekundowy dzwiek z 1-sekundowymi interwatami ma wspotczynnik
wypetnienia na poziomie 50%.
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1. Streszczenie niespecjalistyczne

Streszczenie niespecjalistyczne wynikéw oceny oddziatywania aktualizacji warunkow realizacji i
eksploatacji Przedsiewziecia — MFW BIl, dla ktérego to Przedsiewziecia zostata wydana Decyzja
Srodowiskowa, na ssaki morskie zostato zawarte w Punkcie 5.6 Tomu VI Raportu.

2. Wprowadzenie

Ta Sekcja Raportu stanowi ocene potencjalnych oddziatywan aktualizacji i doprecyzowan warunkow
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia - MFW BIl na ssaki morskie. Opiera sie on na badaniach i
analizach oraz ustaleniach dokonanych na potrzeby oceny oddziatywania dokonanej w Raporcie 2015
uwzgledniajgc zmiany w stanie prawnym oraz dostepne informacje o Srodowisku, ktére sie pojawity po
dacie sporzgdzenia Raportu 2015. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze dane stanowigce podstawe wykonania
Raportu 2015 pozostajg aktualne dla wariantu wskazanego do realizacji na podstawie Decyzji
Srodowiskowej. W przypadku zmodyfikowanych parametréw wnioskowanych do realizacji na podstawie
zmiany Decyzji Srodowiskowej nalezy je uznaé réwniez za adekwatne, co wynika faktu, ze zmianie ulega
skala planowanego Przedsiewziecia, gdzie jego parametry zwigzane z iloscig elektrowni wiatrowych
ulegajg zmniejszeniu o 50 % wzgledem Decyzji Srodowiskowej, zdecydowana czeéé parametréw
pozostaje taka sama, a czeéé¢ okreélonych jako ewentualne w Decyzji Srodowiskowej zostaje
doprecyzowana np. sposdb posadowienia fundamentow elektrowni.

Ocena zostata wykonana na podstawie charakterystyki wystepowania ssakow morskich w rejonie
realizacji MFW BIl (Tom Il Sekcja 10) i charakterystyki Przedsiewziecia oraz zaburzen i emisji, ktore
bedzie powodowac (Tom Il).

3. Opis planowanego przedsiewziecia

3.1. Parametry przedsiewziecia wptywajace na skale i rodzaj oddziatywan

Parametry MFW BII, ktore sg istotne z punktu widzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na ssaki
morskie, to:

e |okalizacja farmy,
e powierzchnia farmy — catkowita oraz mozliwa do zabudowy,

e fundamenty — rodzaje, liczba, wymiary i zajeta przez nie powierzchnia dna morskiego,
zageszczenie, moc akustyczna mtota pneumatycznego stuzgcego do whbijania fundamentéw
palowych,

e kable elektroenergetyczne — ich dtugos$¢ oraz powierzchnia dna naruszona podczas ich
ukfadania.
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Wszystkie powyzsze parametry, dla etapu budowy, eksploatacji i likwidacji Przedsiewziecia, zostaty
przedstawione i scharakteryzowane pod katem potencjalnych emisji i zaburzen w srodowisku w Tomie
Il Raportu.

3.2. Inne przedsiewziecia w rejonie inwestycji

W rejonie inwestycji istniejg lub sg projektowane inne przedsiewziecia, ktére mogg potencjalnie, wraz z
MFW BIl, powodowa¢ skumulowane oddziatywania na srodowisko, w tym na ssaki morskie.

Przedsiewziecia i czynnosci mogace powodowac kumulacje oddziatywan z oddziatywaniami MFW BlI
zostaty przedstawione i scharakteryzowane w Tomie |l Sekcji 13 Raportu. W dalszej czesci tego rozdziatu
dokonano oceny oddziatywania skumulowanego na ssaki morskie na etapie budowy, eksploatacji i
likwidacji MFW BII.

4. Istniejgce presje antropogeniczne

4.1.  Przytéw

Duza wielko$¢ przytowu w Battyku uwazana jest za gtéwne zagrozenie dla morswindw w obszarze
projektowym (Koschinski 2002). Zgodnie z Porozumieniem o ochronie matych waleni Battyku i Morza
Pétnocnego (ASCOBANS), populacje zwierzat nalezy odtworzy¢ do poziomu co najmniej 80% pojemnosci
Srodowiskowej. Jest to mozliwe w przypadku, gdy wskaznik przytowu nie przekracza dwoch sztuk
rocznie, lecz w Battyku liczba ta jest wieksza i Srednio wynosi 7 (Berggren et al. 2002; ASCOBANS 2002).
Nawet jezeli dane osobniki zostang uratowane ze sprzetu rybackiego
i wypuszczone z powrotem do morza, mogg mie¢ problemy z dalszym rozwojem i reprodukcja, co
réwniez wptywa na liczebnos¢ populacji (Wilson et al. 2014). Skéra i Kuklik (2003) badali kwestie
przytowu morswina w polskich wodach. Z ich pracy wynika, iz 40% morswindw, ktore padty ofiarg
przytowu, zostato ztapanych w dryfujgce ptawnice tososiowe, a 33,3% zgineto w dennych sieciach
skrzelowych uzywanych do potowu dorsza.

Foki pospolite i szare aktywnie poszukujg sprzetu rybackiego, z myslg o pozywieniu. To zachowanie
prowadzi do przytowu. Przytdw fok pospolitych wzdtuz zachodniego wybrzeza Szwecji zostat
udokumentowany w dziennikach obejmujgcych lata 2001 — 2006. Ok. 150 zwierzat zostato ztapanych
w sieci i inny sprzet rybacki, przy czym gtéwng przyczyng przytowdw okazato sie stosowanie sieci
skrzelowych (Lundstrém K. et al. 2010). Przytowy foki pospolitej miaty rowniez miejsce na terenie towisk,
gdzie stosuje sie wtoki — przy zachodnim wybrzezu Szwecji (Lunneryd 2001). Przytowy foki szarej w
Battyku zostaty udokumentowane wzdtuz szwedzkiego wschodniego wybrzeza. W roku 2001 szacowana
liczba fok szarych, ktére padty ofiarg przytowu, wyniosta w obrebie srodkowego Battyku 305, z czego
128 osobnikdw wpadto w sieci na turbota, 98 w sieci na dorsza, 27 w sieci dryfujgce na tososia, a 46 w
sieci na wegorza (Lunneryd 2001). W Polsce przytowy fok sg zgtaszane przez rybakéw (dobrowolnie) do
znajdujacej sie na Helu Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego. W latach 1980
— 2010 zgtoszono 75 takich przypadkow, a najczestszym powodem byto stosowanie sieci skrzelowych.
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Natomiast w efekcie badania prowadzonego przez WWF Polska
w latach 2010 — 2012 na polskim wybrzezu odkryto 17 przypadkow $mierci fok w wyniku przytowow,
lecz nie mozna byto jednoznacznie okresli¢ przyczyny (WWF Polska 2013).

Wszystkie badania dotyczgce przytowdw morswina w Battyku jasno wskazujg na poziomy powyzej
kryteriow wymaganych do utrzymania odpowiedniej liczebnosci populacji. Przytowy nalezy wobec tego
uznac za istotne zagrozenia dla morswindw w Morzu Battyckim (ASCOBANS 2009). W przypadku fok,
liczby sg znacznie mniejsze, a przytowy nie uchodza za powazny czynnik stanowigcy zagrozenie dla
populacji tych zwierzat (Westerberg et al. 2008).

4.2.  Zanieczyszczenia

Zanieczyszczenia morza, takie jak zwigzki chloroorganiczne i metale, majg szkodliwy wptyw na ssaki
morskie, prowadzgc m.in. do ostabienia reakcji odpornosciowych i zwiekszajgc tym samym ryzyko
zarazenia réznymi chorobami (Beineke A. et al. 2005; Das et al. 2008) (patrz réwniez — punkt 4.7.
ponizej). Skutkujg tez problemami w zakresie reprodukcji, zmian chorobowych kosci, nieprawidtowa
produkcjg hormonu tarczycy, ograniczonym przyswajaniem witaminy A, a takie zwiekszonym
przyswajaniem witaminy E w wyniku stresu oksydacyjnego zwigzanego z duzym poziomem
zanieczyszczenia (Jenssen 1996; Routti et al. 2005). Poziom zanieczyszczen w organizmach morswinow
w Battyku jest znacznie wyzszy niz w przypadku ciesnin Kattegat i Skagerrak, zachodniego wybrzeza
Norwegii, wéd islandzkich i grenlandzkich (Berggrena et al. 1999; Routti et al. 2005; Huber et al. 2012).
Poziom dichlorodifenylotrichloroetanu (DDT) wsrod ssakow battyckich wynosit
5-12 mg/kg, a stezenie polichlorowanych bifenyli (PCB) — ponad 20 mg/kg (Aguilar et al. 2002). Siebert i
inni (1999) odkryli wyzsze poziomy rteci wsrdd battyckich morswindw (maks. 449 ug/gdw, Srednio 39
ug/gdw) niz wérdd zwierzat wystepujacych w wodach Grenlandii (maks. 67 pg/gdw, srednio 20 pg/gdw).
Ciesielski i inni (2006) badali stezenie metali (Al, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Se,
Si, Sr, Tl, V, Zn, Ca, K, Mg, Na oraz P) w watrobach ssakéw morskich, ktére padty ofiarg przytowow lub
utknety na ladzie (na polskich plazach). Wskazniki zawartosci metali byty dos¢ wysokie, jednak w
przypadku wiekszosci metali znajdowaty sie na zblizonym badz nizszym poziomie w poréwnaniu z innymi
obszarami (np. Grenlandia, Dania, Niemcy, Morze Pétnocne).

Ogodlne poziomy zanieczyszczenia w niegdys silnie zanieczyszczonych obszarach, takich jak Battyk,
spadajg w ostatnich latach (Aguilar et al. 2002). Tendencja ta zostata potwierdzona dla fok szarych
i morswindéw w Morzu Battyckim —poziom DDT jest nizszy (Nyman et al. 2002; Huber et al. 2012). Jednak
poziomy niektérych sktadnikow zanieczyszczajgcych w Morzu Battyckim pozostajg niezmienione lub
nawet rosng (Nyman et al. 2002; Huber et al. 2012). Zanieczyszczanie morza poprzez rézne substancje
i metale nadal stanowi zatem istotny czynnik majgcy wptyw na morswiny, foki pospolite i foki szare,
utrudniajgc rozwdj ich populacji (Aguilar et al. 2002).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas budowy farmy, zwtaszcza w przypadku zastosowania fundamentow
grawitacyjnych, z naruszonych osadéw dennych zostang uwolnione pewne ilosci zanieczyszczen i metali
ciezkich, nie bedg to jednak ilosci znaczgco wptywajgce na srodowisko (por.: ocena oddziatywania na
$rodowisko abiotyczne, Tom IV Sekcja 2 ROOS).
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4.3. Eutrofizacja

Eutrofizacja stanowi jedno z najwiekszych zagrozen dla battyckiego ekosystemu (HELCOM 2009)
i moze prowadzi¢ do wzrostu produkcji biomasy, skutkujgc ograniczeniem ilosci tlenu na niektérych
obszarach. Moze takze zmieniac strukture populacji ryb — gatunki, ktére wczesniej byty mato istotne
i nieliczne mogg zastgpi¢ gatunki o wiekszej wartosci dla morskich drapieznikéw (HELCOM 2006).
Morswiny, foki pospolite i foki szare polujg na $ledzie, dorsze, sieje, szproty i babki (Harkénen & Heide-
Jgrgensen 1991; Lundstrom K. et al. 2007; Sveegaard et al. 2012). Niekorzystne dla tych gatunkéw
zmiany w populacjach ryb mogg wiec wptyng¢ na ssaki morskie. Morswiny, foki pospolite
i foki szare sg tzw. oportunistami pod wzgledem odzywiania (Harkénen & Heide-Jgrgensen 1991; Hall &
Thompson 2009; Sveegaard et al. 2012), wiec zmiany w zakresie populacji ryb nie beda stanowity dla
nich istotnego czynnika ryzyka.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas budowy farmy, zwtaszcza w przypadku zastosowania fundamentow
grawitacyjnych, z naruszonych osadéw dennych zostang uwolnione pewne ilosci biogendw (azotu i
fosforu), nie beda to jednak ilosci znaczgco wptywajgce na Srodowisko (por.: ocena oddziatywania na
$rodowisko abiotyczne, Tom IV Sekcja 2 ROOS). W tym kontekécie nalezy podkresli¢, iz proponowane
modyfikacje Przedsiewziecia polegajg m.in. na wyeliminowaniu mozliwosci stosowania fundamentéw
grawitacyjnych pod elektrownie, natomiast w przypadku stacji elektroenergetycznych, dla ktérych
pozostawiono mozliwos¢ wykorzystania fundamentéw grawitacyjnych ogranicza sie ich ilos¢ z 6 do 1
sztuki.

4.4, Ruch statkow

Duzy ruch statkéw na Battyku (dane AIS z Sgfartsstyrelsen 2013, Dania) moze prowadzi¢ do wzrostu
ryzyka kolizji statkéw z fokami i morswinami. Chociaz tego typu wypadki zazwyczaj dotycza
fiszbinowcdw, istniejg dane pozwalajace zaktadac, ze stanowig one takze przyczyne Smiertelnosci wsréd
matych waleni na akwenach o duzym zageszczeniu ruchu statkow (Van Waerebeek et al. 2007). Jezeli w
okolicy ptywajg statki o duzej predkosci (np. szybkie promy), zagrozenie jest wieksze (Carrillo & Ritter
2010). Uderzenia todzi w foki nie zostaty dobrze udokumentowane. Chociaz ryzyko istnieje, nie jest ono
duze, gdyz morswiny i foki majg zwykle wystarczajgco duzo czasu na usuniecie sie z drogi, zwtaszcza
biorgc pod uwage predkos¢ statkow (Evans et al. 2011). Kluczowg z punktu widzenia ssakéw morskich
kwestig zwigzang z ruchem morskim jest hatas. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w kolejnych
cze$ciach opracowania.

4.5.  Turystyka i rekreacja

Pewne zaktdcenia wptywajgce na zycie ssakdw morskich mogg byé powodowane przez turystyke
i rekreacje. W przypadku fok, zaktdcenia te wystepujg gtéwnie w miejscach wychodzenia na lad
pomiedzy okresami Zzerowania. Najwiekszym problem jest korzystanie ze skuteréw wodnych
i motorowek. Te niewielkie todzie poruszajg sie z duzg predkoscig i nie majg prostej, mozliwej do
przewidzenia Sciezki, co zwieksza prawdopodobiestwo ich zderzenia ze ssakami morskimi. todzie te
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moga generowac hatas o wyzszej czestotliwosci, co réwniez jest niekorzystne dla ssakéw morskich
(Richardson et al. 1995). Pojawiaja sie takze rozne problemy o skali lokalnej. Chociaz nie stanowig one
tak duzego zagrozenia, jak przytdéw i zanieczyszczenia, nie mozna ich tez okresli¢ jako nieznaczace.
Prochnow & Kock 2000 zbadali wptyw turystyki na morswiny w okolicach wyspy Sylt (niemiecka czes¢
Morza Pdtnocnego) i odkryli, ze nawet duza liczba czynnosci zwigzanych z turystyky i rekreacjg nie
wywiera na nie znaczacego wptywu.

4.6. Hatas podwodny

Ponizszy rysunek przedstawia antropogeniczne i naturalne Zrédfa dzwieku w Srodowisku morskim,
ilustrujac zakres ich czestotliwosci (0$ X) i poziomy generowanego przez nie dzwieku (w decybelach (dB);
0$Y). Rysunek ten jest bardzo ogdlny (szczegdtowe informacje mozna znalezé w Boyd et al. 2008 i OSPAR
2009) ale stanowi dobrg baze do zrozumienia presji antropogenicznych zwigzanych
z dzwiekiem. Typowymi zrédtami hatasu zwigzanego z dziaftalnoscig cztowieka jest odlegly
i niemozliwy do zidentyfikowania jego Zrédta hatas generowany przez ruch statkdw, wiercenie,
pogtebianie dna, poruszajgce sie blizej statki i tankowce, fregaty, dziatka powietrzne wykorzystywane w
badaniach geofizycznych (=badania dna morskiego z uzyciem dzwieku). Mozna zauwazyé, ze kazde ze
zrodet cechuje sie wtasnym poziomem dzwieku (znormalizowanym do odlegtosci 1 m), z ktérych badania
sejsmiczne generujg relatywnie wysoki poziom dzwieku w odlegtosci 1 m. Wida¢ réwniez, iz generalnie
energia dzwiekéw pochodzenia antropogenicznego jest skupiona na niskich czestotliwosciach (= ponizej
1 kHz).

Rysunek 1. Poziomy i czestotliwosci antropogenicznych i naturalnych Zzrédet diwieku w sSrodowisku morskim

= 300
:.; Wszystkie poziomy dzwigku ATOC - 30 Hz zrodio pochodzenia oceanograficznego 260 W
3 dia odleglogci = 1m LFAS - niskoczestotliwosciowy aktywny sonar wojskowy USA
]
109 i _ 250 Podwodne trzesie
! Podwodne erupcje wulkaniczne T
E pC) >
Linijka © - Linijka
- % 200 ___.‘J____._ﬂ-——-‘ P
6 z Blyskawice ~ ES - echosonda 10 W B2
107 = ® - S5 - sonar boczny 100 W
b Pletwal blekitny (. — - - 10m
z e e
] 150 —_— ) L 1em
= - Kliki
3 ] "—-___-—/ . = 5nm
10 E .) kaszalotow | o
_g 100 = 500nm
2 L s0000m
14 & i
=
=
[\l Scjsmiczne
w U
Falowanie
powierzchniowe
0
1 10 100 1k 10k 100k ™
Czestotliwosc [Hz]

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za Seiche Ltd oraz Boyd et al.
2008
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Z ocen oddziatywania skumulowanego, przeprowadzonych w rozdziale 9 ponizej, jasno wynika, iz
potencjalne Zrédta hatasu w obszarze MFW BIl to ruch statkow (odlegty o niskiej czestotliwosci),
wiercenie/palowanie i pogtebianie dna morskiego. Dodatkowo, mozliwe jest generowanie dzwieku
podczas prac sejsmicznych, jako ze przeprowadzono badania geofizyczne dla celéw naukowych
w obszarze MFW BII (Instytut Morski w Gdansku, informacja ustna). Jednakze bioragc pod uwage rézne
aktywnosci, mozna stwierdzi¢, ze ruch statkéw bedzie miat najwiekszy udziat w generowaniu hatasu
podwodnego w rejonie farmy.

4.6.1. Hatas generowany przez ruch statkow

Natezenie i czestotliwosc hatasu generowanego przez statki zalezy w duzej mierze od ich rozmiaru oraz
predkosci z jaka sie poruszajg, duze, powoli ptyngce statki generujg hatas na niskich czestotliwos$ciach,
natomiast mate i szybkie jednostki emitujg dZzwieki, gdzie wiekszo$¢ energii zawarta jest na wyzszych
czestotliwosciach. Nastepujgcy podziat zostat zaproponowany przez OSPAR 2009:

o mate jednostki wypoczynkowe: < 50 m; zmienna wyjsciowa 160-175 dB re 1uPa @1m; <1kHz -
> 10 kHz,
e Sredniej wielkosci statki: 50-100 m; 165-180 dB re 1uPa @1m; <1 kHz,
e duze statki: > 100 m; 180-190 dB re 1puPa @1m; < 200 Hz.
Generalnie wiekszo$¢ energii hatasu zwigzanego z ruchem statkéw jest zawarta na czestotliwosciach

ponizej 1 kHz (patrz takze Richardson et al. 1995). Jednakze nalezy pamietac, iz czes$¢ energii znajduje
sie réwniez na czestotliwosciach powyzej 1 kHz. Potencjalnie moze to stanowi¢ problem dla morswinow,
ktérych stuch jest bardziej czuty na wyzszych czestotliwosciach. Aczkolwiek hatas generowany przez
statki nie powinien mie¢ wptywu na zmyst echolokacji, jako ze dZwieki emitowane przez morswiny i te
generowane przez statki nie naktadajg sie zbytnio z dZzwiekami wykorzystywanymi w tym celu przez
zebowce, a w szczegdlnosci morswiny (prawy rog skali na Rysunku 4). Stuch fok jest relatywnie bardziej
wrazliwy na niskich czestotliwosciach a dZzwieki przez nie wydawane pokrywajg sie z dZzwiekami
generowanymi przez statki (por.: rysunek ponizej, morswiny nalezg do waleni zebowcow).

Rysunek 2. Typowe zakresy czestotliwosci dZzwiekdw generowanych przez ssaki morskie i ryby w poréwnaniu
z nominalnymi dZzwiekami o niskiej czestotliwo$ci zwigzanymi z komercyjng zegluga
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy Il. Ocena oddzialywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za OSPAR 2009
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W obszarze MFW rejestrowano poziomy tta akustycznego w zakresie czestotliwosci pomiedzy 2 Hz
a 20 kHz. Zakres ten obejmuje wszystkie czestotliwosci generowane przez ruch statkéw i wymienione
przez OSPAR 2009. Hatfas o réznych czestotliwosciach zostat zaprezentowany na ponizszych wykresach.

Goérny wykres przedstawia widmowag gestos¢ mocy dla pasm o szerokosci 1 Hz dla nagran ze wszystkich
pér roku (liczba prébek = 1906). Dolny wykres to widmowa gestosé mocy dla pasm 1/3 oktawowych dla
nagran ze wszystkich poér roku. Zielona linia oznacza widmowag gesto$¢ mocy poszczegélnych nagran,
niebieska linia to srednia wartos¢ widmowej gestosci mocy, linie przerywane to odchylenie standardowe
widmowej gestosci mocy.

Rysunek 3. Tto akustyczne w rejonie MFW BIl w catym okresie badan
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

Wyniki badan tfa akustycznego przedstawiono szczegétowo w Sekcji 8 Tomu Il ROOS. Przeanalizowane
zostaty réwniez doktadnie poziomy hatasu w innych czesciach Battyku i Morza Pétnocnego. Pordwnanie
wynikéw pokazato, iz poziom hatasu zmierzony na obszarze planowanej inwestycji jest na srednim
poziomie.

W celu lepszego zrozumienia srodowiska akustycznego morswindw w rejonie MFW BIl, wrazliwo$¢
stfuchu morswinéw (Kastelein et al. 2002) zestawiono z poziomem tta akustycznego odnotowanego
w obszarze farmy zimg 2013/2014 (sezon, kiedy to odnotowano najwyzsze poziomy natezenia dzwieku),
(oba parametry przedstawiono w pasmach 1/3 oktawy co umozliwia ich bezposrednie poréwnanie;
patrz Rysunek 6). Audiogram morswindw rozcigga sie az do czestotliwosci ultradZzwiekowych (ponad 20
kHz), najlepszg czutos¢ stuchu tych zwierzat odnotowuje sie w okolicach 130 kHz. Mozliwe jest zatem, iz
dzwieki o wysokich czestotliwosciach, takie jak te generowane przez echosondy, réwniez oddziatujg na
morswiny na wysokich czestotliwosciach.
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Rysunek 4. Poziom tfa akustycznego w pasmach 1/3 oktawy dla obszaru MFW BII dla wszystkich sezonéw
roku 2013 w odniesieniu do wrazliwosci stuchu morswinéw
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., zmodyfikowany z Kastelein et
al. 2002

Mozna zauwazyé, iz krzywa tta akustycznego ponizej 500 Hz znajduje sie pod krzywa wrazliwosci stuchu
morswindw. W konsekwencji tto akustyczne na niskich czestotliwosciach nie jest wykrywalne przez
morswiny. Na czestotliwosciach powyzej 500 Hz poziom tta akustycznego maleje jedynie nieznacznie,
wzrasta natomiast wrazliwosc stuchu. Dla okoto 5 kHz poziom tta akustycznego jest okoto 40 dB wiekszy
od wartosci dla audiogramu. Stad mozna wywnioskowac, ze morswiny
w obszarze MFW Bll znajduja sie ciggle pod wptywem hatasu, gdzie potencjalne oddziatywanie wzrasta
wraz z czestotliwoscig. Jednakze patrzac na ogdlne poziomy, mozna stwierdzi¢, iz najprawdopodobniej
nie sg one na tyle wysokie aby doprowadzi¢ do jakichkolwiek oddziatywan na stuch zwierzat (Kastelein
et al. 2012b). Poziom tta akustycznego jest na tyle wysoki, ze bedzie styszalny przez morswiny, ale mato
prawdopodobnym jest aby w normalnych warunkach prowadzit do oddziatywania na stuch zwierzat.

Obecnos$¢ statkdw w Battyku mogtaby potencjalnie spowodowac przemieszczenie sie morswindw.
Jednakze poziomy tfa akustycznego odnotowane dla MFW BIl sg nizsze badZz pordéwnywalne
z poziomami odnotowywanymi w obszarach o najbardziej natezonym ruchu statkéw w wodach
dunskich, a w rejonach tych odnotowuje sie bardzo liczne wystepowanie morswindw (Sveegaard et al.
2011). Stad przypuszcza sie ze oddziatywania nie powodujg statego przemieszczenia sie czy istotnych
zmian behawioralnych u morswindw. Generalnie foki zdajg sie szybko habituowa¢ do hatasu
podwodnego (Harris et al. 2001; przeglad dokonany przez Southall et al. 2007).
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4.6.2. Badania sejsmoakustyczne

Badania sejsmoakustyczne prowadzone sg m.in. w przemysle naftowym i gazowym dla celow
rozpoznania roznych wtasciwosci dna morskiego przed pracami wiertniczymi. Badania sejsmiczne czesto
przeprowadzane sg takze przed budowg MFW, aby odpowiednio wybrac¢ lokalizacje turbin. Badania
takie bylty przeprowadzone w fazie przygotowawczej projektu MFW Bl (Instytut Morski
w Gdansku; informacje z komunikacji bezposrednigj).

W badaniach sejsmicznych najczesciej wykorzystuje sie szeregi dziatek powietrznych, ktére moga
generowac wysokie poziomy cisnienia akustycznego w granicach 220 — 255 dB re 1uPa, gdzie wiekszos¢
energii zawarta jest na niskich czestotliwosciach ponizej 100 Hz (przeglad wykonany przez Genesis
2011). Wiekszos¢ energii akustycznej jest skierowana pionowo w dét, ale cze$¢ moze propagowac takze
horyzontalnie. Lucke et al. 2009 wywotat tymczasowe przesuniecie progu stuchu
0 6 dB u morswina, przy poziomie ekspozycji na dzwiek réwnym 164 dB re luPa?s. TTS u fok
z wykorzystaniem dziatek powietrznych nie zostat jeszcze zbadany, ale potencjalnie badania sejsmiczne
moga negatywnie oddziatywac zaréwno na foki jak i morswiny na znacznych odlegtosciach. Mozliwe, ze
ilo$¢ prowadzonych badan sejsmoakustycznych w Battyku bedzie wzrasta¢ wraz z iloscig obszarow
konstrukcyjnych zwigzanych z wydobyciem ropy naftowe] i gazu a takze planowanymi farmami
wiatrowymi, stagd podwodny hatas powstajgcy podczas geofizycznych eksploracji moze stanowic
zwiekszajacy sie problem dla ssakéw morskich w Battyku.

4.7. Choroby

Populacje fok w wewnetrznych wodach dunskich ulegaty niejednokrotnie masowym zgonom
spowodowanym epidemiami wywotanymi przez wirusa noséwki (phocine distemper virus - PDV).
Pierwsza zarejestrowana epidemia miata miejsce w 1988 r., gdy wygineto ponad 23 000 fok pospolitych.
W roku 2002 $mier¢ ponad 30 000 osobnikéw byta wynikiem drugiego wybuchu epidemii (Harkonen et
al. 2006). Epidemie te byty wydarzeniami nawracajgcymi (Harkonen et al. 2006; Siebert et al. 2010). Dla
populacji, ktore juz sg zagrozone obecnoscig substancji zanieczyszczajgcych, takie wydarzenia stanowig
dalsze, bardzo duze niebezpieczeristwo. Duza liczba zwierzat moze wyging¢ jednoczesnie z powodu
stabej reakcji immunologicznej (zmniejszonej odpornosci). Ryzyko zarazenia jest w duzym stopniu
zalezne od kontaktu z innymi zainfekowanymi osobnikami z innych populacji. Dla odizolowanych
populacji fok w Battyku ryzyko to nie jest duze. Jednak w miare rozrostu populacji i migracji pojedynczych
okazow do cie$nin Wielki Bett, Maty Bett i Skagerrak, zagrozenie bedzie wieksze. Ryzyko wystgpienia
masowych zgondw jest trudne do oszacowania.

4.8. Podsumowanie

Wyniki przegladu podstawowych oddziatywan podsumowano w ponizszej tabeli. W przypadku
morswina, najwiekszym zagrozeniem jest przytéw, a na kolejnych pozycjach znajdujg sie substancje
zanieczyszczajgce i eutrofizacja, ktéra jednak wykazuje tendencje spadkowa. Wptyw hatasu jest Sredni,
lecz wzrasta. W przypadku fok, substancje zanieczyszczajace i eutrofizacja powodujg oddziatywanie
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Srednie, malejgce. Wptyw hatasu rowniez jest na poziomie srednim, lecz rosnie. Najwiekszym
zagrozeniem sg choroby majgce bezposredni wptyw na liczebnos¢ populacji.

Trudno jest oceni¢ catkowite oddziatywanie na morswiny i foki w Battyku, poniewaz poszczegdlne
zagrozenia nie sg sobie réwne w zaleznosci od danej sytuacji. ASCOBANS 2002 wnioskuje, iz presje
oddziatujgce na morswina w Battyku na dzien dzisiejszy sg duze. Na podstawie przeprowadzonego
przegladu ocenia sie, ze presje oddziatujgce na foki sg nieco mniejsze ($Sredniej wielkosci).

Tabela 1. Istniejgce presje antropogeniczne oddziatujgce na ssaki morskie w Battyku

Przytow +++ +
Zanieczyszczenia +4* 4%
Eutrofizacja ++* ¥

Ruch statkow (kolizje) + +

Turystyka i rekreacja + +
Hafas podwodny 4% * L
Choroby + 4+

+ = niska intensywno$¢ oddziatywania, ++ = érednia, +++ = duza; * = tendencja spadkowa; ** = tendencja
wzrostowa

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Kastelein et al. 2002

5. Opis przewidywanych skutkéw dla 3$rodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W Raporcie 2015 przeanalizowane zostaty skutki dla ssakow morskich w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia. Rozwazono przy tym trzy scenariusze:

e na polskich obszarach morskich nie bedzie rozwija¢ sie morska energetyka wiatrowa, a wiec nie
bedzie realizowane oceniane przedsiewzigcie, ani jemu podobne,

e na polskich obszarach morskich bedzie sie rozwija¢ morska energetyka wiatrowa, ale nie bedzie
realizowane oceniane przedsiewziecie — MFW BIl,

e na polskich obszarach morskich nie sg realizowane inwestycje w morskg energetyke wiatrows,
ale rozwija sie przemyst wydobywczy.

Wyniki analiz przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Skutki dla ssakéw morskich w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

1. Nie bedzie rozwijac sie Zarowno w przypadku morswindw, jak i fok, ocena prawdopodobnego
morska energetyka kierunku dalszego rozwoju populacji jest trudna do przeprowadzenia ze
wiatrowa wzgledu na niewielkg dostepng ilo$¢ informacji o tych zwierzetach na

obszarze Morza Battyckiego (Olsen et al. 2014; Harding 2007).
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Przy braku MFW na polskich wodach, rozwdj populacji morswinow i fok
na akwenie MFW BIl i pobliskich wodach bedzie zalezny jedynie od presji
antropogenicznych, wyszczegdlnionych w poprzednim rozdziale. Dane
historyczne wskazujg, iz morswiny byty w Battyku bardzo powszechne,
lecz ich populacja zmniejszyta sie znaczgco w potowie XX wieku, co byto
w duzym stopniu spowodowane potowami i przytowem (Berggren et al.
2002). Obecnie liczba morswinéw w Battyku jest niewielka, a czynnikiem
stanowigcym gtowne zagrozenie dla tych zwierzat jest przytow. Wg
ASCOBANS 2002 (patrz www.ascobans.org), pojemnos$¢ srodowiskowa
dla morswindw moze zosta¢ zrealizowana wytgcznie, jezeli spadnie
wskaznik przytowdw. Innym czynnikiem stanowigcym zagrozenie sg
substancje zanieczyszczajgce. Hatas pochodzacy od todzi i statkéw moze
powodowac zaktdcenia, zwtaszcza jesli hatas otoczenia rosnie wraz ze
wzrostem natezenia ruchu. Nalezy réwniez spodziewac sie negatywnych
skutkéw prowadzenia w rejonie badan sejsmicznych. Jednak ze wzgledu
na niejasnos¢ dotyczacy liczebnosci morswina w polskim Battyku oraz
zachowan tych ssakdéw, nie mozna przewidzie¢ zmian, ktore zajdg w
przysztosci pod wzgledem liczebnosci gatunku.

Od lat 80-tych XX wieku liczba fok szarych stopniowo wzrastata. To samo
dotyczy fok szarych w Zatoce Gdanskiej (rezerwat Mewia tacha, por.:
wyniki badari ssakéw morskich, Tom Il Sekcja 10 ROOS). Trudno jest
okresli¢ tendencje dotyczace foki pospolitej, poniewaz liczebnos¢ tego
gatunku w polskiej EEZ jest bardzo niska i nie wystepujg obszary legowe.
Jezeli chodzi o foki, istotnym zagrozeniem sg przytowy. Dotyczy to
w szczegolnosci fok szarych, ktore migrujg w obrebie catego Battyku,
w tym obszaru MFW BIl, ktéry moze by¢ przez nie wykorzystywany do
zerowania.

Nie s3 znane zadne liczby dotyczace przytowdw fok na obszarze
planowanej farmy. Na foki obecne w tym obszarze negatywny wptyw
mogg mie¢ réwniez substancje zanieczyszczajace i badania sejsmiczne.
Mimo tego, populacja foki szarej wydaje sie wzrasta¢ i tendencja ta
prawdopodobnie utrzyma sie w przypadku urzeczywistnienia zatozen
pierwszego scenariusza.

2. Bedzie sie rozwijac Analizujgc ten scenariusz nalezy oprzec sie na danych zawartych w czesci
morska energetyka dotyczgcej skumulowanego oddziatywania na srodowisko. W tym
wiatrowa, ale MFW BIl nie | scenariuszu (i przy zatozeniu, ze zbudowanych zostanie kilka innych MFW,
bedzie realizowana a w pierwszej kolejnosci prawdopodobnie MFW BSIll), proces budowy

znaczaco przyczynitby sie do zwiekszenia istniejgcego juz poziomu hatasu,
lecz tylko przejsciowo. Ta sytuacja moze spowodowac czasowe wyparcie
morswindw i fok z miejsc ich budowy. Z drugiej strony, w rezultacie
budowania MFW mozliwe jest zmniejszenie niektérych negatywnych
oddziatywan na srodowisko — ograniczona zostanie dziatalnos¢ rybacka,
co oznacza potencjalny spadek wskaznika przytowu na obszarach
inwestycyjnych.  Scenariusz  ten byt  ostatnio  dyskutowany
w Scheidat et al. (2011), gdzie stwierdzono wiekszg liczbe morswindéw na
terenie MFW po budowie niz przed nig. Wiarygodnos¢ tych obserwacji
jest niepewna ze wzgledu na ogdlnie rosngcg liczbe morswinow w tej
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czesci Morza Potnocnego (Thomsen et al. 2006a). Omawiana powyzej
redukcja przytowu dotyczy takze fok.

3. Nie bedzie rozwijac sie Przy zatozeniu, ze w polskich obszarach morskich nie bedzie mie¢ miejsca
morska energetyka rozwoj energetyki wiatrowej, ale wdrazane bedg projekty zwigzane z
wiatrowa, ale rozwinie sie | przemystem wydobywczym, hatas bedzie wprowadzany do srodowiska na
przemyst wydobywczy skutek wiercenia i pogtebiania dna, w obu przypadkach bedzie to dzwiek

o niskich czestotliwosciach i o srednim natezeniu. Jako ze hatas podczas
pogtebiania i wiercenia jest w gtéwnej mierze generowany przez silniki
uzywanych do tego celu statkdw, mozna go rozpatrywac w tejze kategorii.
Stad powyizsze aktywnosci do pewnego stopnia wptyng na wzrost hatasu
generowanego ruchem statkdéw. Moze to doprowadzi¢ do lokalnie
zwiekszonego niepokojenia morswinow, fok szarych i pospolitych.

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Kastelein et al. 2002

Przeprowadzona na potrzeby Raportu 2015 analiza pozostaje nadal aktualna, wskazac jedynie nalezy, iz
zmniejszyto sie prawdopodobiedstwo scenariusza zwigzanego z rozwojem przemystu wydobywcze z
uwagi na brak dotychczasowego potwierdzania zasobnosci zt6z weglowodoréw w polski obszarach
morskich oraz na zmiany w trendach spoteczno-gospodarczych wptywajgcych na zmiany w zaktadanym
miksie energetycznym, w tym zwiekszenie istotnosci odnawialnych zrodet energii.

6. Metodyka oceny oddziatywania na srodowisko

Ocene oddziatywania przedsiewziecia przeprowadzono zgodnie z ramowg metodykg przyjetg
w projekcie, opisang w Sekcji 5 Tomu | raportu, z pewnymi modyfikacjami lub uszczegétowieniami, o
ktérych jest mowa ponizej.

6.1.  Modyfikacje lub uszczegétowienia ramowej metodyki oceny

6.1.1. Wykorzystanie dodatkowych raportéw technicznych

Nalezy zwrécic¢ uwage, ze oprocz wynikow badan ssakow morskich, wykonanych przez DHI w latach 2012
— 2013, dla przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa wykorzystano dodatkowe opracowania eksperckie w zakresie
akustyki. Sg to:

1) ,Monitoring tta akustycznego na obszarze morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Raport
koricowy z wynikami badan”;

2) ,Ocena oddzialywania na $rodowisko morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy I
Modelowanie numeryczne propagacji hatasu generowanego przez palowanie”;
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3) “Batftyk Srodkowy Il. Modelowanie propagacji hatasu generowanego przez palowanie —
scenariusze jednoczesnego palowania w dwéch lokalizacjach”.

Dodatkowo, w roku 2020, przeprowadzono ponowne modelowanie propagacji hatasu dla MFW BIl,—
zobacz Sekcja 9 Tomu Il raportu. Modelowania powtdérzono z uwagi na postep w zakresie wiedzy o
oddziatywaniu hafasu na ssaki morskie, i uwzglednia ono aktualne wytyczne w zakresie wartosci
progowych oddziatywania hatasu na ssaki oraz zmodyfikowane funkcje wag je opisujace.

Ocena dokonana zostata z uzyciem dostepnych danych literaturowych — prace studyjne. Informacje
podane w réznych rozdziatach niniejszego dokumentu bazujg na jak najbardziej szczegdtowych
dostepnych informacjach. Wszystkie naukowe stwierdzenia sg poparte cytowaniami literatury, ktorej
spis znajduje sie na koncu niniejszego raportu.

6.1.2. Uszczegdtowienie zasad oceny oddziatywania na srodowisko

Ponizej uszczegdtowiono rozumienie pewnych pojeé uzywanych w OOS (rozdziat 9).

Dla oceny oddziatywan zastosowano ramowg metodyke OOS. Znaczenie fok szarych® i fok pospolitych
ocenia sie jako $rednie, w zwigzku z ich statusem ochronnym i liczebnoscig populacji, ale znaczenie
morswina, ze wzgledu na status ochronny jak i status populacji krytycznie zagrozonej wyginieciem,
pomimo, iz jego obecnos¢ w obszarze MFW BIl byta niewielka, ocenia sie jako duze.

Wielko$¢ oddziatywania okresla zasieg oddziatywania, moze on byc¢ lokalny, regionalny, krajowy
a nawet miedzynarodowy. TTS, bazujagc na liczbie uderzen, oceniono jako oddziatywanie
o charakterze lokalnym i regionalnym, a reakcje behawioralng, w zaleznosci od rozpatrywanego
gatunku, o wielkosci od lokalnej po miedzynarodowg. Czestotliwo$¢ oddziatywania moze by¢
jednorazowa, powtarzalna lub stata, gdzie palowanie okresla sie jako powtarzalne. Czas trwania
oddziatywania jest oceniany na podstawie dfugosci trwania oddziatywania. PTS jest dtugoterminowy, a
TTS krétkoterminowy. Reakcje behawioralne oceniono jako krétkoterminowe (por.: rozdziat 7.1.1.).
Intensywnos$¢ oddziatywania opisuje wptyw oddziatywania na dotkniete nim zwierze, moze wahac sie
od niskiej do bardzo duzej, gdzie oddziatywanie takie jak TTS bedzie ocenione jako oddziatywanie
o duzej intensywnosci. Odwracalno$¢ oddziatywania jest jedynym z istotnych czynnikéw przy ocenie
danego oddziatywania, ktéra ostatecznie jest oceniana w skali od nieznaczacej do duzej.

6.2.  Najdalej idacy scenariusz przedsiewziecia — NIS 2015

00S$ dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa rozpoczeto od
okreslenia scenariusza inwestycji, ktéry bedzie miat potencjalnie najwiekszy wptyw na ssaki morskie
(najdalej idacy scenariusz — ,,NIS”), zostat on przyjety zgodnie z parametrami okreslonymi w Raporcie
2015.

1 Zgodnie z ,Polskie nazewnictwo ssakéw $wiata” Muzeum i Instytutu Polskiej Akademii Nauk aktualna polska
nazwa gatunkowa to szarytka morska.
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W Raporcie 2015 przyjeto, ze zestawem parametréw Przedsiewziecia stanowigcym najdalej idgcy
scenariusz —NIS 2015, jesli chodzi o hatas bedzie zastosowanie fundamentéw monopalowych, poniewaz
ich wbijaniu w dno morskie bedzie towarzyszyt potencjalnie najwiekszy hatas podwodny. Hatas
podwodny powszechnie uznaje sie za najwazniejsze oddziatywanie MFW na ssaki morskie. Najwieksza
rozwazana owczesnie srednica fundamentu monopalowego byta réwna 12,5 m i zostata uznana za
podstawe okreslania oddziatywan NIS 2015.

Ponizej wymieniono gtéwne parametry techniczne projektu istotne w kontekscie oceny oddziatywania
hatasu. Informacje zostaty dostarczone bezposrednio przez inwestora. Do oceny akustycznej niezbedne
sg informacje dotyczgce jedynie niektérych parametréow, zwigzanych gtéwnie z typem fundamentu, jego
rozmiarami i Srednica. Dodatkowo podano informacje na temat czasu palowania, ilosci uderzen mtota i
liczby turbin.

Tabela 3. Parametry wyjsciowe do oceny oddziatywania — dla przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg sSrodowiskowg, stanowigcego réwnoczesnie najdalej idgcy scenariusz w odniesieniu
do oddziatywan hatasu — NIS 2015

I N
Srednica pala (m)

Liczba uderzen 16800 8400 8400
potrzebnych do wbicia

jednego pala

Liczba uderzen na 2800 2800 2800
godzine

Liczba uderzen 16800 25200 33600
przypadajacych na
jeden fundament

Czas palowania (h) 6 Indykatywne aktywne Indykatywne aktywne
palowanie jednego palowanie jednego
fundamentu fundamentu
(z wytaczeniem ,soft (z wytaczeniem ,soft
start”): 18 godz start”): 18 godz
(maksymalnie 4 pale na
fundament)

Energia mtota (kJ) 3000 2300 2300

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Kastelein
et al. 2002

Na potrzeby niniejszego Raportu przeprowadzono w 2020 r. nowe modelowania dla okreslenia
oddziatywan hatasu na ssaki morskie. Z uwagi na odmienne zatozenie przyjete do modelowania, a
wynikajgce zarowno z proponowanej modyfikacji parametrow Przedsiewziecia tj. mniejszej Srednicy
zastosowanych paléw w fundamentach monopalowych tj. 10 m, innej energii mtota uzywanego przy
osadzaniu fundamentdw tj. 4500 kJ oraz zmian w wiedzy o oddziatywaniu hatasu na ssaki morskie, ktérej
konsekwencjg jest zmiana wytycznych dla okreslania progdw wrazliwosci na hatas ssakéw morskich,
wyniki modelowan z Raportu 2015 i niniejszego Raportu nie sg porownywalne. Niemniej jednak w
dalszej czesci niniejszej sekcji zestawiane sg ze sobg wartosci okreslajgce zasiegi przestrzenne
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oddziatywan na ssaki pochodzace z obu modelowan w celu weryfikacji wystarczalnosci i adekwatnosci
$rodkéw  minimalizujacych  stanowigcych  warunek Decyzji  Srodowiskowej w  warunkach
zmodyfikowanych parametréw Przedsiewziecia.

7. Potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych na ssaki morskie

Budowa, eksploatacja i likwidacja MFW mogg na rézne sposoby oddziatywa¢ na ssaki morskie.
Oddziatywania te sg pozytywne lub negatywne. Wptyw mozna mierzy¢ na poziomie pojedynczych
osobnikow lub catej populaciji.

Whbijanie pali fundamentowych uwaza sie za czynno$¢ mogaca wywotac najwieksze oddziatywania na
ssaki morskie, poniewaz taczy sie ona z duzym poziomem hatasu (Nedwell et al. 2007, Tougaard et al.
2009, Thomsen 2010), ktdry moze powodowac trwate lub czasowe uposledzenie styszenia oraz reakcje
behawioralne (np. ucieczke, unikanie). Na etapie oceny oddziatywania na srodowisko w prowadzonej w
Raporcie 2015 rozwazano zastosowanie czterech rodzajow fundamentdéw: monopali, fundamentow
typu tripod, fundamentow typu jacket oraz grawitacyjnych. Trzy pierwsze wymagajg zastosowania
mtotow pneumatycznych podczas ich instalacji.

W przypadku fundamentow grawitacyjnych zwykle nie ma takiej potrzeby, chociaz w pewnych
sytuacjach moze to okazad sie potrzebne podczas przygotowywania placu budowy (Carstensen et al.
2006). Zanim fundamenty te zostang posadowione, konieczne jest przygotowanie dna morskiego,
a po posadowieniu fundamentéw niezbedne moze okazad sie zastosowanie warstwy ochronnej przed
wymywaniem. Czynnosci te powodujg wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie oraz hatas wywotany
pogtebianiem dna (Reach et al. 2012).

Szczegdtowe informacje techniczne dotyczace wymienionych rodzajéw fundamentéw zostaty zawarte
w Sekcji 3 Tomu Il ROOS.

Zagadnienia zwigzane z wptywem prac budowlanych na dno morskie zostaty szczegétowo omodwione w
rozdziale ROOS, dotyczacym oddziatywania na $rodowisko abiotyczne (Tom IV Sekcja 3 ROOS).

Pozostate potencjalne emisje i zaktécenia stanu srodowiska, omoéwione w niniejszym rozdziale, beda
wywieraty oddziatywania o znacznie mniejszym znaczeniu dla ssakéw morskich.

Ponadto, na kazdym etapie inwestycji mogg wystgpi¢ emisje nieplanowane, takie jak zanieczyszczenie
toni wodnej i osadéw dennych substancjami ropopochodnymi (podczas normalnej eksploatacji i w
sytuacji awaryjnej), srodkami przeciwporostowymi, przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi
lub $ciekami bytowymi, srodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy, eksploatacji lub likwidacji
farmy. Bedg one posrednio oddziatywac na organizmy zywe, w tym ssaki morskie.

7.1.  Etap budowy

7.1.1. Hatas generowany przez wbijanie pali fundamentowych

Fundamenty monopalowe, typu jacket i typu tripod wymagajg przy ich instalacji uzycia mtotéow
pneumatycznych, ktére powodujg wysoki poziom ci$nienia akustycznego (Nedwell & Howell 2004,
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Thomsen 2010). Pomiary hatasu generowanego przez whijanie w dno morskie stalowych pali o $rednicy
3,9 m podczas budowy morskiej farmy wiatrowej Horns Rev Il wykazaty, iz dla pojedynczego uderzenia
miota generowane akustyczne ci$nienie szczytowe wynosi ponad 190 dB re 1 pPa nawet 720 m od
miejsca, w ktérym wbijany byt pal (Brandt et al. 2011). Pomimo, iz wiekszo$¢ energii akustycznej
palowania jest zawarta na niskich czestotliwosciach (<1 kHz), na ktérych szczegdlnie stuch morswinéw
nie jest zbyt czuty, cze$¢ energii jest zawarta réwniez na czestotliwosciach, na ktérych zaréwno stuch
morswindw jak i fok jest bardzo wrazliwy. Ze wzgledu na natezenia jaki i zakres czestotliwosci dzwiekdw
palowanie moze wywotywac znaczace niepokojenie ssakdw morskich w obszarze.

Rysunek 5. Po lewej: Szczytowy poziom SEL dla pojedynczego uderzenia palowania pomierzony w odlegtosci
720 m od Zrédta diwieku. Skumulowany “M-weighted” SEL (“HF zebowce”, “M-weighted”, z Southall et al.

2007). Po prawej: Widmowa gestos¢ mocy dla hatasu palowania - pomiar w dwdch lokalizacjach (Brandt et al.
2011)
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Southall et al. 2007, Brandt
etal. 2011

Natezenie generowanego dzwieku jest scisle skorelowane ze $Srednicg wbijanego pala (Betke 2008).
A wiec instalacja fundamentéw typu tripod i jacket o mniejszych $rednicach pali nie bedzie skutkowata
generacjg tak wysokich poziomow cisnienia akustycznego (por.: rozdziat 9). Ta zaleznos¢ jest widoczna
w pomiarach hatasu dokonanych podczas instalacji dwdch turbin u pétnocno--wschodnich wybrzezy
Szkocji (Bailey et al. 2010).

Rysunek 6. Szerokopasmowy poziom cisnienia akustycznego (szczyt-szczyt) dla palowania w odniesieniu do
odlegtosci od zrédta dzwieku i najlepsze dostosowanie modelu propagacji
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Bailey et al. 2010

Badania w dunskiej czesci Morza Pétnocnego (Brandt et al. 2011) polegaty na monitorowaniu aktywnosci
morswindw za pomoca detektoréw tzw. ,klikdw” wysytanych przez te zwierzeta (C-POD). Stwierdzono
negatywng reakcje na whbijanie pali w odlegtosci az do 18 km. Aktywnos$¢ morswinéw byta znacznie
mniejsza w okresie konstrukcji w pordéwnaniu z wynikami badan podstawowych. Okres trwania
oddziatywania wyniost do 72 godzin. Nie wykazano negatywnego oddziatywania na aktywnos¢
morswindw na stacji POD oddalonej 21,2 km od miejsca palowania. Moze to wskazywac na fakt, iz na
tej odlegtosci morswiny nie wykazujg reakcji behawioralnych albo miato miejsce prze-mieszczenie sie
morswinow z obszaréw blizej miejsca palowania w rejon tejze stacji. (Tougaard et al. 2006) wykazat
oddziatywanie na odlegtosci przynajmniej 20 km od zrdodta dzwieku, powrdt do sytuacji bazowej nastgpit
po 4-5 godzinach od zaprzestania palowania. (Ddhne et al. 2014) w niedawno przeprowadzonym
badaniu wykonanym z niemieckiej platformy Alpha ventus (niemiecka cze$¢ Morza Pdtnocnego)
potwierdzit wystgpienie reakcji behawioralnej morswinéw w odlegtosci 20 km. Oddziatywanie miato
charakter krétkookresowy (mediana czasu trwania = 16,8 h); (Ddhne et al. 2014). Tylko w jednym
przypadku skutki prac budowlanych byty widoczne po zaprzestaniu aktywnosci — dotyczyto to farmy
wiatrowej, dla ktérej zastosowano mtoty pneumatyczne przez krétki czas w ramach wsparcia procesu
budowy, ale nie do whbijania pali, lecz przy instalacji fundamentow grawitacyjnych (Carstensen et al.
2006). Trudno jest oceni¢ wyniki tego badania, gdyz liczba zaobserwowanych morswinéw byta od
poczatku mata.

7.1.2. Hatas generowany przez pogtebianie dna

W wielu przypadkach przed instalacjg obiektow farmy wiatrowej konieczne jest pogtebienie dna
w celu odpowiedniego przygotowania go do posadowienia fundamentow (grawitacyjnych, ale réwniez
innych typow). Istniejg rdzne rodzaje pogtebiarek, ale w wielu przypadkach uzywana sie pogtebiarek
ssgco-refulujgcych (Trailing Suction Hopper Dredgers - TSHD). Hatas zwigzany z TSHD pochodzi z kilku
zrédet, przede wszystkim ze statku oraz gtowicy pogtebiarki (CEDA 2011; Rys. ponizej).

Wiekszos¢ energii dzwieku generowanego przez pogtebiarke TSHD zawarta jest na czestotliwosciach
ponizej 1 kHz. Jednakze, w zaleznosci od sktadu wydobywanego substratu, moze by¢ zawarta réwniez

27|Strona



na wyzszych czestotliwosciach. Dotyczy to wiekszych ziaren piasku i zwiru, przemieszczajgcych sie
w rurze i pompie pogtebiarki (Robinson et al. 2011). Aczkolwiek nawet jesli wydobywanym substratem
jest piasek, czes¢ energii akustycznej zawarta jest réwniez na czestotliwosciach powyzej
1 kHz, ktére moga potencjalnie oddziatywac na morswiny i foki. Raportowane poziomy dzwieku wynosza
186 dB-188 dB re 1puPa rms @ 1 m (Thomsen et al. 2009; Robinson et al. 2011 S3 one znacznie nizsze
od tych generowanych przez palowanie (patrz powyzej), ale jako ze diwiek powstajgcy podczas
pogtebiania jest w mniejszym lub wiekszym stopniu ciggty a hatas palowania ma charakter impulsywny
(dtugos¢ pulsu = 50 ms) dzwieki nie mogg by¢ ze sobg bezposrednio porownywane. Jasnym jest
aczkolwiek, iz poza sytuacjg, gdzie morswiny beda znajdowacd sie
w poblizu pogtebiarki przez dtuzszy okres, nie dojdzie do fizycznych uszkodzen (patrz WODA 2013).

Rysunek 7. Zrédta dzwieku generowane przez pogtebiarke Trailing Suction Hopper
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: WODA 2013

CEDA 2011 wspomina o bardzo niewielkiej ilosci badan dotyczacych oddziatywania prac zwigzanych
z pogtebianiem dna, udokumentowano jedynie reakcje behawioralne u wali szarych i wali grenlandzkich
(patrz Richardson et al. 1995), ostatnio rowniez Diederichs et al. 2010 wykazat, iz morswiny unikaty
obszaru, gdzie miato miejsce wydobycie piasku w rejonie Wyspy Sylt
w Niemczech. W swoich badaniach Diederichs et al. 2010 wykorzystat automatyczne detektory klikow
morswindw. Stwierdzit, ze gdy pogtebiarka znajdowata sie w odlegtosci blizszej niz 600 m od pozycji
umieszczenia detektora, czas ktéry uptyngt do ponownej detekcji morswina byt trzykrotnie dtuzszy od
czasu gdy nie miaty miejsca prace zwigzane z wydobyciem piasku. Jednakze po opuszczeniu obszaru
przez statek, kliki rejestrowano na normalnym poziomie. Wyniki badan sg o tyle istotne, ze zawierajg
rowniez informacje na temat poziomu emitowanego przez pogtebiarke dzwieku (patrz Itap 2007).
Jednakze w zwigzku z faktem, ze transmisja dzwieku rézni sie znacznie miedzy obszarami, odlegtos¢ 600
m jest wigzaca jedynie dla tego konkretnego przedsiewziecia i nie moze mie¢ miejsca generalizacja
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pomiedzy wszystkimi projektami zwigzanymi z pogtebianiem dna. Obserwacje wizualne z
wykorzystaniem samolotu nie udokumentowaty istnienia oddziatywania (Diederichs et al. 2010).

7.1.3. Hatas generowany przez ruch statkdow

Na etapie budowy wzrosnie natezenie ruchu statkéw, zarowno matych jak i duzych jednostek.
Generowany hatas spowoduje wzrost poziomu tta akustycznego. Nie nalezy spodziewac sie, ze duze,
wolno poruszajace sie jednostki spowodujg znaczne podniesienie sie poziomu tta na czestotliwosciach
istotnych dla fok i morswindw, jako ze generujg one dzwieki o czestotliwosci ponizej 1 kHz (Richardson
et al. 1995; McKenna et al. 2012). Znaczna cze$¢ energii akustycznej generowana przez mate i szybko
poruszajgce sie statki moze by¢ generowana w czestotliwosciach znajdujgcych sie w zakresie stuchu
zaréwno morswindw jak i fok (patrz recenzja OSPAR 2009).

7.1.4. Kolizje ze statkami

Wzmozone natezenie zeglugi morskiej zwigzane z pracami konstrukcyjnymi moze potencjalnie
zwiekszy¢ ryzyko kolizji morswindw i fok ze statkami. Mimo iz kolizje dotyczg najczesciej duzych
wielorybow fiszbinowych istniejg dane sugerujace, ze kolizje mogg by¢ réwniez istotng przyczyng
Smiertelnosci matych waleni w obszarach o intensywnym ruchu statkéw (Van Waerebeek et al. 2007).
Ryzyko kolizji wzrasta wraz z predkosScig poruszania sie jednostki ptywajgcej (Carrillo & Ritter 2010).
Kolizje z udziatem fok nie sg dobrze udokumentowane.

7.1.5. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Zakopywanie kabli i prace nad posadowieniem fundamentéw powoduje naruszenie struktury osadéow
dennych iich rozptyw w toni wodnej, zwiekszajac tym samym koncentracje zawiesiny i metnos¢ wody i
potencjalnie poza jej granicami. Bedzie to dotyczy¢ przede wszystkim fundamentéw grawitacyjnych,
jako ze ich posadowienie moze wymagac¢ zaréwno przeniesienia jak i usuniecia substratu dennego
poprzez pogtebianie dna w celu dostania sie do odpowiedniego substratu na danej gtebokosci (Reach et
al. 2012). Naruszanie konstrukcji dna morskiego poprzez ekstrakcje, odrzucanie, usuwanie osadow i
wyptukiwanie nadmiaru materiatu  moze skutkowaé wzmozong metnoscig toni wodnej
i rozprzestrzenianiem sie osadow.

Ssaki morskie czesto zamieszkujg metne s$rodowiska, wiele z nich postuguje sie wyrafinowanym
systemem sonaru w celu odbierania otoczenia wokot nich (patrz Au et al. 2000). Stad wzrost zmetnienia
powinien mie¢ niewielki wptyw na ssaki morskie w rejonie MFW BIl. Pewne nieznaczne konsekwencje
mogg by¢ mozliwe dla nieecholokujgcych ssakéw morskich, ktére w pewnym stopniu polegajg na zmysle
wzroku podczas zerowania i wykrywania drapieznikéw (Nairn et al. 2004), ale nie istniejg bezposrednie
dowody na takiego rodzaju oddziatywania. (McConnell et al. 1999) wykazat, iz obszary zerowania i
odlegtosci pokonywane przez niewidomga foke szarg w Morzu Pétnocnym byty zblizone do tych
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odnotowywanych dla innych fok. Stad, biorgc pod uwage powyzsze oraz fakt, iz foki czesto zamieszkujg
rejony o duzym zmetnieniu (Weiffen et al. 2006), sugeruje sie iz w czasie eksploracji srodowiska
wskazowki wizualne nie sg istotne dla fok a wzrost zmetnienia powinien miec¢ jedynie minimalny wptyw
na ich zdolno$¢ do normalnego funkcjonowania. Pomimo iz nie nalezy spodziewac sie aby zawieszenie
osadow miato bezposredni wptyw na foki i morswiny, moze mie¢ miejsce oddziatywanie posrednie
poprzez mozliwy negatywny wptyw zmetnienia na gatunki organizmdw stanowigce ich pozywienie.

7.1.6. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej

Jednym ze skutkdw naruszenia osadow dennych w trakcie budowy farmy bedzie uwolnienie do toni
wodnej pewnych ilosci zanieczyszczenn (w szczegdlnosci metali i zanieczyszczen organicznych, jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne — WWA i polichlorowane bifenyle — PCB), a takze
substancji biogennych (w szczegdlnosci azotu i fosforu). Oddziatywanie to zostato szczegdtowo opisane
w rozdziale dotyczgcym wptywu inwestycji na $rodowisko abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS). Nie
przewiduje sie jednak, aby moglty one stworzy¢ potencjalne zagrozenie dla morswinéw
i fok.

7.1.7. Zniszczenie siedlisk bentosu

Posadowienie fundamentow elektrowni i stacji elektroenergetycznych, uktadanie kabli oraz kotwiczenie
statkdw podczas tych prac spowoduje czesciowe zniszczenie dna morskiego. Sytuacja ta doprowadzi do
fizycznego zniszczenia w tych miejscach organizméw bentosowych oraz utraty ich siedlisk.
Oddziatywania te bedag miaty skale lokalng. Moze to mie¢ okresowy negatywny wptyw na zywigce sie
bentosem ryby, a posrednio — na polujgce na ryby ssaki morskie. Wyniki programéw monitoringowych
dunskich morskich farm wiatrowych wskazuja, iz spadek biomasy i liczebnosci fauny bentosowej w
obszarze farm dotyczy jedynie etapu konstrukcji, nastepnie ma miejsce wzrost zaréwno liczebnosci
organizmow jak i biomasy. Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na taki stan rzeczy jest zwiekszenie
heterogenicznosci dna morskiego. Powstajg nowe $rodowiska charakterystyczne dla dna twardego,
zarowno na fundamentach turbin jak i ochronie przeciw wymywaniu, co powoduje zmiane siedliska z
piaszczystego dna morskiego na mieszane siedlisko dna piaszczystego i twardego (E2 2006; Bioconsult
2005). Wyniki badan wskazujg rowniez, iz relatywnie szybko ma miejsce rekolonizacja miekkiego dna (w
okresie okoto 5 lat), ale rzeczywisty czas zalezy od struktury fauny bentosowej (sktad gatunkowy,
liczebnos$¢, biomasa). Czasowa utrata biomasy bentosowej moze posrednio oddziatywac¢ na ssaki
morskie wykorzystujgce obszar jako zerowisko. Ale jako ze ogdlna biomasa i liczebno$¢ nie ulegnie
znacznej zmianie, posrednie oddziatywanie w postaci zmniejszenia ilosci pozywienia bedzie jedynie
krotkookresowe. Stad nie bedzie istotnie oddziatywac na ssaki morskie. Nalezy rowniez wzigé pod uwage
fakt, iz ssaki morskie najprawdopodobniej opuszczg rejon budowy podczas instalacji turbin. Dlatego tez
jakiekolwiek potencjalne oddziatywania zwigzane z krotkookresowg zmiang siedliska w fazie budowy
bedg maskowane reakcjami zwierzat w zwigzku z generowanym hatasem podwodnym.
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7.1.8. Zdarzenia nieplanowane

Podczas etapu budowy farmy wiatrowej istnieje ryzyko wystapienia zdarzen nieplanowanych. Jednym z
nich jest kolizja statkéw uzywanych przy budowie, ktdra moze skutkowac rozlewem olejowym w
obszarze prowadzenia prac. Taka sytuacja moze skutkowac zewnetrznymi
i wewnetrznymi oddziatywaniami na ssaki morskie obecne w obszarze. Na skutek rozlewu olejowego
moze dojs¢ miedzy innymi do poparzen chemicznych czy podraznienia na skutek bezposredniego
kontaktu, podraznienia uktadu oddechowego, stanu zapalnego, zapalenia ptuc na skutek wdychania
lotnych zwigzkéw czy zapalenia uktadu pokarmowego, krwotoku wewnetrznego, dysfunkcji nerek
i watroby na skutek strawienia szkodliwych substancji. Dodatkowo u fok pokrytych futrem moze dojs¢
do hipotermii (NOAA, 2014).

Do nieplanowanych oddziatywan na ssaki morskie zalicza sie réwniez oddziatywania zwigzane z
ewentualng detonacjg pozostatosci broni konwencjonalnej zdeponowanych w morzu, a ktére zostang
odnalezione w trackie prowadzenia prac przygotowawczych czy budowlanych w takcie realizacji
przedsiewziecia. Likwidacja UXO bedzie prowadzona tylko w przypadkach kiedy bedzie to konieczne.
Detonacja pozostatosci borni konwencjonalnej stanowi Zzréodto emisji hatasu podwodnego i wibracji, a
wybuchy podwodne nalezg do najsilniejszych Zzrodet dZzwieku w morzu. Dziatalno$¢ taka moze wptyngc
na ryby i ssaki morskie na poziomie osobniczym. Skala i zasieg oddziatywan zwigzanych z ewentualng
detonacjg bedzie sie rézni¢ od wielkosci detonowanego tadunku, ale nie przekroczy skali regionalne;.
Beda to oddziatywania o duzej intensywnosci, ale chwilowe. Efektem emisji hatasu podczas detonacji
mogg by¢ w skrajnym przypadku uszkodzenia ciata sakdéw morskich oraz trwate przesuniecie progu
stuchu (PTS) osobnikéw lub czasowe obnizenie progu styszalnosci (,TTS”), ktére znalaztyby sie w
bezposrednim sgsiedztwie miejsca wybuchu.

7.1.9. Podsumowanie

Podsumowanie potencjalnych oddziatywan etapu budowy MFW na ssaki morskie zamieszczono
w tabeli ponizej. Tabela zawiera réwniez opis potencjalnych oddziatywan nieplanowanych.

Tabela 4. Potencjalne oddziatywania MFW na ssaki morskie — etap budowy

Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majace
wptyw na poziom oddziatywania

Hatas generowany wbijaniem pali Ssaki morskie narazone beda na emisje hatasu podwodnego podczas
fundamentowych instalacji fundamentdéw typu monopal, jacket i tripod.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e liczba fundamentdw,
e srednica pala (pali),
e energia mfota pneumatycznego,
e czas palowania.
Hatas generowany pogtebianiem dna Ssaki morskie narazone bedg na emisje hatasu podwodnego podczas

pogtebiania dna morskiego, co bedzie miato miejsce w szczegdlnosci
w wypadku instalacji fundamentéw grawitacyjnych.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e liczbai$rednica fundamentow,
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Rodzaj emisji lub zaburzenia

Hatas generowany przez statki

Kolizje ze statkami

Wzrost koncentracji zawiesiny
w wodzie

Uwalnianie zanieczyszczen i biogendow
z osadu do toni wodnej

Zniszczenie siedlisk bentosu

Wyciek substancji ropopochodnych

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majace

wptyw na poziom oddziatywania

o gltebokos¢, na ktorg nastgpi pogtebianie,
e moc pogtebiarki / pogtebiarek,
e czas pracy pogtebiarki / pogtebiarek.

Podczas etapu budowy dojdzie do zwiekszenia ruchu zaréwno matych,
jak i wiekszych statkow, co spowoduje podwyzszenie poziomu tta
akustycznego.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
liczba budowanych elektrowni oraz dfugos¢ uktadanych kabli
i zwigzane z tym liczba i rodzaje wykorzystywanych jednostek
ptywajgcych.

Ruch statkéw na etapie budowy moze zwieksza¢ ryzyko zderzen
z fokami i morswinami.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
liczba budowanych elektrowni oraz dtugos¢ uktadanych kabli
i zwigzana z tym liczba wykorzystywanych jednostek ptywajgcych.

Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych
podczas prac budowlanych bedzie podnoszenie sie i rozptyw
zawiesiny w toni wodnej.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzaj, wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz
dfugos¢ uktadanych kabli,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Naruszenie struktury osadéw dennych spowoduje przechodzenie do
wody zawartych w nich zanieczyszczen i biogendéw. Substancje te
mogg potencjalnie negatywnie oddziatywa¢ na ssaki morskie
(posrednio i bezposrednio).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzaj i ilos¢ uwolnionych toksycznych substanc;ji
chemicznych,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Na etapie budowy dojdzie do lokalnego zniszczenia zbiorowisk
bentosowych. Moze to mie¢ okresowy negatywny wptyw na zywigce
sie nimi ryby, a posrednio — na polujgce na ryby ssaki morskie.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzaj, wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz
dtugosc¢ uktadanych kabli,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Na kazdym etapie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki
ptywajgce (statki, barki itd.), z ktérych podczas normalnej eksploatacji
mogg nastepowac niewielkie wycieki substancji ropopochodnych
(oleje smarowe i napedowe, benzyny itd.) do toni wodnej.

Zanieczyszczenia przedostajgce sie do toni wodnej podczas normalnej
eksploatacji statkdéw sg drugim co do wielkosci Zrédtem
zanieczyszczen olejowych w morzu. Z tego zrodta do waod trafia ok.
33% oleju przedostajgcego sie do srodowiska (gtéwnie ze wzgledu na
wzmozony ruch statkéw w rejonie Morza Battyckiego (Kaptur, 1999).
Dla poréwnania ok. 37% oleju trafiajagcego do morza pochodzi ze
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Zanieczyszczenie toni wodnej
i osadéw dennych srodkami
przeciwporostowymi

Przypadkowe uwolnienie odpaddw
komunalnych lub $ciekow bytowych

Przypadkowe uwolnienie srodkow
chemicznych oraz odpaddéw z
budowy farmy

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majace

wptyw na poziom oddziatywania

sptywu rzekami z ladu, a dopiero na trzecim miejscu znajdujg sie
katastrofy zbiornikowcow (12%).

Uwolnienie substancji ropopochodnych moze nastgpi¢ tez
w sytuacjach awaryjnych (awaria lub kolizja statku, awaria na stacji
elektroenergetycznej, katastrofa budowlana).

Ciezsze frakcje ropy mogg ulegac sorpcji na powierzchni zawiesin
organicznych i mineralnych, co bedzie powodowac wzrost ich ciezaru
wtasciwego i stopniowe opadanie na dno.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na ssaki morskie.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych substancji ropopochodnych,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
Na kazdym etapie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki
ptywajace (statki, barki itd.), z ktérych kadtubéw podczas normalne;j

eksploatacji mogg uwalniac sie do toni wodnej pewne ilosci substancji
przeciwporostowych.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywacé
na ssaki morskie.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych substancji przeciwporostowych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Na kazdym etapie inwestycji, na jednostkach ptywajgcych jak i na
zapleczu budowy usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym
realizacje inwestycji) bedg wytwarzane odpady, gtéwnie komunalne
i inne, nie zwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze scieki
bytowe. Odpady i $cieki mogg zosta¢ przypadkowo uwolnione do
morza podczas odbioru ze statkdéw przez inng jednostke oraz w razie
awarii.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywacé
na ssaki morskie.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych odpaddw lub Sciekdw,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych, na
zapleczu budowy usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym
realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia bedg
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy.
Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci montowanych elementéw
farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do taczenia
elementow fundamentu i elektrowni i inne substancje chemiczne
uzywane podczas prac budowlanych. Mogg one zostac przypadkowo
uwolnione do morza.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na ssaki morskie.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub Sciekdw,
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e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Detonacjg pozostatosci broni W trakcie budowy farmy wiatrowej moze zaistnie¢ koniecznosc

konwencjonalnej zdeponowanych w usuniecia pozostatosci broni konwencyjnej znajdujacej sie na dnie

morzu morskim w obszarze realizacji przedsiewziecia lub jego bezposrednim
sgsiedztwie.

Emisja hatasu wywotana detonacjg moze oddziatywac¢ na osobniki,
ktére znajda sie w bezposredniej bliskosci prowadzac¢ do czasowego
obnizenia progu styszalnosci (,TTS”), a w skrajnych przypadkach
trwatego przesuniecie praogu stuchu (,,PTS”) oraz uszkodzen ciata.

Skala i zasieg oddziatywan zwigzanych z ewentualng detonacjg bedzie
sie rézni¢ w zaleznosci od wielkosci detonowanego tadunku

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy . Raport o oddziatywaniu na
$rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne Sp. z 0.0. 2015

7.2.  Etap eksploatac;ji

7.2.1. Hatas generowany podczas eksploatacji

Dane z pomiaréow dla matych turbin wiatrowych (do 2 MW) wskazujg, iz natezenie hatasu generowanego
przez pracujgce turbiny wiatrowe jest relatywnie niskie, o czestotliwosci z tonalnymi komponentami
ponizej 1 kHz (Wahlberg & Westerberg 2005; Madsen et al. 2006; Thomsen et al. 2006b). Bazujgc na
danych dla matych turbin (do 2 MW) (Tougaard & Henriksen 2009) stwierdzit, ze morswiny mogg wykry¢
generowany przez turbiny hatas na odlegtosci kilkudziesieciu metrow, foki natomiast potencjalnie s w
stanie wykry¢ wspomniane dZzwieki na odlegtosci kilkuset metrow. Pozostaje to w zgodzie z
wczesniejszymi wynikami modelowania wykonanego przez Thomsen et al. 2006b, ktére wykazato ze
dzwiek zwigzany z pracujgcymi turbinami moze skutkowac jedynie niewielkim oddziatywaniem na ssaki
morskie, jesli w ogdle. Badania nad rozmieszczeniem morswindw w zwigzku z budowg i eksploatacjg
farm wiatrowych byty prowadzone na obszarach Niemiec, Danii i Holandii. Rodzaje rozpatrywanych
turbin wiatrowych miaty moc 2 - 5 MW.
W dwéch obszarach nie odnotowano zadnego negatywnego oddziatywania (Tougaard et al. 2006;
Thompson 2010). Badania w obszarze morskiej farmy wiatrowej Nysted (dunska cze$¢ Morza
Battyckiego) wykazaty spadek obecnosci morswinéw do dwodch lat od czasu rozpoczecia budowy
(Carstensen et al. 2006) z odnotowanym powolnym powrotem do sytuacji bazowej (Teilmann &
Carstensen 2012). Badanie w holenderskiej cze$ci Morza Pétnocnego wykazato pozytywne
oddziatywanie (Scheidat et al. 2011). Nalezy nadmieni¢, iz w pierwszym ze wspomnianych badan
zageszczenie morswindw od momentu rozpoczecia badan byto bardzo niewielkie, a wiec statystyczny
dowadd zaistniatej zmiany wydaje sie bardzo staby. W wypadku badan holenderskich istniejg dowody na
ogdlny wzrost liczebnosci morswindw w tej czesci Morza Pétnocnego (Thomsen et al. 2006a). Stad
mozliwe, iz obserwowany efekt nie jest zwigzany z obecnoscig farmy wiatrowej, ale wskazuje na ogdlny
trend.
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W badaniach Marmo et al. 2013 wykonano modelowanie numeryczne hatasu i ocene oddziatywania na
Srodowisko 6 MW turbin — monopali, fundamentéw typu jacket i grawitacyjnych. Wyniki emisji hatasu
dla monopali i fundamentéw grawitacyjnych byty zblizone — 147 dB re 1 pPana 125 Hz i 149 dB re 1uPa
na 560 Hz w odlegtosci 5 m od monopala i 152 dB re 1uPa na 200 Hz
i 143 dB re 1 pPa w odlegtosci 5 m od fundamentu grawitacyjnego. Znacznie wiekszy poziom hatasu
wyliczono dla fundamentu typu jacket na wyzszych czestotliwosciach, to jest 177 dB re 1 pyPa na
700 Hz i 191 dB re 1pPa na 925 Hz w odlegtosci 5 metrow od fundamentu. (Marmo et al. 2013)
w swoich wynikach modelowania hatasu (6 MW) dla monopala podaje, iz hatas bedzie styszalny przez
morswiny i foki na odlegtosciach do 18 km. Jednakze nie przewiduje wystgpienia reakcji behawioralnej
u fok. Reakcji morswindw wedtug autora mozna spodziewac sie przy duzej predkosci wiatru (15 ms™?) w
odlegtosci 18 km od Zrédta dzwieku. Aczkolwiek zgodnie z przyjetymi
w modelowaniu kryteriami jedynie 10% zwierzat wykaze takowa reakcje. A wiec zaktada sie iz 90%
morswindw ujetych w modelowaniu nie wykaze reakcji behawioralnej na dzwiek generowany na skutek
funkcjonowania turbiny o fundamencie typu monopal. Nalezy doda¢, iz Marmo et al. 2013 wykorzystat
w  modelowaniu raczej konserwatywne dane dotyczace tta akustycznego (=najnizszy
z mozliwych poziom hatasu). Stad prezentowane zasiegi oddziatywan przedstawiajg sytuacje dla najdalej
idgcego scenariusza.

Ponizsze rysunki przedstawiajg maksymalny zakres, na ktorym morswiny sg w stanie wykry¢ dzwieki
generowane przez farme wiatrowg przy réznych predkosciach wiatru (poréwnanie fundamentu
grawitacyjnego, jacketa i monopala). Zaktada sie, iz jesli wartos¢ SPL jest nizsza od wartosci tta
akustycznego morswin nie jest w stanie wykry¢ dZwiekdw generowanych przez farme wiatrowg. Zasieg
mierzony od punktu zlokalizowanego w $rodku farmy wiatrowej (zaczerpnieto z Marmo et al. 2013).

Rysunek 8. Maksymalny zakres, na ktérym morswiny s3 w stanie wykry¢ dzwieki generowane przez farme
wiatrowg przy roznych predkosciach wiatru
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Prog stuchu morswina: predkosé wiatru 5m/s: farma wiatrowa Diamond
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Marmo et al. 2013

Kolejne rysunki przedstawiajg maksymalny zakres, na ktérym foki pospolite sg w stanie wykry¢ dzwieki
generowane przez farme wiatrowg przy réznych predkosciach wiatru (porownanie fundamentu
grawitacyjnego, jacketa i monopala). Zaktada sie, iz jesli wartos¢ SPL jest nizsza od wartosci tfa
akustycznego foka nie jest w stanie wykry¢ dZzwiekéw generowanych przez farme wiatrowa. Zasieg
mierzony od punktu zlokalizowanego w $rodku farmy wiatrowe;.

Rysunek 9. Maksymalny zakres, na ktorym foki pospolite sg w stanie wykry¢ dZwieki generowane przez farme
wiatrowa przy réznych predkosciach wiatru
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Prég stuchu foki: predkosé wiatru 5 m/s: farma wiatrowa Diamond
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Marmo et al. 2013

7.2.2. Emisja hatasu wywotana przez statki

Czynnosci zwigzane z serwisem i obstugg turbin najprawdopodobniej przyczynig sie do niepokojenia,
jako ze todzie bedg przemieszczac sie z i do obszaru, jak réwniez w rejonie pomiedzy turbinami. Skala
aktywnosci nie bedzie taka sama jak na etapie konstrukcji, ale wykorzystywane bedg mniejsze
i potencjalnie szybsze jednostki ptywajgce generujgce hatas na wyzszych czestotliwos$ciach, niz duze
todzie uzywane przy budowie (Richardson et al. 1995). Uzycie szybszych jednostek przyczynia sie takze
do wzrostu zagrozenia kolizji todzi ze ssakami morskimi w obszarze (Evans 2003).
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7.2.3. Kolizje ze statkami

Stosowanie szybkich todzi na etapie eksploatacji moze zwiekszac ryzyko zderzen ze ssakami morskimi
(Evans 2003).

7.2.4. Powstanie ,sztucznej rafy”

Wprowadzenie twardego podtoza moze skutkowaé powstaniem efektu sztucznej rafy. Fundamenty
zostang prawdopodobnie zasiedlone przez glony oraz gatunki zoobentosu, ktére z kolei przyciggna
kolejne gatunki (ryby), prowadzac do zwiekszenia mozliwosci pozyskiwania pozywienia przez ssaki
morskie (Scheidat et al. 2011; Reach et al. 2012; Leonhard et al. 2013; Gutow et al. 2014).

Szczegdtowy opis efektu ,sztucznej rafy” znajduje sie w ocenie oddziatywania MFW BIl na bentos (Tom
IV Sekcja 3 ROOS).

7.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego

Okablowanie farmy wiatrowej, a takze kable pomiedzy farmg wiatrowg a lgdem bedg generowaty pola
elektromagnetyczne, emisja bedzie od niewielkiej po $rednig, w zaleznosci od projektu turbin
i okablowania (omdéwienie patrz Gill et al. 2012). Pole elektromagnetyczne moze potencjalnie
oddziatywaé na przemieszczanie sie morswinéw. Jednak do dnia dzisiejszego nie wiadomo, jak ten
gatunek, jak i inne zebowce nawigujg (oczywiscie poza wykorzystaniem zmystu stuchu). Niektére
walenie posiadajg materiat magnetyczny w strukturach tkanki ttuszczowej, kosciach, miesniach
i tkance mozgowej. Spekuluje sie, iz sg one uzywane jako receptory magnetyczne, a wieloryby
i delfiny orientujg sie w otoczeniu w odniesieniu do ziemskiego pola magnetycznego (Klinowska 1986).
Aczkolwiek istniejg jedynie posrednie dowody wspierajgce tg teze. Pewne zdarzenia masowych
wyptynie¢ na brzeg (stranding) moga w pewnych okolicznosciach mie¢  zwigzek
z zaktéceniami pola magnetycznego (Klinowska 1986). Mozliwe, iz okablowanie tgczace farme
z ladem na state wptynie na zmiany pola elektromagnetycznego w poblizu farmy i poza nig, co z kolei
moze oddziatywac na zachowanie morswindw. Wciaz brak jest wystarczajacej ilosci informacji w celu
okreslenia szczegdtowej natury i rozmiarédw oddziatywania. Rowniez niektdore gatunki stanowigce
pozywienie ssakdw mogg doswiadczac oddziatywania, ale jedynie w skali lokalnej (patrz Gill et al. 2012),
stad zaktada sie, ze te oddziatywania bedg minimalne.

7.2.6. Efekty wizualne

Obecnos¢ fundamentéw pod wodg oraz konstrukcji elektrowni nad jej powierzchnig zmienia wyglad
obszaru. Moze to potencjalnie stanowi¢ czynnik niepokojgcy morswiny, i w wiekszym stopniu foki,
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poniewaz w wiekszym stopniu wykorzystujg one wzrok w orientowaniu sie w przestrzeni. Jednak
podwodny wyglad fundamentdow bardzo szybko zacznie przypominaé obszar o twardym podtozu, gdyz
zostanie porosniety roznymi organizmami.

Ponadto pracujace turbiny bedg powodowac btyski swiatta oraz rzucac na powierzchnie poruszajgce sie
cienie, co moze by¢ dostrzegane przez foki (Riedmann 1990), a by¢ moze rowniez przez morswiny.

Oba wskazane wyzej zjawiska sg dobrze znane w przypadku turbin lgdowych. Pierwsze z nich to tzw.
efekt stroboskopowy, polegajacy na cyklicznych, intensywnych odbiciach promieni stonecznych od
poruszajacych sie skrzydet elektrowni. Drugi to tzw. efekt migotania cienia. Polega on na cyklicznym
przestanianiu przez obracajgce sie $migta elektrowni promieni stonecznych, co powoduje pojawianie sie
przesuwajgcego cienia, w tym wypadku — na powierzchni morza.

Zaktada sie, iz nie bedzie to skutkowaé¢ powaznym niepokojeniem, gdyz oba gatunki wiekszo$¢ czasu
spedzajg pod wodg, a co za tym idzie bedg bardzo rzadko eksponowane na to potencjalne zrddto
niepokojenia. W zaleznosci od odlegtosci do najblizszego miejsca odpoczynku fok na lgdzie, moze miec
miejsce oddziatywanie na foki, jesli efekt wizualny bedzie mozliwy do dostrzezenia przez foki
przebywajgce na ladzie (co w wypadku MFW Bl jest raczej niemozliwe — por.: sekcja poswiecona ocenie
oddziatywania na krajobraz, zawierajgca wizualizacje farmy z rdznych miejsc na lgdzie, w tym z plaz, Tom
IV, Sekcja 9 ROOS).

7.2.7. Zdarzenia nieplanowane

Podczas etapu eksploatacji farmy wiatrowej istnieje ryzyko wystgpienia zdarzen nieplanowanych.
Jednym z nich jest kolizja statkdw uzywanych przy obstudze i serwisie turbin wiatrowych, ktéra moze
skutkowac rozlewem olejowym w obszarze konstrukcji. Taka sytuacja moze powodowac zewnetrzne
i wewnetrzne oddziatywania na ssaki morskie obecne w obszarze. Na skutek rozlewu olejowego moze
dojs¢ miedzy innymi do poparzen chemicznych czy podraznienia na skutek bezposredniego kontaktu,
podraznienia ukfadu oddechowego, stanu zapalnego, zapalenia ptuc na skutek wdychania lotnych
zwigzkow czy zapalenia uktadu pokarmowego, krwotoku wewnetrznego, dysfunkcji nerek i watroby na
skutek strawienia szkodliwych substancji. Dodatkowo u fok pokrytych futrem moze dojs¢ do hipotermii
(NOAA, 2014).

7.2.8. Podsumowanie

Podsumowanie potencjalnych oddziatywan etapu eksploatacji MFW na ssaki morskie zamieszczono
w tabeli ponizej. Tabela zawiera rowniez opis potencjalnych oddziatywan nieplanowanych.

Tabela 5. Potencjalne oddziatywania MFW na ssaki morskie — etap eksploatacji
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Rodzaj emisji lub zaburzenia

Hatas generowany podczas
eksploatacji turbin

Emisja hatasu i wibracji wywotana
przez statki

Kolizje ze statkami
Powstanie ,sztucznej rafy”

Emisja pola i promieniowania
elektromagnetycznego

Efekty wizualne

Wyciek substancji ropopochodnych

Przypadkowe uwolnienie odpaddéw
komunalnych lub sciekdw bytowych

Przypadkowe uwolnienie srodkow
chemicznych oraz odpaddéw
z eksploatacji farmy

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majace

wptyw na poziom oddziatywania

Na etapie eksploatacji MFW wystepujg hatas i wibracje wywotane
pracg turbin, a takze, w niewielkim stopniu, ruchem statkéw
serwisowych. Jednoczesnie w opisywanym rejonie moze dojs¢ do
nieznacznego obnizenia hatasu powodowanego przez zegluge
i rybotéwstwo ze wzgledu na ograniczenia ruchu statkéw
i ewentualny zakaz prowadzenia potowdw w rejonie MFW.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
liczba i rozstawienie elektrowni.

Podczas etapu eksploatacji dojdzie do zwiekszenia ruchu, szczegdlnie
matych statkéw serwisowych, co spowoduje podwyzszenie poziomu
tta akustycznego.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to
ilos¢ eksploatowanych elektrowni, stacji elektroenergetycznych,
dtugos¢ sieci kablowej i zwigzane z tym ilos¢ i rodzaje
wykorzystywanych jednostek ptywajgcych.

Ruch statkdow serwisowych (zwtaszcza matych, szybkich todzi) na
etapie eksploatacji moze zwieksza¢ ryzyko zderzen z fokami
i morswinami.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to
ilos¢ budowanych elektrowni oraz uktadanych kabli i zwigzana z tym
ilos¢ wykorzystywanych jednostek ptywajgcych.

Zmiany siedliska wywotane powstaniem ,sztucznej rafy” mogg miec
pozytywny wptyw na ichtiofaune, dzieki powstaniu nowych kryjéwek,
zwiekszeniu bazy pokarmowej, stworzeniu dogodnych warunkéw dla
tarta niektorych gatunkdw i rozwoju form mtodocianych.
Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to
ksztatt, srednica podstawy i liczba fundamentow.

Kable przesytajgce energie  elektryczng transmitujg  pole
elektromagnetyczne, ktére moze wywiera¢ niewielki wptyw na
niektore gatunki ryb a by¢é moze réwniez na ssaki morskie.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
dfugosé i rodzaj kabla elektroenergetycznego.

Nowe konstrukcje elektrowni moga wywiera¢ wptyw na foki, ktére
w orientacji w terenie postugujg sie tez wzrokiem.

Na foki gromadzace sie na lgdzie lub na lodzie moze oddziatywa¢ efekt
stroboskopowy lub efekt migotania cienia.

Najwazniejszym czynnikiem wptywajagcym na poziom oddziatywania
jest istnienie takiego miejsca gromadzenia sie fok w poblizu farmy.

Patrz: opis dla etapu budowy

Patrz: opis dla etapu budowy

W trakcie eksploatacji farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajgcych,
na zapleczu usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym realizacje
inwestycji) oraz w miejscu przedsiewziecia bedg powstawaty odpady
zwigzane bezposrednio z eksploatacjg farmy. Mogg by¢ to m.in.
uszkodzone czesci elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, ptyny
eksploatacyjne i inne substancje chemiczne uzywane lub wymieniane
podczas prac serwisowych. Mogg one zostac przypadkowo uwolnione
do morza.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
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Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki majace
wptyw na poziom oddziatywania

e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub Sciekdw,

e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.

Zanieczyszczenie toni wodnej Patrz: opis dla etapu budowy

i osadéw dennych srodkami
przeciwporostowymi

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

7.3.  Etap likwidacji

Nie ma do tej pory zadnych doswiadczen dotyczacych likwidacji MFW, poniewaz tego typu dziatania nie
byty jeszcze prowadzone. Z podobnych przedsiewzie¢ w zakresie platform naftowych i gazowych wiemy,
ze demontaz moze wymagac¢ wykorzystania materiatdw wybuchowych (np. Santos et al. 2010). Jednak
z koncepcji technicznej MFW BIl (Royal Haskoning 2014) wynika, iz stosowanie materiatéw
wybuchowych nie jest obecnie planowane.

Generalnie, faza likwidacji moze obejmowac takie dziatania jak wiercenie (w zwigzku
z koniecznoscig odkopania niektorych elementéw farmy), ruch statkow (natezenie i rodzaj statkdw
zblizone do fazy budowy) i ciecie poszczegdlnych elementédw konstrukcji (Royal Haskoning 2014). Nie s3
dostepne zadne informacje dotyczgce poziomu hatasu podwodnego zwigzanego z cieciem.
Oddziatywania zwigzane z ruchem statkow beda podobne do tych z etapu budowy. Wiercenie
spowoduje powstanie hatasu o niskiej czestotliwosci, zblizonego do dZzwiekéw generowanych przez ruch
statkdw. Dlatego oddziatywanie ograniczone bedzie do niewielkich zmian behawioralnych, bez TTS czy
uszkodzen ciata.

Nalezy przyja¢, ze pozostate emisje i zaktdécenia bedg podobne do tych na etapie budowy, omdwionych
w rozdziale 7.1, z pominieciem hatasu zwigzanego z wbijaniem pali fundamentowych
i pogtebianiem dna pod fundamenty.

8. Gatunki bedace przedmiotem oceny oddziatywania na $srodowisko

W tym rozdziale dokonano krétkiej charakterystyki ssakow morskich wystepujgcych w rejonie
projektowanej MFW BIl — ich statusu ochronnego, liczebnosci oraz rozmieszczenia w polskich wodach.
Petng charakterystyke zawierajg wyniki badan przeprowadzonych przez DHI, stanowigce Sekcje 10 Tomu
Il ROOS.

Ponadto w rozdziale okreslono wrazliwo$s¢ morswina, foki szarej i pospolitej na najwazniejsze
oddziatywania farmy. W rozdziale wskazano tez znaczenie ssakdw morskich dla ekosystemu.
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8.1. Morswin

8.1.1. Status ochronny w polskich wodach

Morswin jest gatunkiem chronionym, wymienionym w zatgcznikach Il i IV Dyrektywy Siedliskowe;.
Podlega ochronie réwniez na podstawie Porozumienia o ochronie matych waleni Battyku i Morza
Pdétnocnego (ASCOBANS), pod auspicjami Konwencji Bonskiej. Gatunek ten chroniony jest tez

porozumieniem HELCOM w ramach Konwencji Helsinskiej i wyszczegdlniony w Zatgczniku Il Konwencji
Waszyngtonskiej (CITES).

Jedli chodzi o przepisy polskie, to morswin zostat wymieniony w Zatgczniku | do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2016 r. poz. 2183 z
pdzn. zm.), jako gatunek objety Scistg ochrong i wymagajacy ochrony czynnej. Wymieniono go tez w
Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat.

8.1.2. Liczebnos¢ i wystepowanie w polskich wodach

Najnowsze, kompleksowe informacje na temat rozmieszczenia i zageszczenia morswindw w Morzu
Battyckim przyniost, zakrojony na wielkg skale, projekt Unii Europejskiej ,Statyczny monitoring
akustyczny battyckich morswinéw (SAMBAH)”. Wyniki projektu potwierdzity dotychczasowe
przypuszczenia, ze morswiny w Morzu Battyckim mogg pochodzi¢ z dwdch réznych populacji, jednej
z rejonow Kattegat, Skagerrak i Morza Bettéw i drugiej z rejonu Battyku Wtasciwego. Morswiny Battyku
Wtasciwego znajdujg sie na czerwonej liscie IUCN (patrz Hammond et al., 2008) i posiadajg status
oddzielnej, krytycznie zagrozonej wyginieciem populacji. Populacja z Battyku Wtasciwego oszacowana
zostata podczas projektu SAMBAH na zaledwie ok. 500 sztuk (przy przedziale ufnosci 95% - od 80 do
1100) i wyraznie wyodrebnia sie ona w okresie letnim na dunskich wodach terytorialnych. Liczebnos¢
populacji Morza Bettéw szacowana jest na ok. 18,5 tysigca osobnikdéw. Podczas programu SAMBAH
oszacowano liczebno$¢ morswina na okoto 20 tysiecy na podstawie detekcji aktywnosci morswina
(wiecej informacji w Tomie Ill Rozdziat 10 ROOS).

8.1.3. Wrazliwos¢ na hatas podwodny

Stuch jest kluczowym zmystem morswinéw dla wiekszosci aspektow ich funkcjonowania. Wrazliwosé
stuchu tego gatunku jest wyjgtkowo dobra i obejmuje szeroki zakres czestotliwosci (Andersen 1970;
Popov et al. 1986; Kastelein et al. 2002; Kastelein et al. 2010). Analiza widmowa odbieranych dZwiekow
moze zostac przedstawiona przy pomocy serii pasmowych flitréw, u cztowieka flitry te majg szerokosc
odpowiadajgca 1/3 oktawy dla czestotliwosci powyzej okoto 1000 Hz (Moore 2012). Podobne ustalenia
dotyczg innych ssakow, w tym morswindw (Kastelein et al. 2009). Jednakze zalezno$¢ moze by¢ bardziej
ztozona dla bardzo wysokich, ultradzwiekowych czestotliwosci (Popov et al. 2006). Zdolnos$¢ stuchu
morswindw wraz ze wzrostem czestotliwosci staje sie bardziej kierunkowa. Powoduje to usprawnienie

42|Strona



echolokacji, sprawiajac ze jest ona mniej podatna na hatas otoczenia
i zaktocenia (to jest echo odbijajgcych sie od innych przedmiotéow niz wybrany cel; Kastelein et al. 2005).

Ponizej przedstawiono audiogramy dla morswindw, oparte na Kastelein et al. 2005 (zielony), Andersen
1970 (niebieski) i Popov et al. 1986 (czerwony).

Rysunek 10. Audiogramy morswina
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakdw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., za: Kastelein
et al. 2005, Andersen 1970, Popov et al. 1986

Na kolejnym rysunku przedstawiono indeks kierunkowosci (directivity index - DI), ktéry jest wskaznikiem
stuchu kierunkowego jako funkcji czestotliwosci u morswinéw. Rysunek oparto na informacjach z
Kastelein et al. (2005).
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Rysunek 11. Indeks kierunkowosci (DI) jako miara kierunkowosci stuchu morswina w zaleznosci od
czestotliwosci
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.
Zmodyfikowano z (Kastelein et al. 2005).

8.1.4. Wrazliwo$¢ na oddziatywania zwigzane z budowg MFW

Faza budowy najprawdopodobniej wywota pewne zaktécenia, mogace oddziatywa¢ na morswiny
w rejonie MFW BIl. Wrazliwos¢ gatunku opisano w skali pieciostopniowej — bardzo wysoka, wysoka,
$rednia, niska, bardzo niska. Zakres oddziatywania moze by¢ lokalny, regionalny, krajowy lub nawet
miedzynarodowy. Tabela obejmuje takze prawdopodobienstwo wystgpienia danego czynnika oraz
przewidywany okres trwania.

Tabela 6. Wrazliwos¢ morswina na oddziatywania zwigzane z budowg MFW

Wrazliwos¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap budowy

Gatunek Czynnik powodujacy Efekt NEIE Prawdopod Czas trwania Wrazliwosé
oddziatywanie oddziaty- narazenia obienstwo oddziatywania
WENRIE!
Morswin Hatas Whijanie PTS Lokalna Niskie Dtugotermi- Niska
(Phocoena monopali nowe
phocoena) TTS Regionalna Srednie Krétkotermi- Wysoka
nowe
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Whbijanie
pali
fundamen
tow typu
tripod

Whijanie
pali
fundamen
tow typu
jacket

Fundamen
t
grawitacyj
ny (hatas

z
pogtebiani
a dna)

Hatas
wywotany
przez
statki

Kolizje ze statkami

Wzrost koncentracji
zawiesiny w wodzie

Uwalnianie
zanieczyszczen

i biogendéw z osadu do
toni wodnej

Zniszczenie siedlisk
bentosu

Reakcja
unikania

PTS

TTS

Unikanie

PTS

TTS

Unikanie

PTS

TTS

Unikanie

PTS

TTS

Unikanie

Kolizje

Wptyw na
ryby

i bentos
stanowia-
ce pokarm
morswina,
zmnie-
jszenie
zdolnosci
nawiga-
cyjnych

Wptyw na
ryby

i bentos
stanowia-
ce pokarm
morswina,
bezpos-
redni
wptyw
zanie-
czyszczen
na
morswina

Wptyw na
ryby

i bentos
stanowia-

Krajowa

Lokalna

Regionalna

Regionalna

Lokalna

Regionalna

Regionalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Lokalna

Niskie

Niskie

Srednie

Wysokie

Niskie

Srednie

Wysokie

Pomijalne

Pomijalne

Srednie

Pomijalne

Niskie

Wysokie

Niskie

Niskie

Pomijalne

Niskie

Krotkotermi- Wysoka
nowe

Dtugotermi- Niska
nowe

Krétkotermi- Wysoka
nowe

Krotkotermi- Wysoka
nowe

Dtugotermi- Niska
nowe

Krétkotermi- Wysoka
nowe

Krotkotermi- Wysoka
nowe

Dtugotermi- Bardzo niska
nowe (pomijalna)

Krétkotermi- Bardzo niska
nowe (pomijalna)

Krétkotermi- Srednia
nowe

Dtugotermi- Bardzo niska
nowe (pomijalna)

Krétkotermi- Niska
nowe

Krétkotermi- Srednia
nowe

Dtugotermi- Niska
nowe

Krétkotermi- Niska
nowe

Dtugotermi- Bardzo niska
nowe (pomijalna)

Dtugotermi- Niska
nowe
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ce pokarm

morswina
Kolizje statkow Rozlewy regionalna Niskie Krotkoterminow Niska
olejowe e

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

Jak wida¢ w tabeli, wrazliwos¢ morswindw na hatas emitowany podczas wbijania pali prowadzi do
wystapienia reakcji unikania, a takze do czasowego przesuniecia progu styszenia (,CPPS”, temporary
threshold shift - TTS). Dotyczy to monopali, fundamentéw tripod i jacket. W przypadku tych trzech
rodzajéw fundamentéw, prawdopodobienstwo wystgpienia reakcji unikania jest duze,
a TTS na $rednim poziomie, a zmiany te majg charakter krétkoterminowy. W perspektywie
dtugoterminowej, moze wystgpic¢ trwate przesuniecie progu styszenia (,, TPPS”, permanent threshold shift
— PTS), lecz jego prawdopodobienstwo jest niskie. W przypadku fundamentéw grawitacyjnych oraz
zwigzanej z ich instalacjg koniecznosci pogtebiania dna, istnieje $rednie prawdopodobierstwo
wystgpienia reakcji unikania przez krotki okres. Wrazliwo$sé morswindw na to oddziatywanie jest na
Srednim poziomie. Hatas generowany przez statki zwykle prowadzi do reakcji unikania, a morswiny
wykazujg Srednig podatnos¢ na to oddziatywanie.

8.1.5. Wrazliwos$¢ na oddziatywania zwigzane z eksploatacjg MFW

Faza eksploatacji moze rowniez wywota¢ pewne zaktdcenia, moggce oddziatywaé na morswiny
w rejonie MFW BIl, chociaz ich zakres bedzie prawdopodobnie bardzo ograniczony czasowo
i terytorialnie.

Tabela 7. Wrazliwos¢ morswina na oddziatywania zwigzane z eksploatacja MFW

Wrazliwos¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap eksploatacji

Czynnik powodujacy Efekt Skala Prawdo- Czas Wrazliwosé¢
oddziatywanie oddziaty- narazenia | podobienstwo trwania
WERIE] oddzia-
tywania
Morswin Hatas Monopal Dlugo- Bardzo
(Phocoena wywotany PTS Lokalna Pomijalne .g niska
terminowe -
phocoena) przez (pomijalna)
pracujace Krétk Bardzo
turbiny TTS Lokalna Pomijalne rotxo niska
terminowe -
(pomijalna)
Krétko-
Unikanie Lokalna Wysokie ro. ° Niska
terminowe
Jacket Diugo- Bardzo
PTS Lokalna Pomijalne ‘g niska
terminowe "
(pomijalna)
) Bardzo
TTS Lokalna Pomijalne qutko— niska
terminowe -
(pomijalna)
Unikanie Lokalna Wysokie qutko— Niska
terminowe
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Worazliwosc¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap eksploatacji

Gatunek Czynnik powodujgcy Efekt Skala Prawdo- Czas Wrazliwosé
oddziatywanie oddziaty- narazenia | podobienstwo trwania
wania oddzia-
tywania
Tripod Bardzo
PTS Lokalna Pomijalne Dugo- niska
terminowe .
(pomijalna)
, Bardzo
TTS Lokalna Pomijalne qutko— niska
terminowe .
(pomijalna)
Unikanie Lokalna Wysokie qutko— Niska
terminowe
Fundament Bardzo
. . . Dtugo- )
grawitacyjny PTS Lokalna Pomijalne ) niska
terminowe .
(pomijalna)
Bardzo
Krotko-
TTS Lokalna Pomijalne rqt ° niska
terminowe .
(pomijalna)
Unikanie Lokalna Wysokie qutko— Niska
terminowe
Hatas Diugo- Bardzo
wywotany PTS Lokalna Pomijalne .g niska
) terminowe .
przez statki (pomijalna)
TTs Lokalna Niskie Krotko- Niska
terminowe
Krétko- .
Unikanie Lokalna Wysokie ro. ° Srednia
terminowe
Kolizje ze statkami Kolizje Lokalna Niskie Dlugo- Niska
terminowe
Kolizje statkow Roz'Iewy Regio- Niskie qutko- Niska
olejowe nalna terminowe
Pole i promieniowanie Whptyw na
elektromagnetyczne ryby Dlugo- Bardzo
stanowiace Lokalna Pomijalne ‘g niska
terminowe .
pokarm (pomijalna)
morswina
Zmiany Efekty Efekt
w wizualne strobo-
. ) Bardzo
Srodowisk -skopowy, . Dtugo- )
Lokalna Pomijalne . niska
u efekt terminowe (pomijalna)
migotania pomij
cienia
Efekt Zwiekszone Oddziatywa
) A . Dtugo- .
,sztucznej mozliwosci Lokalna Wysokie ) -nie
” . . terminowe
rafy zerowania pozytywne

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W powyzszej tabeli widaé, iz wrazliwos¢ morswindw na czynniki zwigzane z eksploatacjg farmy
wiatrowej jest generalnie bardzo mata, a oddziatywania tych czynnikéw w wielu przypadkach s3
pomijalne. Bardzo prawdopodobne jest, iz reakcja unikania bedzie miata miejsce jedynie na skutek ruchu
statkdw zwigzanego z obstugg i serwisem w formie krétkookresowej. Istnieje $rednie
prawdopodobienstwo wystgpienia efektu rafy, co moze mie¢ pozytywny wptyw na morswiny, ze
wzgledu na wzrost mozliwosci zerowania.
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8.1.6. Wrazliwos¢ na oddziatywania zwigzane z likwidacja MFW

Tabela 8. Wrazliwos¢ morswina na oddziatywania zwigzane z likwidacja MFW

Wrazliwos$¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap likwidacji

Gatunek Czynnik powodujacy Efekt Skala Prawdo- Czas Wrazliwos¢
oddziatywanie oddzia- narazenia | podobierstwo trwania
WAVERIE] oddziaty-
wania
Morswin Hatas generowany Krotko- Bardzo
(Phocoena | przez statki PTS Lokalna Pomijalne . niska
terminowe .
phocoena) (pomijalna)
TTS Lokalna Niskie Kro'tko— Niska
terminowe
Unikanie Lokalna Wysokie Kro.tko- Niska
terminowe
Kolizj kami Krotko-
olizje ze statkam Kolizje Lokalna Niskie ro't ° Niska
terminowe
Wiercenie Krotko- Bardzo
PTS Lokalna Pomijalne . niska
terminowe .
(pomijalna)
Krotko-
TTS Lokalna Niskie ro. © Niska
terminowe
Unikanie Lokalna Wysokie Kro.tko— Niska
terminowe
Kolizje statkd Rozl Krotko-
olizle statkow OZ. WY Regionalna Niskie ro. © Niska
olejowe terminowe

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

8.2. Foka szara

8.2.1. Status ochronny w polskich wodach

Foka szara jest gatunkiem chronionym, wymienionym w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowe]. Gatunek
ten chroniony jest tez porozumieniem HELCOM w ramach Konwencji Helsinskiej. Jesli chodzi o przepisy
polskie, to foka szara zostata wymieniona w Zatgczniku | do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 16
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grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2016 r. poz. 2183 z pdzn. zm.), jako
gatunek objety $cistg ochrona.

8.2.2. Liczebnos¢ i wystepowanie w polskich wodach

Liczebnos¢ fok szarych w wewnetrznym Baftyku oszacowano w 2012 podczas corocznych liczen
(w okresie linienia) na 28000 osobnikéw. Pomimo ciggtego wzrostu liczby osobnikéw rekolonizacja
pofudniowego Battyku jest bardzo powolna (HELCOM, 2013). Genetyczna struktura populacji
w Battyku nie jest znana, ale mozliwe jest zréznicowanie pomiedzy Battykiem Wtasciwym a Zatoka
Botnicka (Jonas Teilmann, informacja ustna). W ostatnich latach coraz czesciej odnotowuje sie obecnosc
fok szarych w potudniowo-zachodniej czesci Battyku i w Ciesninach Dunskich, aczkolwiek liczba
osobnikow jest wcigz bardzo niewielka, pod koniec XIX wieku populacja byta bliska wyginiecia (Harkénen
et al. 2007). (Dietz 2003) przy pomocy nadajnikéw satelitarnych $ledzit wedréwki szesciu fok szarych z
rejonu rezerwatu fok w Rgdsand. Uzyskane wyniki wskazujg, iz foki szare migrujg poprzez Battyk
Wtasciwy do wewnetrznej cze$ci Morza Battyckiego. Badania telemetryczne fok szarych przeprowadzito
rowniez WWF Polska wraz ze Stacjg Morskg Uniwersytetu Gdanskiego, pozyskane dane wskazujg, iz foki
przemieszczajg sie w obrebie catego Battyku, w tym takze rejonu MFW BII (WWF Polska, 2013). (Kuklik
& Skora 2005) donosi o} niskiej liczebnosci fok szarych
w polskich wodach. Pozostaje to w zgodzie z wynikami badan przeprowadzonych przez Biola i DHI Polska
w obszarze MFW BIl. Podczas monitoringu dokonano jednej obserwacji foki szarej,
2 obserwacji fok pospolitych i jednego osobnika foki nieokreslonego co do gatunku.

8.2.3. Wrazliwo$¢ na hatas podwodny

Foki pospolite i foki szare sg zwierzetami wodno-lgdowymi, posiadajgcymi dobry stuch zaréwno
w powietrzu jak i pod woda. Podwodny stuch fok pospolitych pod wodg byt tematem wielu prac
naukowych (Mghl 1968; Terhune 1988; Kastak & Schusterman 1998). Natomiast stuch fok szarych
w Srodowisku wodnym zbadano jedynie raz (Ridgway & Joyce 1975). Pomiary wykonano mierzac pniowe
potencjaty stuchowe, ktérych nie mozna bezposrednio porownywac z wynikami badan psychofizycznych
przeprowadzonych z udziatem fok pospolitych. Jednakze (Schusterman 1981) zaktada, iz zdolno$¢ stuchu
obu gatunkéw moze by¢ bardzo podobna. Generalnie zaleca sie stosowanie wartosci progéw stuchu
uzyskanych dla fok pospolitych jako konserwatywnego scenariusza wrazliwosci stuchu gatunkéw fok,
ktérych doktadne mozliwosci stuchowe nie zostaty jeszcze doktadnie przebadane (Southall et al. 2007).

Progi styszalnosci fok pospolitych zaleca sie do stosowania jako konserwatywne estymacje progéw
styszenia tych fokowatych, ktérych stuch nie zostat kompleksowo zbadany (Southall et al. 2007).
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Rysunek 12. Podwodne audiogramy foki pospolitej i szarej

—i— Kastak and Schusterman 1998 *
—%¥— Terhune 1988
—4— Mohl 1968
—®— Ridgeway and Joyce 1975
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., audiogramy fok pospolitych
zmodyfikowane z (Kastak & Schusterman 1998, Terhune 1988 and Mghl 1968). Audiogram foki szarej zmodyfikowany z

(Ridgway & Joyce 1975).

8.2.4. Wrazliwo$¢ na oddziatywania zwigzane z budowg MFW

Tabela 9. Wrazliwos¢ foki szarej na oddziatywania zwigzane z budowg MFW

Wrazliwos¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap budowy

Gatunek Czynnik powodujacy Efekt oddziaty- NEIE Prawdopodo-
oddziatywanie WERIE! narazenia bienstwo

Foka szara Hatas Whijanie

i ) PTS Lokalna Srednie
(Halichoerus monopali
grypus) )
TTS Regionalna Srednie
Unikanie Lokalna Srednie

Czas
trwania
oddzia-
tywania

Dtugo-
terminowe
Krétko-
terminowe

Krétko-
terminowe

Wrazliwosé

Srednia

Wysoka

Niska
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Wrazliwos¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap budowy

Gatunek Czynnik powodujgcy Efekt oddziaty- Skala Prawdopodo- Czas Wrazliwosé
oddziatywanie WELIE! narazenia bienstwo trwania
oddzia-
tywania
Whijanie pali oo Lokalna Niskie Dlugo- $rednia
fundamentow terminowe
typu tripod b
TTS Regionalna Srednie qutko Wysoka
terminowe
Unikanie Lokalna Srednie Krgtko— Niska
terminowe
Whijanie pa,“ PTS Lokalna Niskie D“fgo‘ Srednia
fundamentow terminowe
typu jacket .
TTS Regionalna Srednie qutko Wysoka
terminowe
Unikanie Lokalna Srednie Krgtko— Niska
terminowe
Fund-amel.wt PTS Lokalna Pomijalne Dh,.lgo— Bardzcz niska
grawitacyjny terminowe (pomijalna)
(hatas . )
Krotko- Bardzo niska
iani TT Lokal Pomijal
2 pogfebiania > oxalna omuaine terminowe (pomijalna)
dna)
Unikanie Lokalna Pomijalne Krgtko— Bardzcz niska
terminowe (pomijalna)
Hatas PTS Lokalna Pomijalne Dh,'lgo— Bardzcz niska
wywotany terminowe (pomijalna)
przez statki .
TTS Lokalna Niskie qutko Niska
terminowe
Unikanie Lokalna Niskie qutko- Niska
terminowe
Kolizje ze statkami Kolizje Lokalna Niskie D“fgo' Niska
terminowe
Wozrost koncentracji Whptyw na ryby
zawiesiny w wodzie i bentos
stanowigce ,
pokarm fok, Lokalna Niskie qutko— Niska
. X terminowe
zmniejszenie
zdolnosci
nawigacyjnych
Uwalnianie Whptyw na ryby
zanieczyszczen i bentos
i biogendw z osadu do stanowigce
toni wodnej pokarn:w fOk’, Lokalna Pomijalne D“fgo' Niska
bezposredni terminowe
wptyw
zanieczyszczen
na foki
Zniszczenie siedlisk Wptyw na ryby
bentosu ! bentos Lokalna Srednie qutko— Srednia
stanowigce terminowe
pokarm fok
Kolizje statkow Rozlewy ) L Krotko- . )
) regionalna niskie ; Srednia
olejowe terminowe

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

51|Strona



Jak wida¢ w tabeli, wrazliwos¢ fok na hatas emitowany podczas whbijania pali prowadzi do wystgpienia
reakcji unikania, a takze do czasowego przesuniecia progu styszenia (,,CPPS”, temporary threshold shift -
TTS). Dotyczy to monopali, fundamentéw tripod i jacket. W przypadku tych trzech rodzajow
fundamentoéw, prawdopodobienstwo wystgpienia reakcji unikania jest duze, a TTS na $rednim poziomie,
a te zmiany majg charakter krotkoterminowy. W perspektywie dtugoterminowej, moze wystgpic trwate
przesuniecie progu styszenia (, TPPS”, permanent threshold shift — PTS), lecz jego prawdopodobieristwo
jest niskie. W przypadku fundamentéw grawitacyjnych oraz zwigzanej z ich instalacjg koniecznosci
pogtebiania dna, istnieje srednie prawdopodobienstwo wystgpienia reakcji unikania przez krotki okres.
Wrazliwos¢ fok na to oddziatywanie jest na srednim poziomie. Hatas generowany przez statki zwykle
prowadzi do reakcji unikania, a morswiny wykazujg Srednig podatnos¢ na to oddziatywanie.

8.2.5. Wrazliwos¢ na oddziatywania zwigzane z eksploatacja MFW

Faza eksploatacji moze réwniez wywota¢ pewne zaktécenia, mogace oddziatywa¢ na foki
w rejonie MFW BIl, chociaz ich zakres bedzie prawdopodobnie bardzo ograniczony czasowo

i terytorialnie.
Tabela 10. Wrazliwos¢ foki szarej na oddziatywania zwigzane z eksploatacjg MFW

Wrazliwosc¢ na potencjalne oddziatywania MFW
Etap eksploatacji

Efekt
oddziaty-
wania

Skala
narazenia

Czynnik powodujgcy

Prawdo- Czas Wrazliwos¢
podobienstwo trwania

oddzia-

oddziatywanie

tywania

Foka szara Hatas Monopal PTS Lokalna Pomijalne Dtugo- Bardzo niska
(Halichoerus | generowa terminowe | (pomijalna)
grypus) ny prz.ez Lokalna Pomijalne Krotko- Bardzo niska
pracujagce TTS ) -
; terminowe | (pomijalna)
turbiny
I Lokalna Pomijalne Krotko- Bardzo niska
Unikanie ) N
terminowe | (pomijalna)
Jacket PTS Lokalna Pomijalne Dtugo- Bardzo niska
terminowe | (pomijalna)
s Lokalna Pomijalne Krétko- Bardzo niska
terminowe | (pomijalna)
Unikanie Lokalna Pomijalne qutko— Bard29 niska
terminowe (pomijalna)
Tripod PTS Lokalna Pomijalne D“?go' Bard29 niska
terminowe (pomijalna)
TTS Lokalna Pomijalne qutko- Bard29 niska
terminowe (pomijalna)
Unikanie Lokalna Pomijalne qutko— Bardzg niska
terminowe (pomijalna)
Fundgmeht PTS Lokalna Pomijalne D“?go' Bardz9 niska
grawitacyjny terminowe (pomijalna)
TTS Lokalna Pomijalne qutko— Bard2(2 niska
terminowe (pomijalna)
Unikanie Lokalna Pomijalne qutko— Bardzg niska
terminowe (pomijalna)
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Wrazliwos¢ na potencjalne oddziatywania MFW

Etap eksploatacji

Efekt
oddziaty-
wania

Prawdo-
podobienstwo

Skala
narazenia

Gatunek Czynnik powodujgcy

oddziatywanie

Hatas wywotany przez statki

) PTS Lokalna Pomijalne
serwisowe
TTS Lokalna Niskie
Unikanie Lokalna Wysokie
Kolizj kami -, L
olizje ze statkami Kolizje Lokalna Niskie
Kolizi ) . )
olizje statkow Ro;lewy Regional Niskie
olejowe na
Pole i promieniowanie Wptyw na
elektromagnetyczne ryby . Lokalna Pomijalne
stanowiace
pokarm fok
Zmiany Efekty Efekt
w wizualne strobo-
srodowisk skopowy, Lokalna Niskie
u efekt
migotania
cienia
Ef
ekt . Zwiekszone
,sztucznej A < .
vy mozliwosci Lokalna Srednie
y zerowania

Czas Wrazliwosé
aVERIE]
oddzia-

tywania

Dtugo- Bardzo niska
terminowe (pomijalna)
Kr6tko- Niska

terminowe
Krotko- )
rqtko Srednia
terminowe
Dmgo_ Niska
terminowe
Krétko- .
rqtko Srednia
terminowe
Dtugo- Bardzo niska
terminowe (pomijalna)
D“fgo' Niska
terminowe
Srednia/
Dtugo- oddziatywa-
terminowe nie
pozytywne

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne

Sp. z 0.0. 2015

Jak wida¢ w tabeli powyzej, oddziatywania w zwigzku z eksploatacjg farmy wiatrowej na foki sg bardzo

podobne do tych wymienionych dla morswinéw, prawdopodobienstwo wystgpienia wiekszosci z nich

jest Srednie. Tak jak dla morswindw, reakcji unikania u fok mozna spodziewa¢ sie na skutek ruchu

statkdw w zwigzku z serwisem i obstuga, prawdopodobienstwo jej zaistnienia okresla sie jako duze, tak

samo jak i prawdopodobienstwo pozytywnego oddziatywania na skutek powstania efektu rafy.

8.2.6. Wrazliwo$¢ na oddziatywania zwigzane z likwidacjag MFW

Tabela 11. Wrazliwos¢ foki szarej na oddziatywania zwigzane z likwidacjg MFW

Worazliwosc¢ na potencjalne oddziatywania MFW
Etap likwidacji

Efekt
oddzia-
tywania

Prawdo-
podobienstwo

Skala
narazenia

Gatunek

Czynnik powodujacy
oddziatywanie

Foka szara Hatas generowany przez
(Halichoerus statki PTS Lokalna Pomijalne
grypus)

Czas Wrazliwosc
trwania
oddziaty-
wania
. Bard
Krétko- a'r “0
) niska
terminowe .
(pomijalna)
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Wrazliwosé na potencjalne oddziatywania MFW

Etap likwidacji
Gatunek Czynnik powodujacy Efekt Skala Prawdo- Czas Wrazliwosé
oddziatywanie oddzia- narazenia podobienstwo trwania
tywania oddziaty-
WERIE!
TTS Lokalna Niskie Kr6tko- Niska
terminowe
Unikanie Lokalna Wysokie qutko— Niska
terminowe
Kolizj tatkami . s Krotko- !
Oliz)€ z€ statkam Kolizje Lokalna Niskie rqt © Niska
terminowe
Wiercenie Krétko- Bardzo
PTS Lokalna Pomijalne ) niska
terminowe .
(pomijalna)
TS Lokalna Niskie Krotko- Niska
terminowe
Unikanie Lokalna Wysokie qutko- Niska
terminowe
Kolizje statkd Rozl Krétko- .
olizle statiow OZ. ewy Regionalna Niskie rqt © Srednia
olejowe terminowe

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

8.3.  Foka pospolita

8.3.1. Status ochronny w polskich wodach

Foka pospolita jest gatunkiem chronionym, wymienionym w zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowe;.
Gatunek ten chroniony jest tez porozumieniem HELCOM w ramach Konwencji Helsinskiej. Jesli chodzi o
przepisy polskie, to foka pospolita zostata wymieniona w Zatgczniku | do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2016 r. poz. 2183 z
pdzn. zm.), jako gatunek objety Scistg ochrona.

8.3.2. Liczebno$¢ i wystepowanie w polskich wodach

Istniejg pewne niejasnosci dotyczace liczebnosci populacji fok pospolitych. Istniejg dowody, iz foki
pospolite odnotowywane w polskich wodach nalezg do oddzielnej subpopulacji fok, ktérych obszary
odpoczynku znajdujg sie w Falsterbo, Saltholm i Bggestremmen. Ta subpopulacja jest w pewnym
stopniu odizolowana od fok pospolitych zasiedlajgcych wody Kattegat i Skagerrak, z granicg znajdujgcg
sie w rejonie Gedser (Olsen et al. 2014). Podczas monitoringu przedinwestycyjnego odnotowano 2
obserwacje fok pospolitych w obszarze MFW BII, jeden obserwowany osobnik foki nie zostat oznaczony
co do gatunku.
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8.3.3. Wrazliwos¢ na hatas podwodny

Wrazliwos¢ fok pospolitych na hatas podwodny jest podobna do wrazliwosci fok szarych,
omowionej w rozdziale 8.2.3. powyzej.

8.3.4. Wrazliwo$¢ na oddziatywania zwigzane z budowg MFW

Wrazliwos¢ fok pospolitych na oddziatywania zwigzane z budowg MFW jest podobna do wrazliwosci fok
szarych, omowionej, w rozdziale 8.2.4. powyzej.

8.3.5. Wrazliwo$¢ na oddziatywania zwigzane z eksploatacjg MFW

Wrazliwos¢ fok pospolitych na oddziatywania zwigzane z eksploatacjg jest podobna do wrazliwosci fok
szarych, omowionej, w rozdziale 8.2.5. powyzej.

8.3.6. Wrazliwos$¢ na oddziatywania zwigzane z likwidacjg MFW

Wrazliwos¢ fok pospolitych na oddziatywania zwigzane z likwidacjg MFW jest podobna do wrazliwosci
fok szarych, omowionej w rozdziale 8.2.6. powyze;.

8.4. Znaczenie ssakdw morskich

Klasyfikacje znaczenia poszczegdlnych gatunkdw ssakdw morskich dokonano w oparciu o opisane wyzej
obowigzujgce przepisy prawne (status ochrony gatunku), wiedze na temat wyjsciowego stanu danego
zasobu (w tym liczebnos$¢ populacji podawana w literaturze oraz wyniki przedrealizacyjnego programu
badan s$rodowiska) oraz wiedze na temat ich wrazliwosci, rozumianej jako funkcja umiejetnosci
przystosowania sie danego zasobu do potencjalnej zmiany wynikajgcej z realizacji przedsiewziecia oraz
umiejetnosci powrotu do stanu wyjsciowego. Klasyfikacje przedstawia ponizsza tabela. Znaczenie foki
szarej i foki pospolitej ocenia sie jako $rednie, biorgc pod uwage ich status ochronny oraz liczebnos¢
populacji. Natomiast morswiny sg uznawane za bardzo wazne (mimo niewielkiej ich liczby na obszarze
MFW BIl), gdyz jest to gatunek krytycznie zagrozony (znaczenie zasobu — duze).
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Tabela 12. Klasyfikacja znaczenia zasobow gatunkow ssakow morskich wybranych do oceny oddziatywania
MFW BII

Gatunek Znaczenie zasobu

Morswin Duze
Foka szara Srednie
Foka pospolita Srednie

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

9. Ocena oddziatywania MFW BII na ssaki morskie

W zaleznosci od etapu inwestycji, nalezy rozpatrywac rozne aspekty oddziatywania MFW na ssaki
morskie. Najwiekszy wptyw na stan Srodowiska bedzie miat etap budowy. Potencjalny wptyw tych
czynnikdw na ssaki morskie oméwiono w rozdziale 7. Na podstawie przeprowadzonej analizy ocenia sie,
ze najistotniejsze jest oddziatywanie w postaci haftasu powstajgcego podczas wbijania pali
fundamentowych.

9.1.  Etap budowy

Podczas budowy MFW BIl prowadzone bedg prace wywierajgce bezposredni lub posredni wptyw na
ssaki morskie. Najistotniejsze z nich to:

e wiercenia wykonywane podczas badan geotechnicznych,

e przygotowanie dna przed instalacjg fundamentu, w tym pogtebianie dna, zdjecie warstwy
osadow o migzszosci ok. 2 —3 m i zastgpienie jej materiatem skalnym o wiekszej nosnosci (tylko
w przypadku zastosowania fundamentdéw grawitacyjnych), - w proponowanych
zmodyfikowanych parametrach Przedsiewziecia jest to ewentualno$¢ dotyczaca 1 sztuki
fundamentu pod stacje elektroenergetyczna

e wwiercanie lub whbijanie fundamentéw (tylko w przypadku zastosowania monopali,
fundamentdéw typu jacket lub tripod),

e kotwiczenie platform typu jack — up oraz jednostek pomocniczych podczas montazu elementéw
farmy,

e zakopywanie kabli w dnie morskim,
e zwatowanie materiatu skalnego stuzgcego jako ochrona przed wymywaniem,
e sktadowanie urobku z przygotowania dna pod fundamenty.

Petny opis prac budowlanych znajduje sie w Sekcji 4 Tomu Il ROOS.
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Przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych, bezposrednich i posrednich oddziatywan na ssaki morskie na
etapie budowy MFW BII:

1) emisja hatasu wywotana wbijaniem pali fundamentowych,

2) emisja hatasu wywotana pogtebianiem dna,

3) emisja hatasu wywotana przez statki,

4) kolizje ze statkami,

5) wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie,

6) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej,
7) zniszczenie siedlisk bentosu.

W trakcie budowy farmy mogag tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadow dennych:

1) substancjami ropopochodnymi,

2) $rodkami przeciwporostowymi,

3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy farmy,
ktére mogg posrednio oddziatywad na ssaki morskie

Oddziatywania nieplanowane, ktére mogg by¢ zwigzane z etapem budowy to réwniez emisja hatasu
podczas detonacji niewybuchéow — UXO.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.1.1. Emisja hatasu wywotana wbijanie pali fundamentowych

9.1.1.1. Wprowadzenie

W ramach oceny oddziatywania dla MFW BIl w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa
analizowano cztery typy fundamentéw pod katem oceny potencjalnego oddziatywania MFW na ssaki
morskie. Badanie przeprowadzono na podstawie skumulowanego poziomu ekspozycji na hatas (SEL)
emitowany do wody. Szczegdty badania znajdujg sie w raporcie technicznym Hansen D.A., Heilskov N.F.
Ocena oddziatywania na érodowisko morskiej farmy wiatrowej Baftyk Srodkowy Il. Modelowanie
numeryczne propagacji hatasu generowanego przez palowanie, DHI Polska, 2015

Powszechnie uznaje sie, iz zmiany fizjologiczne w zwigzku z ekspozycjg na hatas sg powigzane
z dawka ekspozycji, ktéra jest zwigzana z czasem trwania oddziatywania (Southall et al. 2007).
Skumulowany poziom ekspozycji na dzwiek jest najlepszym analitycznym deskryptorem ,dawki
akustyczne]” dla aktywnosci obejmujacej caty zakres emitowanej energii akustycznej. Zasadniczo
zdarzenia akustyczne (= pojedyncze uderzenia mtota) s3 sumowane w celu otrzymania wartosci dawki.
Termin skumulowany poziom ekspozycji na dzwiek jest powszechnie uzywany w terminologii akustyki
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podwodnej (patrz na przyktad Gill et al. 2012). Nie powinien by¢ jednak mylony ze skumulowanymi
oddziatywaniami, terminem uzywanym najczesciej w odniesieniu do analizy oddziatywan pochodzgcych
z kilku réznych lokalizacji (na przyktad réznych projektéw).

W oparciu o pordwnanie réznych ,dawek akustycznych” wywnioskowano, iz jesli chodzi o poziom
generowanego hatasu podwodnego, monopale o $rednicy 12,5 m sg najdalej idagcym scenariuszem (NIS),
poniewaz generujg najwyzszy poziom hatasu przy ich whijaniu w dno morskie. Takie monopale byty
podstawa analiz dla MFW BIl w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa. Tej érednicy
monopale byty réwniez przyjete w Raporcie 2015 jako najdalej idacy scenariusz (NIS).

Rownoczesnie za najdalej idgcy scenariusz z punktu widzenia czasu trwania oddziatywania zostat
przyjety wariant, w ktérym przewidziano budowe maksymalnie 206 fundamentéw. W tym wypadku za
NIS nalezy uzna¢ wykorzystanie fundamentow typu jacket lub tripod (por.: Tabela 8 w rozdziale 6.3.
powyzej), gdzie przewiduje sie maksymalnie 18 h efektywnego palowania na 1 fundament. Oznacza to
teoretycznie mozliwos¢ ciggtego palowania przez 3708 godziny w NIS (206 fundamentow) lub 2268
godzin w Przedsiewzieciu w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg (126 fundamentéw).
Czas ten nie uwzglednia przerw technologicznych i wynikajgcych z niesprzyjajgcych warunkéw
pogodowych.

W 2020 roku zostaty wykonane ponowne modelowania numeryczne propagacji hatasu generowanego
przez palowani oparte na nowych badaniach i literaturze przedmiotu, w tym wartosci progowe dla
potencjalnych rodzajéw oddziatywarn na ssaki morskie (Southall i in, 2019) oraz uwzgledniajgce
proponowane zmiany w przedsiewzieciu w tym zastosowanie fundamentéw monopolowych o $rednicy
10 m przy zastosowaniu mtota pneumatycznego o mocy 4500 kJ.

9.1.1.2.  Stan zerowy — tfo akustyczne

W celu okre$lenia zmian w tle akustycznym na skutek prac konstrukcyjnych MFW BIl postuzono sie
spektrum zarejestrowanym w obszarze inwestycji wiosng 2014 r. Wybrano ten sezon, poniewaz
modelowania akustycznego dokonano dla warunkéw wiosennych (= najdalej idacy scenariusz). Uzyte
spektrum obejmuje pasma 1/3 oktawy od 25 Hz do 16 kHz. Wartos¢ 16 kHz zostata wybrana jako gérna
granica poniewaz powyzej tej czestotliwosci nie odnotowano istotnych wartosci energii akustycznej w
odlegtosci od miejsca palowania, a wiec poréwnanie bytoby pozbawione sensu. Jak wida¢ na ponizszym
wykresie, wiekszo$¢ energii spektrum jest skoncentrowana na czestotliwosciach ponizej 1 kHz,
nastepnie odnotowywany jest jej spadek (wzrost w okolicach 5 kHz jest najprawdopodobniej artefaktem

zwigzanym z uderzaniem o siebie elementéw systemu kotwiczgcego).
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Rysunek 13. Spektrum w pasmach 1/3 oktawy sredniego poziomu natezenia tta akustycznego
zarejestrowanego wiosng 2014 r. w rejonie MFW BII
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

9.1.1.3.  Reakcje ssakdw morskich na hatas

Ogodlnie mozna podzieli¢ oddziatywania hatasu na ssaki morskie na cztery duze kategorie, zalezne
w duzym stopniu od odlegtosci osobnika od Zrédta dzwieku:

o wykrywanie (detekcja),

. maskowanie,

o zmiany behawioralne (zaprzestanie normalnego zachowania),
o uszkodzenia fizyczne.

Nalezy nadmieni¢, iz granice kazdej ze stref nie sg ostre, i w duzej mierze ma miejsce zachodzenie ich
na siebie. Reakcje behawioralne, maskowanie i detekcja sg $cisle zalezne od poziomu tta akustycznego,
a wszystkie oddziatywania zaleza od wieku, ptci, generalnego fizycznego
i behawioralnego stanu zwierzecia (patrz na przyktad Southall et al. 2007). Jesli ma miejsce naktadanie
sie czestotliwosci pomiedzy generowanym hatasem a dzwiekami istotnymi dla zwierzecia, istnieje
ryzyko, iz hatas bedzie w pewnym stopniu maskowat istotne dla zwierzat sygnaty. Maskowanie moze
zredukowad odlegtos¢ detekcji sygnatow komunikacyjnych i sygnatéw istotnych dla nawigacji czy
zdobywania pozywienia. Dla dZzwiekéw o charakterze impulsowym, takich jak palowanie, generalnie
maskowanie nie jest istotne (Madsen et al. 2006, Thomsen et al. 2006b), jednakze hatas zwigzany ze
wzrostem natezenia ruchu statkdw moze mie¢ tu pewne znaczenie. Dla morswindw problem
maskowania nie jest istotny, jako ze dochodzi do naktadania sie na siebie czestotliwosci pomiedzy
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klikami morswindw (gtéwnie czestotliwosci ok. 130 kHz (Villadsgaard et al. 2007) a hatasem
generowanym przez statki, gdzie gtowny zakres czestotliwosci w wiekszosci przypadkéw zawiera sie
ponizej 1 kHz (Richardson et al. 1995). Podwodne dzwieki wydawane w celu komunikacji przez foki szare
i foki pospolite moga swoim zakresem czestotliwosci pokrywac sie
z dzwiekami generowanymi przez statki (Van Parijs et al. 2000), stad moze mie¢ miejsce maskowanie
sygnatéw uzywanych do komunikacji na znacznych odlegtosciach (ok. 75 km bazujgc na wartosciach
hatasu generowanego przez statki z (Arveson and Vendittis 2000), i progami stuchu fok z (Mghl 1968;
Terhune 1988; Kastak & Schusterman 1998).

Zmiany behawioralne sg bardzo zréznicowane — od silnych reakcji (takich jak panika badz ucieczka) do
bardziej umiarkowanych zachowan, gdzie zwierze moze kierowac sie w strone zrdodta dzwieku lub powoli
sie od niego oddala¢, czy zaprzesta¢ majgcego miejsce w danej chwili zachowania. Reakcja zwierzat
moze sie znacznie roznic w zaleznosci od sezonu, stanu zachowania, wieku, ptci, jak
i intensywnosci, czestotliwosci i struktury czasowej w jakiej ma miejsce generacja dzwieku powodujaca
zmiany behawioralne (patrz Nowacek et al. 2007).

Wywotane na skutek hatasu przesuniecia w progach stuchu mogg doprowadzi¢ do tymczasowych (TTS)
lub statych (PTS) zmian progu stuchu zwierzecia. PTS wywotany ekspozycjg na hatas udokumentowano
tylko raz w badaniach laboratoryjnych, i jest najprawdopodobniej rzadko spotykany w dziko zyjacych
populacjach, jako ze zwierze musi znajdowac sie bardzo blisko zrédta dzwieku dla wiekszosé dzwiekow
pochodzenia antropogenicznego. Stad utrata stuchu ma najczesciej charakter tymczasowy, a zwierze
odzyskuje pierwotng wrazliwosé po uptywie okresu rekonwalescencji. Jednakze dtugie ekspozycje na
hatas o charakterze ciggtym, kiedy to ucho jest poddane poziomom natezenia dzwieku wywotujgcym
TTS bez mozliwosci rekonwalescencji, mogg doprowadzi¢ do budowania TTS. TTS o wartosci 50 dB i
powyzej w wiekszosci przypadkow bedzie skutkowat statym uszkodzeniem stuchu (Ketten 2012). Dla PTS
i TTS natezenie dzwieku jest istotnym parametrem warunkujgcym stopien utraty stuchu, tak samo jak
czestotliwos$é, okres czasu, w ktérym ma miejsce ekspozycja na dzwiek oraz czas, w ktérym moze miec
miejsce okres rekonwalescencji (Popov et al. 2011).

Morswiny

Morswiny sg wrazliwe na réznorakie dZzwieki generowane przez cztowieka przy dos¢ niskich wartosciach
ekspozycji na dizwiek (Southall et al. 2007). (Lucke et al. 2009) wykazat, iz morswin
w niewoli eksponowany na dzwiek dziatka powietrznego wykazywat reakcje unikania przy poziomach
ekspozycji na dzwiek ~145 dB re 1 puPa%s. Badania nad oddziatywaniami behawioralnymi palowania na
dziko zyjace morswiny potwierdzity te wyniki, a w niektdrych badaniach wskazujg na nawet nizszg
warto$¢ progowa wywotujgca reakcje — okoto 140 dB re 1 puPa®s (Brandt et al. 2011, Ddhne 2013, patrz
Betke 2014). Bazujgc na wynikach wspomnianych badan za wartos¢ progowa dla reakcji behawioralnej,
ktdéra postuzyta do oszacowania wielkosci strefy unikania przez morséwiny, uznano 140 dB re 1 pPa’s SEL.

Nie przeprowadzono badan ustalajgcych wartos¢ wywotujgcg PTS u morswindw, ale (Lucke et al. 2009)
pomierzyt TTS u tego gatunku, podczas ekspozycji na pojedynczy pulsacyjny sygnat generowany przez
dziatka powietrzne. Warto$¢ progowa TTS wyniosta 164 dB re 1 upPa’ SEL
(TTS = 6 dB, odzyskanie stuchu po >4 h). TTS wynoszacy 6 dB zmniejszy o potowe odlegtos¢, na ktorej
zwierze bedzie w stanie wykry¢ dZzwiek o czestotliwosci odpowiadajgcej czestotliwosci na ktérej miat
miejsce TTS. Popov et al. 2011 badat TTS u innego gatunku morswinowatych, morswina azjatyckiego
(Neophocaena phocaenoides asiaeorientalis). Zwierze poddane dziataniu dZwieku w zakresie

60|Strona



czestotliwos$ci pomiedzy 32 a 128 kHz przez 30 min doswiadczyto TTS na poziomach dzwieku tak niskich
jak 140 dB re 1 pPa. (Popov et al. 2011). Kastelein et al. 2012b réwniez wywotat TTS
u morswindw, przy uzyciu niskiego poziomu szerokopasowego hatasu o centralnej czestotliwosci okoto
4 kHz podczas dtuiszych ekspozycji na diwiek. Ekspozycja na natezenie diwieku rowne
124 dB re 1 pPa przez 120 minut spowodowata wystgpienie TTS rownego 6 dB. Wartosci TTS uzyskane
przez Kastelein et al. 2012 i Popov et al. 2011 mogg by¢ istotne przy rozwazaniach oddziatywania ruchu
statkdw czy hatasu generowanego przez turbiny, ale nie mogg by¢ wykorzystane w dyskusji dotyczacej
sygnatéw o  charakterze  pulsacyjnym  jak  palowanie. Nalezy  podkreslic, iz TTS
u morswinéw ma miejsce w okolicach czestotliwosci, jakie charakteryzuje dany dzwiek, tyczy sie to
zarowno ciggtych tondw (Kastelein et al. 2013) jak i impulsywnych dZzwiekéw o niskich czestotliwosciach
(Lucke et al. 2009). Palowanie charakteryzuje sie generacjg dzwiekdw o charakterze szerokopasmowym,
jednakze  wiekszo$¢  energii  jest skupiona na niskich  czestotliwosciach  (to  jest
< 1 kHz). Nic nie wskazuje na to, iz TTS na tych czestotliwosciach wptywa na zdolnos$¢ nawigacji czy
zdobywania pozywienia przez morswiny przy uzyciu zmystu echolokacji (kliki morswinéw charakteryzuja
sie czestotliwosciami w okolicy ~ 130 kHz), (Villadsgaard et al. 2007). Potencjalnie moze on wptywac na
zdolno$¢ wykrywania przez morswiny obecnosci statkéw generujgcych dZzwieki na niskich
czestotliwos$ciach. Jednakze, dzwieki te wpadajg w zakres czestotliwosci znacznie ponizej
1 kHz, gdzie stuch morswindw jest mato wrazliwy, stad ciezko jest oszacowac biologiczne znaczenie TTS
na niskich czestotliwosciach.

Od czasu przygotowania Raportu 2015 pojawity sie nowe publikacje zawierajgce wytyczne, w tym
wartosci progowe dla oceny oddziatywan hatasu na ssaki morskie. W tym kontekscie wskaza¢ nalezy na
obszerny przeglad dokonany przez amerykanska NOAA, w szczegdlnosci najnowszg publikacje (Southall
i in. 2019) zawierajgcg zweryfikowana wartosci progowe dla potencjalnych uszkodzen stuchu u ssakéw
morskich.

Ponizsza tabela zawiera wartosci odwotujgce sie do najnowszej literatury, a wykorzystane do
modelowan wykonanych na potrzeby niniejszego Raportu w 2020 r. Z uwagi na fakt zastosowania w
modelowaniach propagacji hatasu nowych wartosci progowych dla wrazliwosci morswindw na dzwiek
nie jest metodycznie mozliwe poréwnywanie wynikéw modelowania zaprezentowanego w Raporcie
2015 z wykonanymi na potrzeby niniejszego Raportu.

Tabela 13. Kryteria reakcji mor$winéw na diwiek o charakterze impulséw

SPL 202 dB re 1pPa szczyt 196 dB re 1uPa szczyt

SELcum24 155 dB re 1pPa’s 140 dB re 1pPa’s
Zrédto: Southall et al. 2019

Foki pospolite i foki szare

Zgodnie z (Southall et al. 2007) nie istniejg badania dotyczace reakcji behawioralnych zwigzanych
z reakcjg unikania fok. Stwierdzenie to pozostaje w zgodzie z obserwacjami fok pospolitych i fok szarych,
ktére nie reagowaty na hatas zwigzany z konstrukcjg w miejscach swojego odpoczynku i sg znane z
generalnie szybkg zdolnoscig do habituacji, nawet przy relatywnie wysokich poziomach natezenia
dZwieku (Edrén et al. 2010). (Southall et al. 2007) sugeruje stosowanie kryterium reakcji behawioralnej
bazujace na wartosci TTS, wtasnie to kryterium zostato zaadoptowane w Raporcie 2015.
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Dla fok (Southall et al. 2007) wskazuje na limit PTS réwny 218 dB re 1 pPa szczytowy (186 dB re
1 uPa?s SEL), i limit TTS réwny 212 dBre 1 pPa (171 dB re 1 uPa’%s SEL) pod wodg. Wartosci te bazujg na
badaniach jednego osobnika foki pospolitej. TTS u foki pospolitej eksponowanej na dZzwiek przez dtuzszy
okres czasu badat ostatnimi czasy (Kastelein et al. 2012a). TTS wynoszacy okoto 6 dB zostat osiggniety
po 60 minutowej ekspozycji zwierzecia na diwiek o pasmie jednej oktawy,
z czestotliwoscig centralng okoto 4 kHz przy natezeniu rownym 136 dB re 1 uPa.

W 2019 (Southall i in. 2019) przedstawione zostaty zawierajgcg zweryfikowane wartosci progowe dla
potencjalnych uszkodzen stuchu u ssakéw morskich, w tym takze dla fok. Te zweryfikowane wartosci
zostaty wykorzystane przy modelowaniu przeprowadzonym na potrzeby niniejszego Raportu w 2020.
Ponizsza tabela prezentuje zastosowane wartosci progowe. Z uwagi na fakt zastosowania w
modelowaniach propagacji hatasu nowych wartosci progowych dla wrazliwosci morswindw na dzwiek
nie jest metodycznie mozliwe poréownywanie wynikéw modelowania zaprezentowanego w Raporcie
2015 z wykonanymi na potrzeby niniejszego Raportu.

Tabela 14. Kryteria reakcji fok szarych i pospolitych

Foka pospolita PTS TTS

SPL 218 dB re 1uPa szczyt 212 dB re 1pPa szczyt

SEL cuma4 185 dB re 1pPa’s 170 dB re 1pPa’s
Zrédto: Southall et al. 2019

9.1.14. Ocena oddziatywania z uwzglednieniem srodkédw mitygujacych

Analizy emisji hatasu przeprowadzone w ramach ocena oddziatywania na srodowiskowej MFW BIl w
parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa wykazaty duze znaczenie z hatasu z palowania bez
zastosowania dziatanh mitygujgcy w wypadku morswina i umiarkowane w wypadku obu gatunkdw fok.
Raport OOS stanowigcy podstawe wydania Decyzji Srodowiskowej proponowat jako dziatania
minimalizujgce zastosowania s$rodkow nakierowanych na transmisje dzwieku pomiedzy Zrédtem
dzwieku a receptorem (np. kurtyny bagbelkowej). Takie rozwigzanie zostato wprowadzone jako warunek
realizacji Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa —warunek I1.1.A pkt a).
W sytuacji, w ktérej nie zaktada sie zmiany tego warunku brak jest uzasadnienia dla rozwazan i oceny
wptywu Przedsiewziecia w parametrach niezaktadajgcych wypetnienia przedmiotowego warunku.

W modelowaniu wykonanym na potrzeby Raportu 2015 przyjeto obnizenie hatasu o 14 dB poprzez
zastosowanie kurtyny powietrznej/babelkowej — dane oparto na MFW Borkum West (Pehlke et al. 2013).
Szczegdty dostepne sg w raporcie Hansen D.A., Heilskov N.F. Ocena oddziatywania na srodowisko
morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Modelowanie numeryczne propagacji hatasu
generowanego przez palowanie, DHI Polska, 2015. Jest to urzadzenie, ktére wytwarza kurtyne z
unoszacych sie w gore pecherzykéw powietrza wokdt wbijanego pala fundamentowego, znaczaco
redukujgc w ten sposdéb hatas podwodny. Jest to rozwigzanie obecnie powszechnie stosowane przy
budowie morskich farm wiatrowych i podobnych obiektéw np. platform wydobywczych na swiecie.
Prace takiej kurtyny podczas budowy morskiej farmy wiatrowej Borkum West Il przedstawia ponizsze
zdjecie na rysunku 14.
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Dla modelowania przeprowadzonego w 2020 r. na potrzeby niniejszego Raportu zastosowano wartosci
obnizenia hatasu w rozbiciu na poziom ekspozycji na dzwiek (SEL) — przyjmuja poziom redukcji o 11 dB,

a w przypadku poziomu cisnienia akustycznego (SPL) o 14 dB.
Rysunek 14. Praca kurtyny babelkowej podczas budowy MFW Borkum West Il

Zrédto: https://de.wikipedia.org/wiki/Big_Bubble_Curtain, (Data dostepu: 18.10.2015r.)

63|Strona



Rysunek 15. Praca kurtyny babelkowej

Zrédto: https://de.wikipedia.org/wiki/Big_Bubble_Curtain,(Data dostepu: 18.10.2015 r.)

Nalezy podkresli¢, ze kurtyna powietrzna / bgbelkowa jest przyktadowym rozwigzaniem technicznym.
Mozliwe jest zastosowanie innych urzadzen, o ile zapewnig taka samga redukcje poziomu hatasu
podwodnego.

Sposodb okresdlenia stref potencjalnego oddziatywania hatasu na ssaki morskie zostat przedstawiony
w Tomie Il Rozdziat 6.13 Raportu.

Strefy potencjalnego oddziatywania dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzanych w Decyzji
Srodowiskowej zostaty w Raporcie 2015 okreélone na poziomach wskazanych w tabeli 17. Podkresli¢
nalezy, iz nie sg one porownywalne z danymi z modelowan przeprowadzonych w 2020 r., co wynika z
przyjecia zweryfikowanych wartosci progowych dla potencjalnych uszkodzen stuchu u ssakéw morskich,
oraz zmodyfikowanych parametrow Przedsiewziecia, w tym monopali o innej srednicy niz byta przyjeta
dla NIS 2015 w Raporcie 2015, oraz innej mocy zastosowanego mtota pneumatycznego.

Tabela 15. Strefy potencjalnych oddziatywan hatasu podwodnego zwigzanego z instalacjg fundamentéw na
ssaki morskie (NIS 2015)

Maksymalny zasieg wartosci progowej

(skumulowane uderzenia podczas whbijania 1
fundamentu przez 1 godzine)

Oddziatywanie

[km]
Morswin PTS [SEL 198 dB re 1 uPa?s] 4,7
Morswin TTS [SEL 183 dB re 1 pPa?s] 27,2
Foki PTS [SEL 186 dB re 1 uPa?s] 25,8
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Foki TTS [SEL 171 dB re 1 pPa’s] 119,9

Zaktualizowane wyniki modelowania uwzgledniajacego proponowane modyfikacje Przedsiewziecia, w
tym zastosowanie monopali o srednicy 10 m oraz mtota pneumatycznego o mocy 4500 kl prezentuje
ponizsza tabela. Bioragc pod uwage, ze Decyzja Srodowiskowa naktada warunek zwiagzany z
zastosowaniem kurtyny powietrznej lub innej technologii ograniczajgcej poziom dZwieku, tabela
zawiera dodatkowo zasiegi oddziatywania bez zastosowania minimalizacji w celach poréwnawczych
oraz dla zobrazowania skutecznos$¢ srodkéw minimalizujgcych wskazanych w warunkach Decyzji
Srodowiskowe;j.

Tabela 16. Zasiegi oddziatywan hatasu podwodnego emitowanego podczas palowania fundamentu o

srednicy 10 m przy uzyciu miota pneumatycznego o mocy 4500 kJ w obszarze zabudowy MFW BIl -z i bez
zastosowania pojedynczej kurtyny babelkowej, obnizajacej poziom ci$nienia akustycznego (SPL) o0 14 dB i

poziom ekspozycji na dzwiek (SEL) o 11 dB.
Zasieg oddziatywania (m) ‘
Modelowan S |
Grupa . . S bez minimalizacji (w
Oddziatywanie | y typ z minimalizacjg ,

taksonom. L celu poréwnawczym)
dzwieku |
RN

3 106 497 516

PTS POJedyane 8
uderzenie
Wielok
PTS lelokrotne | 547 2424 13075 14317
uderzenie
Morswiny o
75 Pojedyncze |, o) 167 903 984
uderzenie
Wielokrotne
75 : 7211 8333 41469 45807
lS.o.uthaI uderzenie
1n.
2019 PTS Pojedyncze | 5, 37 75 98
uderzenie
PTS Wielokrotne |} 1q¢ 1352 6911 8453
Fokowate uderzenie
w wodzie ;
75 Pojedyncze | ¢ 63 119 134
uderzenie
75 Wielokrotne | 5o, 4317 34318 39853
uderzenie

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania wykonanego na potrzeby projektu MFW BIL.

Rysunki zamieszczone ponizej (16 do 19) prezentujg przewidywane zasiegi oddziatywania hatasu
podwodnego w postaci czasowego przesuniecia progu styszenia (TTS) u mors$wina i fokowatych
wystepujacych w rejonie Przedsiewziecia bez i z zastosowaniem pojedynczej kurtyny babelkowej.

Rysunek 16. Zasieg oddziatywania hatasu podwodnego w postaci TTS u morswina (biata linia) emitowanego
podczas palowania fundamentu o srednicy 10 m przy uzyciu mtota pneumatycznego o mocy 4500 kJ w
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obszarze zabudowy MFW BII (SELcum — 16 800 uderzen) bez zastosowania dziatan tagodzacych. Zétta linig
zaznaczono granice obszaru Natura 2000 Ostoja Stowinska.

Frequency: 12.5 Hz to 20000 Hz
Weighting: NOAA HF cetaceans (high frequency)

- 191dBSELam
~ 184dBSELaum
- 177dBSELaum
- 170dBSELcum
- 163dBSELaum
= 156 dBSELcum
- 149 dBSELcum

- 142dBSELaum

- 135 dBSELaum

- 128dBSELaum

- 121dBSEL.am
- 114dBSELaum
- 107 dBSELaum
- 100 dBSELcum

-

equinor %~

Zrédto: dane Inwestora

Rysunek 17. Zasieg oddziatywania hatasu podwodnego w postaci TTS u morswina (biata linia) emitowanego
podczas palowania fundamentu o srednicy 10 m przy uzyciu mtota pneumatycznego o mocy 4500 kJ w
obszarze zabudowy MFW BII (SELcum — 16 800 uderzen) z zastosowaniem pojedynczej kurtyny bgbelkowej.
261t linig zaznaczono granice obszaru Natura 2000 Ostoja Stowiriska.

Frequency: 12.5Hz to 20000 Hr
Weighting: NOAA HF cetaceans (high frequency)

~ 191d8S8.am
- 184d8SELam
~ 177d8sELam
- 170 desELam
- 163d8SELam
- 156 dBSELam
- 199 desaam
- 192d8SEam
~ 135 dBSELam
~ 128d8SELam
~ 21d8sAam
~ 114d8sE.am

- 107 dBSELUm

- 100 dBSELaum

-

equinor %
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Zrédto: dane Inwestora

Rysunek 18. Zasieg oddziatywania hatasu podwodnego w postaci TTS u fokowatych (biata linia) emitowanego
podczas palowania fundamentu o srednicy 10 m przy uzyciu mtota pneumatycznego o mocy 4500 kJ w
obszarze zabudowy MFW BIII (SELcum — 16 800 uderzen) bez zastosowania dziatan tagodzacych. Z6ttg linig
zaznaczono granice obszaru Natura 2000 Ostoja Stowirska.

k

Zrédto: dane Inwestora

Rysunek 19. Zasieg oddziatywania hatasu podwodnego w postaci TTS u fokowatych (biata linia) emitowanego
podczas palowania fundamentu o srednicy 10 m przy uzyciu mtota pneumatycznego o mocy 4500 kJ w
obszarze zabudowy MFW BIIl (SELcum — 16 800 uderzen) z zastosowaniem pojedynczej kurtyny babelkowe;j.
261t linig zaznaczono granice obszaru Natura 2000 Ostoja Stowiriska.

Equin

Frequency: 12.5 Hz to 20000 Kz
Weighting: NOAA phodd pinnipeds (earless seals)

- 195 dBSELaum
- 190 dBSELaum
- 185 dBSELaum
- 180 dBSELcum
- 175 dBSELaum
- 170 d8SELaum
- 165 dBSELcum
- 160 dBSELcum
~ 155 d8SELaum
- 150 dBSELcum
- 145 dBSELaum
- 140 dBSBL.aum
- 135 dBSELaum
- 130 dBSELcum
- 125 d8SELcum

- 120 dBSELaum

20000 m

67|Strona



Zrédto: dane Inwestora

Podkreéli¢ przy tym nalezy, iz warunek Decyzji Srodowiskowej — II.1.A. lit a) obliguje do zaprojektowania i
zastosowania rozwigzan technicznych w postaci kurtyny powietrznej lub innej technologii, minimalizujacej
oddziatywania hatasu podwodnego na ryby i ssaki morskie, gwarantujgce obnizenie jego poziom, aby na
graniczy najblizszego obszar Natura 2000, chronigcego ssaki morskie tj. Ostoi Stowiriskiej PLH220023, nie
byt wiekszy niz 171 dB re 1 pPas (SEL, w wodzie). Wartoé¢ progu okreslonego w Decyzji Srodowiskowej
odpowiada warto$¢ progu TTS dla fokowatych, ktére prezentowane sg na rysunku 18 i 19. Z uwagi jednak
na zmiane wartosci progowych przyjmowanych jako wytyczne dla okreslania oddziatywania na ssaki
morskie, proponuje sie zmiane tego warunku Decyzji Srodowiskowe]j tak aby uwzgledniat odmienne
charakterystyki wrazliwosci dla moréwina i fok. W konsekwencji proponuje sie  ustanowienie wielkosci
granicznych koniecznych do dochowania na granicy najblizszego obszaru Natura 2000 chronigcego ssaki
morskie tj. Ostoj Stowinskiej PLH220023 na poziomie 140 dB re 1 pPa2s SELcum i wazonego funkcjg VHF
[funkcja wazenia dla waleni o duzej wrazliwosci na dzwieki o bardzo wysokich czestotliwosci] dla morswina
oraz 170 dB re 1 uPa2s SELcum i wazonego funkcjg PCW [funkcja wazenia dla fokowatych] dla fok.

Biorgc pod uwage zakresy stref oddziatywan wynikajgce z modelowan przeprowadzonych w Raporcie
2015 dokonano oceny oddziatywania hatasu z palowania na ssaki morskie. Jej rezultat prezentuje
tabela ponizej.

Tabela 17. Oddziatywanie hatasu z palowania na ssaki po zastosowaniu srodkéw mitygujgcych

Czestotliw

: ) Wielkos¢

Oddzia- Skala ) Intensyw | 0s¢ Odwracaln ) Znaczen
Gatunek ) e Czas trwania » ) » oddziaty- .

tywanie narazenia nos¢ oddziaty- 0s¢ ) ie

) WERIE
WERIE

TPPS

(jedno

uderze- | Niedotyczy

nie

mtota)

TPSS

(seria Dtugoter- Bardzo Powtarzal- | Nieodwra- | Umiarko- Umiark
Moréwin Lokalna .

uderzen minowe wysoka ne calne wana o-wane
(Phocoena

mtota)
phocoena)

CPPS

(jedno ) )

Krotkoter- Powtarzal- | Odwracal- Nieznacza-

uderze- Lokalna ) Wysoka Mate

) minowe ne ne ca

nie

mtota)

) Krétkoter- Powtarzal- | Odwracal-
CPSS Regionalna . Wysoka Mata Mate
minowe ne ne
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Czestotliw

. i Wielkos¢
Oddzia- Skala . Intensyw | 0s¢ Odwracaln . Znaczen
Gatunek ) - Czas trwania > _ » oddziaty- )
WAYERIE] narazenia nosc oddziaty- 0s¢ ; ie
) WERIE]
WERIE]
(seria
uderzen
miota)
o . Srednio- . . Powtarzal- | Odwracal-
Unikanie | Regionalna ) Srednia Mata Mate
terminowe ne ne
TPPS
(jedno
uderze- | Niedotyczy
nie
miota)
TPSS
(seria . Dfugoter- Bardzo Powtarzal- | Nieodwra-- . Umiark
Regionalna ) Duza
Foka uderzen minowe wysoka ne calne owane
pospolita mtota)
(Phoca
o CPPS
vitulina)
i foka szara (jedno Lokal Krotkoter- Wysok Powtarzal- | Odwracal- Nieznacza- | Pomijal
' - okalna soka
(Halichoeru Uf:lerze minowe v ne ne ca ne
S grypus) nie
miota)
CPSS
(seria ) Krétkoter- Powtarzal- | Odwracal-
Regionalna ) Wysoka Mata Mate
uderzen minowe ne ne
mtota)
o Srednioter- ) ) Odwracal- Nieznacza- | Pomijal
Unikanie | Lokalna . Niska Ciagte
minowe ne ca ne

W przypadku proponowanej zmiany parametréow MFW BIl wybudowanych zostanie ok. 30% liczby
elektrowni przewidzianych w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015 oraz ok 50% mniej niz w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych
Decyzja Srodowiskowa.

W wyniku aktualizacjii parametréw przedsiewziecia zostang zastosowana fundamenty monopalowe o
mniejszej srednicy tj. 10 m lub fundamenty typu jacket. Modelowanie oddziatywania hatasu na ssaki
morskie wykonane w biezgcym roku nie sg porownywalne z modelowaniami wykorzystanymi w Raporcie
2015, co wynika z przyjetych jako podstawa modelowania innych wartosci progowych oddziatywania na
ssaki morskie (w zwigzku ze zmiang wytycznych naukowych w tym zakresie), a takze przyjecia w
modelowaniu z 2020 r. wiekszej energii mtota uzywanego do operacji osadzania fundamentéw.
Niemniej jednak biorgc pod uwage wyniki modelowan wykonanych na potrzeby Raporcie 2015 i
obecnego raportu wyrazone w zasiegach oddziatywania nalezy uznaé, iz wyniki przeprowadzonych
modelowan potwierdzajg, iz przy zastosowaniu zaktadanych sposobdw realizacji Przedsiewziecia oraz
rozwigzan tagodzacych zostang dochowane warunki Decyzji Srodowiskowe] ustanowione w celu
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minimalizacji oddziatywania na ssaki morskie. Podkresli¢ jednak nalezy proponowana modyfikacja
parametrow Przedsiewziecia zaktada znaczaca redukcje liczby elektrowni, ta zas oznacza mniejsza liczbe
fundamentéw, a to istotnie zmniejszy czas trwania generowanych oddziatywan.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan, jak i ich zakres oraz wielkos$¢
nie bedg wieksze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
aktualizacja parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko
przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktdrego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.
Przeprowadzona modelowania potwierdzaja, iz aktualizacja parametréw Przedsiewziecia w stosunku do
parametréw zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa nie spowoduje zmiany wynikéw oceny oddziatywania
na $rodowisko przeprowadzonej w Raporcie 2015 okreslajgce wptyw oddziatywania na ssaki w wyniku
hatasu wywotanego wbijaniem pali fundamentowych po zastosowaniu przewidzianych Decyzjg
Srodowiskowa dziatary minimalizujacych. Proponuije sie jednak zmiane sposobu opisania parametréw jakie
maja zostaé¢ dochowane po zastosowaniu dziatari minimalizujgcych. Warunek okreslony w punkcie 11.1.A
lit a) Decyzji Srodowiskowe] zaprojektowanie i zastosowanie rozwigzania technicznego w postaci kurtyny
powietrznej lub innej technologii minimalizujgcej oddziatywanie hatasu podwodnego na ryby i ssaki
morskiej, gwarantujgce takie obnizenie jego poziomu, aby na granicy najblizszego obszaru Natura 2000,
chronigcego ssaki morskie tj. Ostoji Stowiriskiej PLH220023, nie byt wiekszy niz 171 dB re 1 pPa?s (SEL w
wodzie) Z uwagi jednak na zmiane wartosci progowych przyjmowanych jako wytyczne dla okreélania
oddziatywania na ssaki morskie, proponuje sie zmiane tego warunku Decyzji Srodowiskowej tak aby
uwzgledniat odmienne charakterystyki wrazliwosci dla morswina i fok. W konsekwencji proponuje sie
ustanowienie wielkosci granicznych koniecznych do dochowania na granicy najblizszego obszaru Natura
2000 chronigcego ssaki morskie tj. Ostoj Stowiriskiej PLH220023 na poziomie 140 dB re 1 pPa2s SELcum i
wazonego funkcjg VHF [funkcja wazenia dla waleni o duzej wrazliwosci na dzwieki o bardzo wysokich
czestotliwosci] dla morswina oraz 170 dB re 1 pPa2s SELcum i wazonego funkcjg PCW [funkcja wazenia
dla fokowatych] dla fok

9.1.2. Emisja hatasu wywotana pogtebianiem dna

W wielu przypadkach przed instalacjg obiektéw farmy wiatrowej konieczne jest pogtebienie dna
w celu odpowiedniego przygotowania go do posadowienia fundamentow (grawitacyjnych, ale réwniez
innych typow). Istnieje niewielka ilo$¢ badan dotyczgcych tego zagadnienia, ale te przeprowadzone do
tej pory wskazujg na wystgpienie reakcji unikania u ssakow.

Hatas i drgania wywotane przez pogtebianie dna morskiego na etapie budowy spowodujg bezposrednie,
negatywne oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym  zasiegu, krotkoterminowe,
o niskiej intensywnosci, powtarzalne w okresie budowy i odwracalne.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, a ktory stanowit podstawe oceny przeprowadzonej w Raporcie 2015,
przedstawia tabela ponize;.

Przedsiewziecie w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa zaktada wybudowanie ok. 40%
mniej elektrowni niz przewidziano w zestawie parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015.
Natomiast zaktualizowane parametry Przedsiewzieci zaktadajg realizacje 30% elektrowni przewidzianych
dla NIS 2015 oraz 50% okreSlonych w parametrach przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg
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Srodowiskowa. Poziom hatasu zwigzany z pogtebianiem dna pod dany fundament bedzie taki sam
niezaleznie od ilo$¢ elektrowni, natomiast istotnemu ograniczeniu ulegnie czas ekspozycji na emitowany
hatas.

Tabela 18. Hatas wywotany pogtebianiem dna — analiza oddziatywania na poszczegélne gatunki ssakéw
morskich (etap budowy, NIS 2015)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkosc¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

(o [ FAELMWETE]

Morswin Duze Bardzo niska do Hatas Nieznaczaca Mate
(Phocoena $redniej powodowany | (skala narazenia (wielko$¢
phocoena) (por.: rozdziat pogtebianiem —lokalne, czas | oddziatywania —

8.1.4.) dna moze trwania — nieznaczaca,
powodowac krétkotermi- znaczenie
reakcje unikania -nowe, zasobu — duze)
u ssakow intensywnos¢ —
morskich niska)
Foka pospolita Srednie Bardzo niska do Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) niskiej (skala narazenia (wielkos¢
i foka szara (por.: rozdziat —lokalne, czas | oddziatywania —
(Halichoerus 8.2.4.) trwania — nieznaczaca,
grypus) krétkotermi- znaczenie
-nowe, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznad, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.3. Emisja hatasu wywotana przez statki

Niewielkie szybkie todzie, podobnie jak barki czy statki zaopatrzenia, generujg hatas, gdzie energia
skupiona jest gtownie w zakresie czestotliwosci pomiedzy < 1kHz - > 10 kHz. Mozliwe, iz ich obecnos¢
spowoduje wzrost lokalnego pola akustycznego podczas etapu budowy, swoim zakresem obejmujac
czestotliwosci ktore po czesci sg znaczgce dla ssakdw morskich. Morswiny, foki pospolite i szare sg
bardziej wrazliwe na dzwieki o wysokich czestotliwosciach, dlatego tez komponenty wysokich
czestotliwosci w generowanym przez todzie hatasie mogg potencjalnie stanowi¢ problem dla tych
zwierzat, a obecnos¢ statkdw w obszarze moze skutkowac przemieszczeniem sie morswindw w inny
rejon. Nasilenie takiego zaktdcenia zalezne bedzie od rodzaju i ilosci todzi, ktére w tym wypadku beda
jednostkami o matych/$rednich rozmiarach uzywanymi do obstugi technicznej i budowy, uzywana
bedzie rowniez jednostka typu jack-up (Haskoning 2014). Przy przyjeciu kryteriéw ekspozycji na dZzwiek
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opisanych powyzej i zatozeniu straty transmisyjnej réwnej 15 log R, odlegtosci na ktdrych moze miec
miejsce reakcja morswindw od jednostki ptywajgcej jest rowna okoto 1 km (bazujgc na pomiarach
wykonanych przez (Arveson and Vendittis 2000)).

Reakcje morswindéw zauwazalne sg w odlegtosci ok. 1 km od Zrédta hatasu (bazujagc na pomiarach
zawartych w Arveson i Venditis, 2000), przy zatozeniu powyzszych kryteridow oraz straty transmisyjnej
na poziomie 15 log(r)). Biorgc pod uwage fakt, ze najbardziej uczeszczane przez statki obszary woéd
dunskich charakteryzujg sie jednoczes$nie najwiekszg liczebnoscig morswinéw (Sveegaard et al. 2011),
ewentualne przemieszczenie ssakéw ze wzgledu na hatas wytwarzany przez statki na wodach polskich
w okolicach MFW BIl powinny by¢ jedynie krétkoterminowe i niedalekie. To samo dotyczy obydwu
analizowanych tutaj gatunkow fok.

Potencjalnie istnieje ryzyko, iz zwiekszony poziom hatasu, wynikajgcy z ruchu statkow, spowoduje TTS u
wszystkich trzech omawianych tutaj gatunkéow ssakéw. Jednak poziom tfa akustycznego nie powinien
wzrosngc¢ znaczgco w efekcie bardziej intensywnego ruchu spowodowanego procesem budowy MFW
BIl. Dlatego tez nie nalezy spodziewacd sie wystgpienia TTS jako konsekwencji hatasu wywotanego
obecnoscig statkdw podczas budowy.

Hatas i drgania wywotane przez statki na etapie budowy spowodujg bezposrednie, negatywne
oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, o niskiej intensywnosci,
powtarzalne w okresie budowy i odwracalne.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe oceny oddziatywania prowadzonej w Raporcie
2015 przedstawia tabela ponizej.

W proponowanych zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia zostanie wybudowanych ok. 50%
mniej elektrowni niz
Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz w zestawie parametrow Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, w

przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg

konsekwencji ruch jednostek ptywajacych i zwigzany z nim hatas bedzie odpowiednio mniejszy. Uznaje sie,
ze Przedsiewziecia w proponowanych zaktualizwoanych parametrach bedzie powodowato oddziatywanie
mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.
Tabela 19. Hatas powodowany przez statki — analiza oddziatywania na poszczegélne gatunki ssakow morskich
(etap budowy, NIS 2015)

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Znaczenie

zasobu

oddziatywanie

oceny oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Bardzo niska do Hatas Nieznaczaca Mate
(Phocoena sredniej powodowany  (skala narazenia (wielko$é
phocoena) (por.: rozdziat przez statki —lokalne, czas | oddziatywania —

8.1.4.) moze trwania — nieznaczaca,
powodowac krétkotermi- znaczenie
reakcje unikania -nowe, zasobu — duze)
u ssakow intensywnos¢ —
morskich niska)
Foka pospolita Srednie Bardzo niska do Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) niskiej (skala narazenia (wielko$¢

i foka szara

—lokalne, czas

oddziatywania —
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Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

(Halichoerus (por.: rozdziat trwania — nieznaczaca,
grypus) 8.2.4.) krotkotermi- znaczenie
-nowe, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ sg mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.4. Kolizje ze statkami

Ocenia sie, ze ze wzgledu na niewielkie liczebnosci ssakow morskich stwierdzone na akwenie farmy
w trakcie badan srodowiska, a takze ich spodziewane przeptoszenie z tego akwenu podczas budowy,
istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo wystgpienia kolizji morswindw lub fok ze statkami.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktéry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela ponizej. Ocena dotyczy réwniez etapu
likwidacji.

W proponowanych zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia zostanie wybudowanych ok. 50%
mniej elektrowni niz przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz w zestawie parametréw Przedsiewziecia stanowigcych NIS 2015, w
konsekwencji ruch jednostek ptywajacych i zwigzany z nim ryzyko kolizji beda odpowiednio mniejsze.
Uznaje sie, ze Przedsiewziecia w zaktualizwoanych parametrach bedzie powodowat oddziatywanie
mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 20. Kolizje ze statkami — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakow morskich (etap budowy
/ likwidacji, NIS 2015)

Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Niska Zwiekszony Bez zmian Bez zmian
(Phocoena (por.: rozdziat  ruch statkéw na (Bez utraty (wielkos¢
phocoena) 8.1.4.) etapie budowy zasobu, oddziatywania —

moze bez zmian,

brak wptywu na

powodowac znaczenie

strukture

ryzyko kolizji zasobu — duze)
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Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

z nimi ssakéw funkcjonowanie

morskich zasobu)

Foka pospolita Srednie Niska Bez zmian Bez zmian

(Phoca vitulina) (por.: rozdziat (Bez utraty (wielkos¢
i foka szara 8.2.4) zasobu, oddziatywania —

(Halichoerus brak wptywu na bez zmian,

grypus) strukture znaczenie

i zasobu —

$rednie)

funkcjonowanie
zasobu)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielkos$¢ s mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa. W konsekwencji nie jest
zasadne prowadzenie dalszej oceny oddziatywania na srodowisko majgcej okresli¢ wptyw oddziatywania
powodowanego proponowang zmiana parametrow MFW BIl na ssaki w wyniku kolizji ze statkami.

9.1.5. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie na skutek naruszenia warstwy osadéw dennych doprowadzi do
jej zmetnienia i zmniejszenia zdolnos$ci nawigacyjnych ssakéw morskich postugujgcych sie wzrokiem np.
podczas polowania.

Wystgpi ponadto oddziatywanie posrednie - wzrost stezenia zawiesiny moze mie¢ wptyw na ryby,
bedgce podstawowym pokarmem ssakow morskich. Moze wystgpi¢ efekt unikania tego rejonu przez
przedstawicieli niektérych ich gatunkdow, a takze zwiekszona $miertelnosé, zwtaszcza form
mtodocianych. Po ustgpieniu dziatania czynnikéw niekorzystnych ryby doroste mogg powréci¢ do
wczeéniej zasiedlanych miejsc (por. ocena oddziatywania na ichtiofaune, Tom IV Sekcja 4 ROOS).

W ocenie oddziatywania wykorzystano model rozptywu zawiesiny dla etapu budowy, wykonany przez
firme DHI i znajdujacy sie w Sekcji 11 Tomu Il ROOS. Modelowania zostaty wykonane zaréwno dla
wariantu wybranego do realizacji, ktéry zostat zatwierdzony poprzez Decyzje Srodowiskowa oraz i
racjonalnego wariantu alternatywnego. Podkresli¢ przy tym nalezy, iz modelowania wykonane w
Raporcie 2015 uwzgledniaty wykonanie fundamentow grawitacyjnych dla elektrowni, a wiec
stanowigcych Zrédto najwiekszych zaburzen osadéw dennych oraz wzbudzenia zawiesiny. W
proponowanych zmodyfikowanych parametrach przedsiewziecia zaktada sie wytgczenie mozliwosci
realizacji fundamentdéw grawitacyjnych pod elektrownie. Zastosowanie tego typu fundamentu mozliwe
bedzie jedynie w przypadku morskiej stacji elektroenergetycznej.

74|Strona



Model transportu osadow wykazat, ze w czasie budowy farmy koncentracja zawieszonej materii,
powstatej w wyniku prac budowlanych (tj. bez naturalnego tta), nie przekroczy 35 mg/| na obszarze
farmy i 10 mg/| poza jej obszarem.

Dodatkowo, ruch pragdéw morskich bedzie sprzyja¢ rozcienczaniu zawiesiny (Zrédto: raport
z modelowania hydrograficznego, Tom Il Sekcja 11 ROOS).

Nalezy pamietaé, ze podane stezenia bedag bardzo ograniczone czasowo i przestrzennie. Tak duze
stezenia pojawig sie jedynie w wypadku zastosowania na farmie fundamentéw grawitacyjnych, ktore
wymagajg pogtebienia i wyrdownania dna morskiego, i tylko podczas prac zwigzanych z pogtebianiem.
Przy innych rodzajach fundamentéw te oddziatywania bedg wielokrotnie mniejsze. Lokalny spadek
przejrzystosci wody wewnatrz farmy bedzie krotkotrwaty, a jego wptyw bedzie ponadto maskowany
przez opuszczanie obszaru przez ssaki spowodowane innymi, intensywniejszymi zaktdceniami.

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie podczas prac budowlanych to bezposrednie lub posrednie,
negatywne oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu, chwilowe, odwracalne, powtarzalne w
okresie budowy, o niskiej intensywnosci. Podobne oddziatywanie wystgpi w trakcie ewentualnej likwidacji
farmy.

Ocene znaczenia tego oddziatywania zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy
scenariusz — NIS 2015, ktory stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie 2015,
przedstawia tabela ponizej.

W przypadku zaktaulizowanych parametrow MFW BIl wybudowanych zostanie ok. 30% liczby elektrowni
przewidzianych w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy
scenariusz — NIS 2015 oraz ok 50% mniej niz w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa, a dodatkowo zaktada sie ograniczenie typéw fundamentéw stosowanych pod elektrownie
do fundamentéw typu monopal i jacket, oraz ograniczenie ilosci fundamentéw pod stacje
elektroenergetyczne z 6 do 1 sztuki. Redukcja ilo$¢ elektrowni, oznacza mniejsza liczbe fundamentdw, a
tym samem zmniejsza liczbe zdarzen, w trakcie ktdrych bedzie dochodzito do wzbudzania osadéw
dennych, a takze wptynie na catkowity czas trwania tego typu oddziatywan. Ponadto wyeliminowanie typu
fundamentdw stanowigcych zrédto najwiekszych zaburzen dodatkowo ogranicza wielkos¢ oddziatywania.
Uznaje sig, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie istotnie mniejsze zaréwno
od NIS 2015, jak réwniez od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 21. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie — analiza oddziatywania na poszczegélne gatunki ssakéw
morskich na etapie budowy / likwidacji (NIS 2015)

Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Niska Wzrost Nieznaczaca Mate
(Phocoena (por.: rozdziat koncentracji (skala narazenia (wielkos¢
phocoena) 8.1.4.) zawiesiny —lokalne, czas = oddziatywania —

w wodzie moze trwania — nieznaczaca,
zmniejszac chwilowe, znaczenie
zdolnosci intensywnos¢ — = zasobu — duze)
nawigacyjne niska)
Foka pospolita Srednie Niska ssakow, a takze Nieznaczaca Pomijalne
wptywac

(Phoca vitulina)
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Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

i foka szara (por.: rozdziat negatywnie na | (skala narazenia (wielkos¢
(Halichoerus 8.2.4) ryby, bedace ich = —lokalne, czas = oddziatywania —
grypus) gtéwnym trwania - nieznaczaca,
pokarmem chwilowe, znaczenie

intensywnos¢ — zasobu —
niska) srednie)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ sg mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na $rodowisko przeprowadzone;j
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.1.6. Uwalnianie zanieczyszczen i biogenéw z osadu do toni wodnej

Badania przeprowadzone bezposrednio w rejonie planowanym pod budowe MFW BIl (patrz Tom llI
Sekcja 5 ROOS) potwierdzity niski stopiers koncentracji substancji niebezpiecznych w osadach (WWA,
PCB, metale ciezkie, oleje mineralne, radionuklidy). Biorgc pod uwage powyzsze wyniki badan mozna
stwierdzi¢, ze na etapie budowy MFW BIl nie bedg wystepowaty istotne zagrozenia dla ssakdw morskich
zwigzane  ze  wzrostem  stezenn  toksycznych  substancji  chemicznych  uwolnionych
z osaddw.

Ewentualny wptyw substancji niebezpiecznych uwolnionych z osaddéw dennych bedzie ponadto
maskowany przez opuszczanie obszaru przez ssaki spowodowane innymi, intensywniejszymi
zaktéceniami.

Z kolei uwolnienie z osadow dennych substancji biogennych (azotu i fosforu) moze wptywaé na ssaki
posrednio. Eutrofizacja moze prowadzi¢ do wzrostu produkcji biomasy, skutkujgc ograniczeniem ilosci
tlenu na niektdérych obszarach. Moze takze zmieniac strukture populacji ryb — gatunki, ktére wczesniej
byly mato istotne i nieliczne mogg zastgpi¢ gatunki o wiekszej wartosci dla morskich drapieznikow
(HELCOM 2006). Morswiny, foki pospolite i foki szare polujg na sledzie, dorsze, sieje, szproty i babki
(Harkonen & Heide-Jgrgensen 1991; Lundstrom K. et al. 2007; Sveegaard et al. 2012). Niekorzystne dla
tych gatunkdéw zmiany w populacjach ryb moga wiec wptyngé na ssaki morskie.

Nalezy pamietaé, ze uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadéw dennych bedzie bardzo
ograniczone czasowo i przestrzennie. Najwieksze stezenia pojawig sie jedynie w wypadku zastosowania
na farmie fundamentéw grawitacyjnych, ktére wymagajg pogtebienia i wyréwnania dna morskiego, i
tylko podczas prac zwigzanych z pogtebianiem. Przy innych rodzajach fundamentéw te oddziatywania
beda wielokrotnie mniejsze. Zagadnienie to zostato szczegdtowo omowione
w sekcji dotyczacej oddziatywania MFW BIl na érodowisko abiotyczne (Tom IV Sekcja 2 ROOS).
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Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej podczas prac budowlanych to
bezposrednie lub posrednie, negatywne oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu, chwilowe,
odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o niskiej intensywnosci. Podobne oddziatywanie wystgpi w
trakcie ewentualnej likwidacji farmy.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idacy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponize;.

W przypadku realizacji przedsiewziecie w zaktualizowanych parametrach zostanie wybudowanych ok.
70% mniej elektrowni niz przewidziano w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego
najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, oraz ok. 50% mniej niz w przypadku parametréw Przedsiewziecia
zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa. Zmniejszenie liczby elektrowni skutkowato bedzie zmniejszeniem
oddziatywania z uwagi na mniejszg liczbe fundamentéw. Ponadto proponowane zmiany w warunkach
realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw
grawitacyjnych oraz typu tripod pod elektrownie wiatrowe, a wiec tych rodzajéw, ktére w najwiekszym
stopniu ingerujg w dno, a tym samym wptywajg na uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadéw. Tym
samym nalezy uznaé, ze Przedsiewziecie w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato istotnie
mniejsze oddziatywania od NIS 2015.

Tabela 22. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej — analiza oddziatywania na
poszczegoblne gatunki ssakow morskich na etapie budowy / likwidacji (NIS 2015)

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Znaczenie

zasobu oddziatywania

oddziatywanie

oceny
oddziatywania

Morswin Duze Niska Uwalnianie Nieznaczaca Mate
(Phocoena (por.: rozdziat zanieczyszczen  (skala narazenia (wielkosé
phocoena) 8.1.4.) i biogenow —lokalne, czas | oddziatywania —

z osadu do toni trwania — nieznaczaca,
wodnej moze chwilowe, znaczenie
wptywac intensywno$¢ —  zasobu — duze)
negatywnie na niska)
Foka pospolita Srednie Niska rybyl, bedace Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (por.: rozdziat gklzwnym (skala narazenia (wielko$¢
i foka szara 8.2.4) pzszlr(?:lm —lokalne, czas = oddziatywania —
(Halichoerus . trwania — nieznaczaca,
morskich
grypus) chwilowe, znaczenie
intensywnos¢ — zasobu —
niska) Srednie)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktauliazcja
parametréw Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzone;j
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.
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9.1.7. Zniszczenie siedlisk bentosu

Posadowienie fundamentow elektrowni i stacji elektroenergetycznych, uktadanie kabli oraz kotwiczenie
statkdw podczas tych prac spowoduje czesciowe zniszczenie dna morskiego (na ok. 1% powierzchni
farmy — por. ocena oddziatywania na $rodowisko abiotyczne, Tom IV Sekcja 2 ROOS). Sytuacja ta
doprowadzi do fizycznego zniszczenia w tych miejscach organizméw bentosowych oraz utraty ich
siedlisk. Oddziatywania te bedg miaty skale lokalng. Moze to mieé¢ okresowy negatywny wptyw na
zywigce sie bentosem ryby, a posrednio — na polujgce na ryby ssaki morskie. Wptyw na bentos opisano
w Sekcji 3 Tomu IV ROOS.

Jednak nalezy spodziewad sie, ze juz na etapie eksploatacji farmy wystgpi efekt ,sztucznej rafy”
i odbudowanie bentosu na twardych elementach konstrukcyjnych farmy oraz w miejscach utozenia
warstwy zabezpieczajgcej przed wymywaniem.

Poza tym, ssaki morskie najprawdopodobniej opuszczg teren budowy na czas prowadzenia prac.
Oznacza to, ze potencjalne oddziatywanie farmy na siedliska bentosu bedzie maskowane przez reakcje
ssakow na hatas podwodny.

Zniszczenie siedlisk bentosu podczas prac budowlanych to posrednie, negatywne oddziatywanie na ssaki
morskie o lokalnym zasiegu, dtugoterminowe, odwracalne, state, o niskiej intensywnosci. Podobne
oddziatywanie wystgpi w trakcie ewentualnej likwidacji farmy.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponizej.

W przypadku realizacji Przedsiewziecie w proponowanych zaktauizwoanych parametrach zostanie
wybudowanych ok. 70% mniej elektrowni niz przewidziano w przypadku zestawu parametréw
Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idgcy scenariusz — NIS 2015, oraz ok. 50% mniej niz w przypadku
parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa. Zmniejszenie liczby elektrowni
skutkowato bedzie zmniejszeniem oddziatywania, z uwagi na mniejszg liczbe fundamentdw i catkowitej
powierzchni przeksztatcanej w wyniku fundamentowania. Ponadto zmiany w warunkach realizacji i
eksploatacji Przedsiewziecia zaktadajg rezygnacje z mozliwosci stosowania fundamentéw grawitacyjnych
oraz typu tripod pod elektrownie wiatrowe, a wiec tych rodzajéw, ktére w najwiekszym stopniu ingeruja
w dno, a tym samym wplywaja na niszczenie siedlisk bentosu. Tym samym nalezy uznaé, ze
Przedsiewziecie w zmodyfikowanych parametrach bedzie powodowato istotnie mniejsze oddziatywania
od NIS 2015.

Tabela 23. Zniszczenie siedlisk bentosu — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakéw morskich na
etapie budowy / likwidacji (NIS 2015)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Niska Zniszczenie Nieznaczaca Mate
(Phocoena (por.: rozdziat siedlisk bentosu | (skala narazenia (wielkos¢
phocoena) 8.1.4.) podczas —lokalne, czas | oddziatywania —

budowy moze trwania — nieznaczaca,
wptywac dtugotermi-
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Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

negatywnie na -nowe, znaczenie
ryby, bedace ich = intensywno$¢— = zasobu — duze)
gtéwnym niska)
Foka pospolita Srednie Niska pokarnlwem Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (por.: rozdziat ssako'w (skala narazenia (wielko$¢
i foka szara 8.2.4.) morskich —lokalne, czas  oddziatywania —
(Halichoerus trwania — nieznaczaca,
grypus) dtugotermino- znaczenie
-we, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy 1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym aktualizacja
parametréw przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskows.

9.1.8. Oddziatywania skumulowane

Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych MFW BIl i innych przedsiewzie¢ na ssaki morskie
zostaty przedstawione w Sekcji 13 Tomu Il ROOS.

W ocenie oddziatywan przeprowadzonej w Raporcie 2015 przyjeto dwa mozliwe scenariusze rozwoju
farm wiatrowych na terenie POM w celu przeprowadzenia analiz oddziatywan skumulowanych
przedstawione ponizej:

W latach 2023 — 2026 wybudowane zostang elektrownie o tgcznej mocy 1 350 MW, w tym 600 MW w
ramach MFW BIl i 750 MW w ramach MFW Baltica 2. tgcznie powstanie 185 elektrowni wiatrowych.
Wybudowana zostanie réwniez infrastruktura towarzyszaca (stacje elektroenergetyczne, platformy
socjalne i pomiarowo — badawcze itd.). Zatozono, ze w zwigzku z tym na dnie morskim zostana
zainstalowane 192 fundamenty oraz ok. 190 km kabli wewnetrznych.

Przyjeto, ze czasie realizacji przedmiotowej inwestycji mogg by¢ uktadane kable eksportowe, a na
obszarze koncesji Stupsk-E mogg by¢ prowadzone badania sejsmiczne oraz wiercenia geotechniczne,
jednak rowniez te oddziatywania uznano za pomijalne, ze wzgledu na rozlegtos¢ obszaru koncesji. Kable
eksportowe bedg budowane jedynie na bardzo krétkich odcinkach w poblizu farmy, a nastepnie, w
miare zblizania sie do brzegu —w oddaleniu powodujgcym brak kumulacji lub jej pomijalny poziom. Kable
eksportowe i badania na obszarach objetym koncesjg na poszukiwanie i wydobywanie
weglowodorowych nie byty wiec brane pod uwage w analizach oddziatywania skumulowanego.

Ponadto w poblizu farmy znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi morskiej, co skutkuje
zwiekszonym ruchem statkdw a tym samym zwieksza ryzyko wycieku substancji ropopochodnych.
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Po 2026 w przypadku uzyskania dodatkowych warunkéw przytaczenia Inwestor moze wybudowac
kolejne elektrownie, o tgcznej mocy 600 MW, w ramach MFW BIl. Powstanie 60 elektrowni wiatrowych.
Wybudowana  zostanie  rowniez  infrastruktura  towarzyszaca. Zatozono  rowniez, ze
w zwigzku z tym na dnie morskim zostanie zainstalowanych dodatkowo 63 fundamenty oraz ok.
62 km kabli wewnetrznych.

Drugi ze scenariuszy rozwazanych w Raporcie 2015 zakfadat, Zze latach 2023 — 2026, dodatkowo do
wspomnianych wyzej elektrowni MFW BII i MFW Baltica 2, wybudowane zostang w ramach MFW BSII
elektrownie o facznej mocy 600 MW. tagcznie powstanie wtedy 245 elektrowni wiatrowych.
Wybudowana zostanie réwniez infrastruktura towarzyszaca (stacje elektroenergetyczne, platformy
socjalne i pomiarowo — badawcze itd.). Zatozono, ze w zwigzku z tym na dnie morskim zostanie
zainstalowanych 255 fundamentéw oraz ok. 252 km kabli wewnetrznych. Po 2026 w przypadku
uzyskania dodatkowych warunkéw przytaczenia Inwestor mogtby wybudowad kolejne elektrownie,
o tacznej mocy 600 MW, w ramach MFW BII. Powstanie 60 elektrowni wiatrowych. Wybudowana
zostanie rowniez infrastruktura towarzyszaca. Ztozono takze, ze w zwigzku z tym na dnie morskim
zostanie zainstalowanych dodatkowo 63 fundamenty oraz ok. 62 km kabli wewnetrznych.

W stosunku do zatozen scenariuszy przyjetych w Raporcie 2015 zmienianie ulegty terminy wszystkich
planowanych przedsiewzie¢, wszystkie one ulegty opdZnieniu.

W strefie ktdre zostaty wyznaczona jako potencjalny obszar kumulowania sie oddziatywan zwigzanych z
palowaniem zaawansowaniu ulegty projekty, co do ktérych na etapie Raportu 2015 istniaty co najwyzej
tylko wstepne zatozenia. Prowadzone jest postepowanie w sprawie decyzji o $Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla projektu FEW Baltic Il. Projekt FEW Baltic Il zaktada realizacje 44 elektrowni
wiatrowych. Rozwijany jest projekt MFW Baltic Power, dla ktérego rowniez prowadzone jest
postepowanie w sprawie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, a wniosek o jej wydane
przewiduje realizacje do 126 elektrowni. W ostatnich latach zostat réwniez zatwierdzony projekt MWF
Baltica, ktory w 2020 r. uzyskat decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana tgcznie dla
wczesniej traktowanych jako osobne projektow Baltica 2 i Baltica 3. Decyzja ta umozliwia budowe do
209 elektrowni wiatrowych, a to jest liczba o 34 wieksza niz zaktadaty scenariusze analizowane w
Raporcie 2015. W zasiegu przedmiotowej strefy 150 km znajduje sie jeszcze projekt MFW C-Wind, nie
mniej jednak jak od tej pory nie uzyskat on warunkdw przytaczenia, nie zostata ztozony réwniez wniosek
o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Natomiast MFW BIl w zaktaulizowanych parametrach zaktada realizacje 60 elektrowni wiatrowych, co
stanowi 50% liczby elektrowni przewidzianych Decyzjg Srodowiskowg oraz 30% ocenianych w ramach
NIS. Tym samym aktualizacja Przedsiewziecia przyczyniajg sie do zmniejszenie catosci potencjalnych
oddziatywan skumulowanych. Natomiast dotychczasowe postepowania w sprawach decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowaniach prowadzone po wydaniu Decyzji Srodowiskowej, potwierdzajg
mozliwo$¢ realizacji planowanych przedsiewzie¢ przy uwzglednieniu potencjalnej kumulacji
oddziatywan.

Z punktu widzenia potencjalnego wptywu prac budowlanych na ssaki morskie, bez watpienia
najistotniejszym oddziatywaniem, ktére moze sie kumulowa, jest hatas z palowania.

Nalezy takze zauwazy¢, ze ocena oddziatywania na ssaki morskie hatasu z palowania zostata dokonana
przy zatozeniu, iz kolejne fundamenty sg instalowane jeden po drugim, a czas pomiedzy procesem
palowania dla kolejnych turbin jest zbyt dtugi, by prowadzi¢ do akumulacji energii akustycznej (a co za
tym idzie — skumulowanego CPPS). W przypadku, gdy czas pomiedzy instalowaniem jednego
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fundamentu a kolejnego jest krétszy niz 72 godziny (okres, w ktérym nastepuje powrét morswina), moze
dochodzi¢ do kumulacji oddziatywan, czego skutkiem moze by¢ efekt bariery lub dtugotrwate wyparcie
z siedlisk.

Natomiast teoretycznie moze nastgpi¢ sytuacja, kiedy na obszarze MFW BIl bedg pracowaty
jednoczesnie 2 zespoty wbijajgce pale fundamentowe. Nie mozna réwniez wykluczy¢, ze pale
fundamentowe bedg wbijane jednoczesnie w projektach MFW BII i MFW Baltica. Takie sytuacje sg mato
prawdopodobne, ze wzgledu na ograniczong dostepnosc¢ specjalistycznego sprzetu, jaki jest wymagany
do tego typu prac, niemniej teoretycznie mogg sie zdarzy¢. Analize takiego scenariusza kumulacji, z
uwzglednieniem projektow MFW BIll, MFW Baltica i MFW BIl, przeprowadzono w ramach oceny
oddziatywania na $rodowisko projektu MFW Baltica (IMG/MEWO 2017).

Tabela 24. Skumulowany hatas emitowany przez 1-4 mtoty pneumatyczne pracujace jednoczesnie na
obszarze farm wiatrowych BIlI, Bll, Baltica z zastosowaniem srodkéw mitygujacych na poszczegélne gatunki
ssakow morskich (etap budowy) zasieg w metrach.

Wartos¢ progowa 1 zrédto 2 7rédta 3 7rédta 4 7rédta
Reakcja behawioralna 1953 3906 5859 7812

§ TTS (pojedyncze uderzenie kafara) 4,5 9,0 13,5 18,0
é TTS (uderzenie skumulowane (1 godzina) 1114 2228 3342 4456
PTS (pojedyncze uderzenie kafara) 0,03 0,06 0,09 0,12

PTS (uderzenie skumulowane (1 godzina) 197 475 710 950

Reakcja behawioralna 49,3 120 178 480

W TTS (pojedyncze uderzenie kafara) 0,03 0,1 0,1 0,2
é TTS (uderzenie skumulowane (1 godzina) 99,5 240 360 480
PTS (pojedyncze uderzenie kafara) 0,03 0,1 0,1 0,2

PTS (uderzenie skumulowane (1 godzina) 1,7 4,1 6,1 8,2

Zrédto: MIG/MEWO 2017
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Rysunek 20. Maksymalne zasiegi oddziatywan hatasu z rownoczesnego palowania na projektach MFW Baltica,
Blil, Bll dla fok
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Rysunek 21. Maksymalne zasiegi oddziatywan hatasu z rownoczesnego palowania na projektach MFW Baltica,
BlIl, Bll dla morswina
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Poréwnanie wynikdw modelowania hatasu skumulowanego oraz wynikéw uzyskanych dla pracy mtotow
pneumatycznych w jednym tylko miejscu pokazuje, iz zasieg PTS i TTS w przypadku serii uderzer mtota
z poszczegdlnych zrédet emisji nie zmienia sie istotnie. Im wiecej jednak zrédet emisji hatasu i im dalej
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od siebie sg zlokalizowane, tym taczny obszar oddziatywan TTS i reakcji behawioralnych jest wiekszy.
Zasieg PTS nie wykracza natomiast istotnie poza granice danego projektu i jego zasieg naktada sie na
siebie tylko w przypadku sgsiadujgcych ze sobg bezposrednio projektéw. Catkowite oddziatywanie
zwigzane z pracg mtotéw pneumatycznych na obszarze MFW Bl oraz MFW Baltica 2 nalezy oceni¢ jako
duze.

Niezalezenie od powyzszego podkresli¢ nalezy, iz proponowane modyfikacje warunkéw realizacji i
eksploatacji Przedsiewziecia nie wptynat na wyniki oceny prowadzonej dla Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa. Wprawdzie nie wptyng one na wyniki dotyczace zakresu
przestrzennych potencjalnych oddziatywania, ale z uwagi na mniejszg liczbe planowanych do
wybudowania elektrowni wptynat na catkowity czas, w ktérym prowadzone bed3g prace zwigzane z
palowaniem fundamentéw elektrowni, a tym sposobem obnizg ryzyko powstania oddziatywan
skumulowanych.

9.1.8.1. Kumulacja facznego czasu palowania

W zwigzku z duzymi obszarami, na ktérych moze zachodzi¢ TTS i reakcja unikania u ssakéw morskich, w
Raporcie 2015 przeprowadzono analize potencjalnego czasu trwania tych oddziatywan. tgczny czas
ciggtego palowania moze wynosi¢ 3708 godziny w wariancie NIS (208 fundamentdw jacket lub tripod)
lub 2268 godzin w parametrach przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa (126
fundamentéw). Czas ten nie uwzglednia przerw technologicznych i wynikajgcych z niesprzyjajacych
warunkéw pogodowych. Jezeli czas tych przerw bedzie krétszy niz 72 godziny, co pozwolitoby na
swobodne przemieszczenie sie ssakéw w strefie wystepowania tych oddziatywan, moze dojs¢ do
kumulacji hatasu z palowania w czasie. Nalezy podkresli¢, ze prawdopodobienstwo prowadzenia ciggtej
akcji palowania wszystkich fundamentéw na farmie jest niezwykle mate. Wynika ono zardéwno
z koniecznosci prowadzenia przerw technicznych zwigzanych z transportem kolejnych partii
fundamentéw, jak i wystepowania sprzyjajacych warunkéw pogodowych. Przyjmujac jednak zasade
przezornosci zatozono, ze taki scenariusz jest mozliwy, co powodowatoby ciggtag presje zwigzang
z hatasem wymuszajgcym reakcje behawioralne przez ok 26 miesiecy w przypadku zestawu parametrow
Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015 oraz okoto 16 miesiecy w
parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tak dtugi okres oddziatywania mégtby spowodowac istotng zmiane zachowan ssakéw morskich w jego
zasiegu. Nalezy jednak podkresli¢, ze jak wykazat monitoring przedinwestycyjny, badany obszar nie jest
miejscem statego wystepowania ssakéw morskich, jest natomiast miejscem ich okresowego
przemieszczania sie. Gtownym skutkiem kumulacji palowania w czasie mogtby by¢ wiec efekt bariery.
Jednak, jak wynika z przeprowadzonego modelowania rozchodzenia sie hatasu, nawet w najdalej idagcym
scenariuszu pomiedzy brzegiem morza a strefg, w ktorej nastepuje reakcja unikania, pozostaje korytarz
o szerokosci kilku kilometréw, pozwalajgcy na swobodne przemieszczenie sie ssakow w kierunku
wschdd - zachdd. Nalezy przy tym podkresli¢, ze modelowanie zostato wykonane dla fundamentow
monopalowych, gdzie wprawdzie wystepowat najwiekszy poziom hatasu przy pracy mtotéw
pneumatycznych, ale jednoczesnie czas efektywnego palowania wynosit tylko 5 h (w stosunku do 18 h
przy fundamentach typu jacket i tripod). Strefa oddziatywania, przy zastosowaniu fundamentéw typu
jacket lub tripod, bedzie wiec nieco mniejsza.
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W przypadku akatualizacji parametréw Przedsiewziecia zaréwno czas ciggtego palowania ulegnie
skréceniu do ok. 1080 godzin, jak réwniez czas z uwzglednieniem przerw pomiedzy palowaniem kolejnych
fundamentéw, do ok 5400 h (1080 h efektywnego palowania + 4320 h przerw). W konsekwenciji
planowane modyfikacje Przedsiewziecia przyczyniaja sie do zmniejszenie potencjalnego ryzyka
wystapienia oddziatywan skumulowanych oraz zmniejszenia ich w przypadku wystapienia.

Dodatkowo w Decyzji Srodowiskowej uwzglednione zostato dziafanie minimalizujgce proponowane w
Raporcie 2015, a polegajgce na zapewnieniu organizacji procesu budowalnego tak, aby zachowaé nie
rzadziej niz raz na dwa miesigce przerwy w procesie palowania nie krétsze niz 4 doby. Dziatanie to zostato
okreélone w warunku I1.1.A lit b) Decyzji Srodowiskowe]. Przedmiotowe postepowanie nie ma na celu
zmiany wskazanego warunku.

9.8.1.2. Wydobywanie ropy i gazu

Z uwagi na wygasniecie koncesji na eksploracje i badania poszukiwawcze na Morzu Battyckim oraz
koncesje na wydobycie ropy i gazu z pdl B3, B4, B6 i B8 (oraz niewydanie nowych koncesji w
przedmiotowych obszarach, ani w innych majgcych znaczenie dla oddziatywan skumulowanych MFW
Bl nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie

9.8.1.3. Rurociagi i kable

SwePol Link to podmorskie potgczenie kablowe wysokiego napiecia, pomiedzy Polskg a Szwecjg
Wykonanie potgczenia miato miejsce w roku 2000. Nord Stream jest rurociggiem gazowym taczgcym
Rosje z resztg Europy. Hatas zwigzany z uktadaniem rurociggdw wynika przede wszystkim z ruchu
statkéw i nie przyczyni sie znaczgco do catkowitego oddziatywania akustycznego na etapie budowy MFW
BII.

9.8.1.4. Przemyst wydobywczy

Na terenie tawicy Stupskiej znajduja sie trzy ztoza piasku i zwiru. Nie ma informacji na temat
prowadzenia jakichkolwiek prac na tych terenach. Ewentualne prace nie zwieksza znaczaco poziomu
hatasu podczas budowy MFW BIl. Wydobywanie piasku na obszarze siedliskowym Natura 2000 jest tez
niezwykle mato prawdopodobne.

9.8.1.5. Zegluga
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Na terenie Battyku wystepuje duze natezenie ruchu. Wiele statkéw przeptywa w poblizu obszaru
projektowego. Hatas generowany ruchem statkdw ma charakter ciggty a jego poziomy sg znacznie nizsze
od poziomu dzwieku generowanego przez palowanie o charakterze pulsacyjnym. Jednak stopien
oddziatywania hatasu na obszar MFW Bll jest Sredni i nie powinien zostac znaczgco zwiekszony w wyniku
ruchu zwigzanego z budowag innych farm.

9.2.  Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji MFW BII na jej obszarze prowadzone bedg m.in. prace serwisowe, majgce wptyw
na dno i wody morskie. Ich efektem bedg m.in. niewielkie zaburzenia struktury osadéw, powodujgce
dalsze uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu. Ponadto nalezy spodziewad sie wystgpienia
niewielkich wyciekéw substancji ropopochodnych w trakcie normalnej eksploatacji statkow czy
uwalniania sie substancji przeciwporostowych z ich kadtubéw (por.: ocena oddziatywania na Srodowisko
abiotyczne, Tom IV Sekcja 2 ROOS).

Petny opis prac na etapie eksploatacji znajduje sie w Sekcji 5 Tomu 2 ROOS.

Wptyw na ssaki morskie bedg wywieraty na etapie eksploatacji przede wszystkim konstrukcje
fundamentéw, ktére zajma czes¢ dna morskiego. W czasie eksploatacji MFW dojdzie do ich zasiedlania
przez organizmy bentosowe i powstania ,sztucznej rafy”, stwarzajgcej korzystne warunki do rozwoju,
zwtaszcza ikry i larw ryb. To z kolei moze doprowadzi¢ do wzbogacenia bazy pokarmowej dla ssakow
morskich.

Przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych oddziatywann MFW BIl na ssaki morskie na etapie eksploatacji:
1) emisja hatasu i wibracji wywotana przez pracujace elektrownie,
2) emisja hatasu i wibracji wywotana przez statki,
3) kolizje ze statkami,
4) powstanie ,sztucznej rafy”,
5) emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego,
6) efekty wizualne.

Szczegbtowy wptyw tych czynnikdw na ssaki morskie omdwiono w rozdziale 7. Potencjalne
oddziatywania morskich farm wiatrowych.

W trakcie eksploatacji farmy mogg tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadow dennych:

1) substancjamiropopochodnymi,

2) s$rodkami przeciwporostowymi,

3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z eksploatacji farmy,
ktore mogg posrednio oddziatywad na ssaki morskie.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.
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9.2.1. Emisja hatasu i wibracji wywotana przez pracujgce elektrownie

Hatas w fazie operacyjnej MFW bedzie znacznie mniejszy niz podczas budowy. Nalezy jednak wzigé¢ pod
uwage fakt, iz bedzie on generowany w sposdb ciggty przez dtugi okres — potencjalnie ponad 20 lat.

Wiedza na temat emisji hatasu sprzed roku 2006 zostata podsumowana przez Madsena i innych (2006)
oraz Thomsena i innych (2006b). Obydwa badania sugerujg, iz istniejgce MFW zwiekszajg hatas
otoczenia w bardzo ograniczonym stopniu, wywierajgcym tym samym niewielki wptyw na ssaki morskie.
W pdzniejszym okresie Nedwell i inni (2007) przeprowadzili kompleksowe pomiary dotyczace kilku MFW
w Wielkiej Brytanii (pale o $rednicy od 4 m do 4,7 m) — North Hoyle, Scroby Sands, Kentish Flats oraz
Barrow. Autorzy doszli do whiosku, ze poziom hatasu emitowanego
w wyniku funkcjonowania MFW jest bardzo niski. Nie znaleziono dowoddéw wskazujgcych, ze ssaki
morskie unikajg obszaru MFW. Odkryto, iz srodowisko na terenie MFW jest dla ryb o 2 dB gtosniejsze, a
dla ssakdéw na takim samym poziomie, jak otaczajace je obszary. Tego rodzaju wahania nie réznig sie od
standardowo napotykanych przez zwierzeta podczas ich typowych czynnosci i wedrowek (Nedwell et al.
2007).

Oceny oddziatywania dla przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa zostata
oparta na wynikach modelowania dla MFW o mocy 6 MW, wykonanego przez (Marmo et al. 2013), i
opisane juz wczesniej, w rozdziale 7.2.1.

Rysunek ponizej przedstawia wykrywalnosé (= styszalno$¢) modelowanego projektu farmy wiatrowej
powyzej tta akustycznego. Z rysunku wynika, ze w zaleznosci od typu fundamentu i predkosci wiatru
emisja hatasu modelowanej farmy wiatrowej jest styszalna w odlegtosci do 20 km od Zrdédta dzwieku.
Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, iz dotyczy to czestotliwosci ponizej 1 kHz, gdzie stuch wiekszosci ssakow
morskich — a gtéwnie morswindw — nie jest bardzo wrazliwy. Dodatkowo nalezy pamietac, iz ujecie w
modelowaniu danych z (Wenz 1962) dotyczacych tta akustycznego jest podejsciem bardzo
ostroznosciowym, jako ze poziomy podawane przez Wenz zawierajg relatywnie niewielkg ilos¢ energii.
W toku wnioskowania uznano, ze wieksze turbiny i farmy wiatrowe, takie jak ta MFW BIl w parametrach
zatwierdzonych w Decyzji Srodowiskowej, a podlegajaca ocenie w Raporcie 2015, moga by¢ styszalne w
pewnej odlegtosci, istotne czestotliwosci sg jednak niskie i o nieduzym znaczeniu dla ssakdw morskich.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono maksymalny zasieg hatasu emitowanego przez pracujgce
elektrownie wiatrowe, ktéry przekracza poziom tta akustycznego. Hatas przedstawiony jest jako funkcja
czestotliwosci w Hz. Linig kropkowang oznaczono granice modelowania. Poziom tta akustycznego
okreslono na podstawienie danych Wenza (1962) dla stanu morza odpowiednio 2, 4 i 6 bft. Liczba turbin
rowna jest 16, a gtebokos$¢ wody to 30 m.
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Rysunek 22. Maksymalny zasieg hatasu emitowanego przez przyktadowg pracujaca farme wiatrowg (MFW
Diamond)
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

Wyniki modelowania dotyczgce reakcji behawioralnych pokazuja, iz nalezy spodziewac sie co najwyzej
pomijalnego wptywu na foki. Oddziatywanie na morswiny mozna sklasyfikowac jako lokalne, o matym
Znaczeniu.

Hatas wywotany przez pracujgce elektrownie spowoduje bezposrednie, negatywne oddziatywanie na
ssaki morskie o lokalnym zasiegu, dtugoterminowe, o niskiej intensywnosci, state w okresie eksploatacji
i nieodwracalne.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia zostanie wybudowanych ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, w
konsekwencji emisja hatasu i wibracji bedzie odpowiednio mniejsza. Uznaje sie, ze Przedsiewziecia w
zaktualizowanych parametrach bedzie powodowat oddziatywanie mniejsze od NIS 2015 oraz od
Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 25. Hatas powodowany przez pracujace elektrownie — analiza oddziatywania na poszczegélne gatunki
ssakow morskich (etap eksploatacji, NIS 2015)

Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Morswin Duze Bardzo niska do Hatas Nieznaczaca Mate
(Phocoena niskiej powodowany (skala narazenia — (wielko$é
phocoena) (por.: rozdziat przez pracujace lokalne, czas oddziatywania —

8.2.5.) elektrownie moze trwania — nieznaczaca,
powodowat dtugotermi- znaczenie zasobu
reakcje unikania u -nowe, —duze)
ssakow morskich intensywnoéé —
niska)
Foka pospolita Srednie Bardzo niska Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (por.: rozdziat (skala narazenia — (wielkos¢
i foka szara 8.2.5)) lokalne, czas oddziatywania —
(Halichoerus trwania — nieznaczaca,
grypus) dtugotermi- znaczenie zasobu
-nowe, —$rednie)
intensywnos¢é —
niska)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ sg mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym proponowana
zmiana warunkow realizacji i ekspolatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na
$rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.2. Emisja hatasu wywotana przez statki

W Raporcie 2015 zatozono nastepujgcy schemat prac serwisowych elektrowni - 2 inspekcje rocznie dla
turbiny, 4 turbiny w ciggu jednego dnia, plus dodatkowe inspekcje dla catej MFW. W konsekwencji w
przypadku najdalej idgcego scenariusza (NIS) a stanowigcego podstawe oceny oddziatywania na
srodowisko w Raporcie 2015 i zaktadajgcego budowe 200 elektrowni, todzie serwisowe bytyby
wykorzystane do 1625 inspekcji w trakcie 25 lat dziatania MFW. Nalezy do tego doliczy¢ inspekcje kabli
czy stacji elektroenergetycznych, jednak bedg one miaty znacznie mniejszg skale.
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todzie serwisu bedg emitowad gtéwnie hatas na poziomie 160 - 180 dB re 1uPa @1m, w zakresie
czestotliwosci < 1kHz - > 10 kHz. Prawdopodobne jest zwiekszenie lokalnego pola akustycznego podczas
budowy, czes¢ zakresu czestotliwosci bedzie miata znaczenie dla ssakow morskich. Jednak ogdlnie
oddziatywanie hatasu bedzie lokalne i o matym znaczeniu.

Hatas i drgania wywotane przez statki na etapie eksploatacji spowodujg bezposrednie, negatywne
oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, o niskiej intensywnosci,
powtarzalne w okresie eksploatacji i odwracalne.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, a stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015,
przedstawia tabela ponize;.

W przypadku proponowanych modyfikacji parametrow Przedsiewziecia zatozenia dotyczace schematu
prac serwisowych nie ulegty zmianie (zobacz Tom |l Sekcja 5), istotnej zmianie ulegta jednak liczba
elektrowni, co wydatnie wptywa na liczbe inspekcji.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia zostanie wybudowanych ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, w
konsekwencji ruch jednostek ptywajgcych i zwigzany z nim hatas bedzie odpowiednio mniejszy. Uznaje sie,
ze Przedsiewziecia z zakatulizowanych parametrach bedzie powodowato oddziatywanie mniejsze od NIS
2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 26. Hatas powodowany przez statki — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakow morskich
(etap eksploatacji, NIS 2015)

Gatunek Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Bardzo niska do Hatas Nieznaczaca Mate
(Phocoena $redniej powodowany (skala narazenia — (wielkos¢
phocoena) (por.: rozdziat przez statki moze lokalne, czas oddziatywania —

8.1.5.) powodowac trwania — nieznaczaca,
reakcje unikania krétkotermi- znaczenie zasobu
bad? -nowe, —duze)
uposledzenie intensywno$é —
stuchu u ssakéw niska)
p morskich
Foka pospolita Srednie Bardzo niska do Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) $redniej (skala narazenia — (wielkosé
i foka szara (por.: rozdziat lokalne, czas oddziatywania —
(Halichoerus 8.2.5) trwania — nieznaczaca,
grypus) krotkotermi- znaczenie zasobu
-nowe, —$rednie)
intensywnos¢ —
niska)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznad, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ sg mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym proponowana
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zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na
$rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.3. Kolizje ze statkami

W Raporcie 2015 zafozono nastepujgcy schemat prac serwisowych elektrowni - 2 inspekcje rocznie dla
turbiny, 4 turbiny w ciggu jednego dnia, plus dodatkowe inspekcje dla catej MFW. W konsekwencji w
przypadku najdalej idgcego scenariusza (NIS) a stanowigcego podstawe oceny oddziatywania na
srodowisko w Raporcie 2015 i zakfadajgcego budowe 200 elektrowni, todzie serwisowe bytyby
wykorzystane do 1625 inspekcji w trakcie 25 lat dziatania MFW. Nalezy do tego doliczy¢ inspekcje kabli
czy stacji elektroenergetycznych, jednak bedg one miaty znacznie mniejszg skale.

Ocenia sie, ze ze wzgledu na niewielkie liczebnosci ssakdéw morskich stwierdzone na akwenie farmy
w trakcie badan Srodowiska, a takze stosunkowo niewielkg liczbe statkéw, jaka jest przewidywana do
serwisu farmy, istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo wystgpienia kolizji morswindéw lub fok ze
statkami.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponize;.

W przypadku proponowanych modyfikacji parametrow Przedsiewziecia zatozenia dotyczace schematu
prac serwisowych nie ulegty zmianie (zobacz Tom |l Sekcja 5), istotnej zmianie ulegta jednak liczba
elektrowni, co wydatnie wptywa na liczbe inspekcji.

W zaktau;izowanych parametrach Przedsiewzigcia zostanie wybudowanych ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, w
konsekwencji ruch jednostek ptywajacych i zwigzany z nim ryzyko kolizji beda odpowiednio mniejsze.
Uznaje sie, ze Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowat oddziatywanie
mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 27. Kolizje ze statkami — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakéw morskich (etap
eksploatacji, NIS 2015)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Niska Zwiekszony Bez zmian Bez zmian
(Phocoena (por.: rozdziat  ruch statkow na (Bez utraty (wielkos¢
phocoena) 8.1.5.) etapie zasobu, oddziatywania —

eksploatacji brak wptywu na bez zmian,
moze strukture znaczenie
powodowac : zasobu — duze)

i
ryzyko kolizji ' ¢, nkcjonowanie

zasobu)
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Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Foka pospolita Srednie Niska z nimi ssakow Bez zmian Bez zmian
(Phoca vitulina) (por.: rozdziat morskich (Bez utraty (wielkos¢
i foka szara 8.2.5.) zasobu, oddziatywania —
(Halichoerus brak wptywu na bez zmian,
grypus) strukture znaczenie
i zasobu —
srednie)

funkcjonowanie
zasobu)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$é¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkdéwa realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

9.2.4. Powstanie ,sztucznej rafy”

Siedliska bentosowe na obszarze farmy zostang na etapie budowy utracone z powodu posadowienia
fundamentow MFW, ale nowe struktury podwodne zapewnig dodatkowe twarde podtoze na dnie morza
i w kolumnie wody. Struktury te zostang skolonizowane przez zbiorowiska zoobentosu, ktére moga
przyciagna¢ ryby (zwitaszcza bentofagi). Skala oddziatywania bedzie zaleze¢ od liczby fundamentow
turbin wiatrowych, ich typu i wielkosci. Ponadto na tym obszarze zmniejszy sie ruch jednostek
ptywajacych nie zwigzanych z obstugg elektrowni, w tym kutrow rybackich, co spowoduje pewne
zmniejszenie poziomu tta akustycznego w tym rejonie. Zmiany te mogg wiec w posredni sposdb
pozytywnie wptywac na ssaki morskie. Wydaje sie, ze ,,sztuczna rafa” moze stac sie dla nich atrakcyjnym
zerowiskiem  albo  obszarem  schronienia, gdzie panuje mniejszy  poziom  hatasu,
w pordwnaniu z bardzo ruchliwymi obszarami (Scheidat et al. 2011; Teilmann & Carstensen 2012).

Foki pospolite i foki szare mogg czerpac korzysc z istnienia sztucznych raf, a jako ze farma wiatrowa nie
jest zlokalizowana w poblizu miejsc odpoczynku fok, zmiany w siedlisku najprawdopodobniej nie bedg
stanowic¢ znaczgcego czynnika niepokojacego.

Powstanie ,sztucznej rafy” to posrednie, pozytywne oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu,
dtugoterminowe, odwracalne, state, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponize;.

W przypadku zaktualizowanych parametrach MFW BIl wybudowanych zostanie ok. 70% mniej elektrowni
niz przewidzianych w przypadku zestawu parametréw Przedsiewzigcia stanowigcego najdalej idacy
scenariusz — NIS 2015 oraz ok 50% mniej niz w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzja
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Srodowiskowg. Dodatkowo wytaczenie fundamentéw grawitacyjnych z typéw fundamentéw stosownych
do posadowienia elektorowi spowoduje dalsze zmniejszenie powierzchni dna podlegajacego
przeksztatceniu. Redukcja iloé¢ elektrowni oznacza, iz oddziatywanie ,sztucznej rafy” na ssaki morskie
bedzie odpowiednio mniejsze. Uznaje sie, ze Przedsiewziecie w proponowanych zaktaulizowanych
parametrach bedzie powodowat oddziatywanie mniejsze od NIS, a takie mniejsze niz w przypadku
parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa. Zauwazyé przy tym nalezy, iz
oceniane oddziatywanie ma charakter pozytywnego, ale przy tym jego znaczenie jest mate lub pomijalne.

Tabela 28. Powstanie ,,sztucznej rafy” — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakéw morskich na
etapie eksploatacji (NIS)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

wytgcMorswin Duze Niska Zniszczenie Nieznaczaca Mate
(Phocoena (por.: rozdziat  siedlisk bentosu  (skala narazenia pozytywne
phocoena) 8.1.5.) podczas — lokalne, czas (wielkos¢
budowy moze trwania — oddziatywania —
wptywac dtugotermi- nieznaczaca,
negatywnie na -nowe, znaczenie
ryby, bedaceich  intensywnos¢— = zasobu —duze)
gtownym niska)
. p . . pokarmem . .
Foka pospolita Srednie Niska Kow Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (por.: rozdziat r:zarskich (skala narazenia pozytywne
i foka szara 8.2.5.) —lokalne, czas (wielko$¢
(Halichoerus trwania — oddziatywania —
grypus) dtugotermino- nieznaczaca,
-we, znaczenie
intensywnos¢ — zasobu —
niska) srednie)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 .

9.2.5. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego

Elektrorecepcja zostata zauwazona u jednego gatunku delfina (Czech-Damal et al. 2011), lecz nie
wystepuje u morswinéw. Zdolnosci wykrywania pél magnetycznych nie wykryto u zadnych waleni,
chociaz pojawiajg sie czasem spekulacje na temat ich nawigacji wzdtuz pdl elektromagnetycznych
(Klinowska 1986). Potencjalny wptyw pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez kable
elektroenergetyczne tgczgce elektrownie nie jest zatem znany, lecz jest mato prawdopodobne, aby jego
oddziatywanie na morswiny i foki na obszarze MFW BIl mogto by¢ znaczace.

Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego to posrednie, negatywne oddziatywanie na ssaki
morskie o lokalnym zasiegu, dtugoterminowe, nieodwracalne, state, o niskiej intensywnosci.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015 , ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia wybudowanych zostanie ok. 70% mniej elektrowni niz
przewidzianych w przypadku zestawu parametréow Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy
scenariusz — NIS 2015 oraz ok 50% mniej niz w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzja
Srodowiskowa, natomiast dtugo$é wewnetrznej sieci elektroenergetycznej pozostanie bez zmian
(maksymalnie ok. 200 km), wiec oddziatywanie na ssaki morskie pozostanie réwniez bez zmian. Znaczenie
oddziatywania po aktualizacji modyfikacji parametréw przedsiewziecia nalezy sklasyfikowane
analogicznie, jak dla NIS 2015 oraz Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa.

Tabela 29. Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego — analiza oddziatywania na poszczegdlne
gatunki ssakow morskich na etapie eksploatacji (NIS 2015)

Wielkos¢
oddziatywania

Przestanki do Znaczenie

oceny

Znaczenie Podatnos¢ na

zasobu oddziatywanie oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Bardzo niska Wytwarzane Nieznaczgca Mate
(Phocoena (pomijalna) podczas (skala narazenia (wielkos¢
phocoena) (por.: rozdziat eksploatacji —lokalne, czas = oddziatywania —

8.1.5) farmy pole trwania — nieznaczaca,
i promienio- dtugotermi- znaczenie
-wanie -nowe, zasobu — duze)
elektromagne-  jntensywno$¢ —
-tyczne moze niska)
Foka pospolita Srednie Bardzo niska pot'enqalnlle Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (pomijalna) oddzialywa na (skala narazenia (wielkos¢

i foka szara
(Halichoerus

grypus)

(por.: rozdziat
8.2.5.)

ssaki morskie

—lokalne, czas
trwania —
dtugotermino-
-we,
intensywnos¢ —
niska)

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu —
srednie)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznad, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ nie ulegng zmianie w stosunku do parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa, a tym samym proponowana zmiana warunkdw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie
wpltywa na wynik oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku
ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.6. Efekty wizualne
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Fundamenty i turbiny zmienig wyglad obszaru, w ktérym sie znajdujg, co moze wywiera¢ wptyw na
morswiny oraz — w wiekszym stopniu — foki, ktére stosujg orientacje wzrokowg w swoim Srodowisku
zycia. Oddziatywanie wizualne MFW powinno by¢ jednak minimalne. Podwodne czesci fundamentow i
elementy chronigce przed wymywaniem szybko zostajg porosniete i zaczynajg przypominaé rafe.
W czesci nawodnej, turbiny stanowig sporg zmiane krajobrazowa — nie wiadomo jednak, jak wptywa to
na morswiny i foki pod wodg. Wzrok morswindw nad wodg jest staby. Foki natomiast majg dobrze
rozwiniety wzrok, ale nie wiemy, w jakim stopniu nowe budowle wywierajg na nie wptyw.

Ponadto wystapi efekt migotania cienia na powierzchni morza. Natomiast efekt stroboskopowy zostanie
zlikwidowany przez malowanie skrzydet elektrowni specjalnymi farbami, redukujgcymi odbicia Swiatta
stfonecznego (jest to powszechnie stosowane rozwigzanie na farmach lgdowych). Nalezy ponadto
zatozy¢, ze te zjawiska nie bedg istotne, gdyz morswiny oraz obydwa gatunki fok wiekszos¢ czasu
spedzajg pod woda.

Efekty wizualne to bezposrednie, negatywne oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu,
dtugoterminowe, nieodwracalne, state, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz — NIS 2015, ktéry stanowit podstawe prowadzenia oceny oddziatywania w Raporcie
2015, przedstawia tabela ponize;.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia zostanie wybudowanych ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idgcy scenariusz — NIS 2015, w
konsekwencji oddziatywania wizualne na ssaki morskie bedzie odpowiednio mniejsze. Uznaje sie, ze
Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowat oddziatywanie mniejsze od NIS oraz
od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa.

Tabela 30. Efekty wizualne — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakow morskich na etapie
eksploatacji (NIS 2015)

Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze Bardzo niska Pracujace Nieznaczaca Mate
(Phocoena (pomijalna) (por.:  elektrownie moga | (skala narazenia — (wielkosé
phocoena) rozdziat 8.1.5.) powodowac efekt lokalne, czas oddziatywania —

strobosko- trwania — nieznaczaca,
-powy oraz efekt dtugotermi- znaczenie zasobu
migotania cienia, -nowe, —duze)
ktore mogg miec intensywno$é —
wplyw na ssaki niska)
Foka pospolita Srednie Niska morskie Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (por.: rozdziat (skala narazenia — (wielkoéé
i foka szara 8.2.5.) lokalne, czas oddziatywania —
(Halichoerus trwania — nieznaczaca,
grypus) dtugotermino- znaczenie zasobu
-we, —$rednie)
intensywnos¢ —
niska)
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego decyzjg, a tym samym proponowana
zmiana warunkow realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny oddziatywania na
$rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano Decyzje Srodowiskowa.

9.2.7. Oddziatywania skumulowane

Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych MFW BIl i innych przedsiewzie¢ na srodowisko
abiotyczne zostaty przedstawione w rozdziale w Rozdziale 13 Tomu Il raportu OOS.

W ocenie oddziatywan przeprowadzonej w Raporcie 2015 przyjeto dwa mozliwe scenariusze rozwoju
farm wiatrowych na terenie POM w celu przeprowadzenia analiz oddziatywan skumulowanych
przedstawione ponizej:

W latach 2026 — 2050, w ramach projektéw MFW BIl i MFW BSIIl oraz MFW Baltica 3 i MFW
Baltica 2 eksploatowanych bedzie tgcznie 295 elektrowni wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Po 2026 roku, w przypadku uzyskania dodatkowych warunkdéw przytaczenia w ramach MFW Bl liczba
eksploatowanych tacznie elektrowni wraz z infrastrukturg przytagczeniowg moze wzrosngc do 355.

Istnieje rowniez inny scenariusz dla etapu eksploatacji, ktéry zaktada ze latach 2026 — 2050 w ramach
MFW BIl'i MFW BSIIl oraz MFW Baltica 3 i MFW Baltica 2 eksploatowanych bedzie facznie 355 elektrowni
wraz z infrastrukturg towarzyszgcg (podobnie, jak w scenariuszu opisanym w akapicie powyzej, ale inna
dystrybucja turbin na obszarach uwzglednianych MFW).

Po 2026 r., w przypadku uzyskania dodatkowych warunkéw przytgczenia w ramach MFW BII, liczba
eksploatowanych tgcznie elektrowni wraz z infrastrukturg przytagczeniowg moze wzrosngé do 415.
Analizujac jednakowe oddziatywania w obrebie jednego projektu (MFW BIl) nalezy stwierdzi¢, ze
kumulacja bedzie dotyczyta hatasu generowanego przez wiecej niz jedng pracujgca turbine wiatrowa.
Analizy takiej dokonat (Nedwell et al. 2007) i ocenit jako nieistotng. Modelowanie wykonane przez
(Marmo et al. 2013) wskazuje, iz hatas generowany przez catg farme wiatrowg moze by¢ wykrywany na
odlegtosciach do kilku kilometréw, przy panujgcym bardzo niskim poziomie tta akustycznego. Jednakze
wykrywalne dzwieki sg dZzwiekami o bardzo niskich czestotliwos$ciach. Stad dodatkowa sktadowa pola
akustycznego w zwigzku z akumulacjg dZwiekéw na skutek pracy kilku turbin, dotyczy¢ bedzie zakresu
czestotliwosci o niewielkim znaczeniu dla ssakdéw morskich.

W stosunku do zatozen scenariuszy przyjetych w Raporcie 2015 zmienianie ulegty terminy wszystkich
planowanych przedsiewzie¢, wszystkie one ulegty opdznieniu.

W stosunku do stanu planowania i przygotowania projektéw MFW istniejgcego na moment
sporzadzania Raportu 2015 zaawansowaniu ulegty projekty, co do ktérych na etapie Raportu 2015
istniaty co najwyzej tylko wstepne zatozenia. Prowadzone jest postepowanie w sprawie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektu FEW Baltic II. Projekt FEW Baltic Il zaktada realizacje 44
elektrowni wiatrowych. Rozwijany jest projekt MFW Baltic Power, dla ktorego rowniez prowadzone jest
postepowanie w sprawie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, a wniosek o jej wydane
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przewiduje realizacje do 126 elektrowni. W ostatnich latach zostat rowniez zatwierdzony projekt MFW
Baltica, ktory w 2020 r. uzyskat decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana tgcznie dla
wczesniej traktowanych jako osobne projektdw Baltica 2 i Baltica 3. Decyzja ta umozliwia budowe do
209 elektrowni wiatrowych, a to jest liczba o 34 wieksza niz zaktadaty scenariusze analizowane w
Raporcie 2015. W zasiegu przedmiotowej strefy 150 km znajduje sie jeszcze projekt MFW C-Wind, nie
mniej jednak jak od tej pory nie uzyskat on warunkéw przytgczenia, nie zostata ztozony rowniez wniosek
o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Natomiast MFW BIl w zaktaulizowanych parametrach zaktada realizacje 60 elektrowni wiatrowych, co
stanowi 50% liczby elektrowni przewidzianych Decyzjg Srodowiskowa oraz 30% ocenianych w ramach
NIS. Tym samym planowane modyfikacje warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia przyczyniajg
sie do zmniejszenie catosci potencjalnych oddziatywann skumulowanych. Natomiast dotychczasowe
postepowania w sprawach decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach prowadzone po wydaniu
Decyzji Srodowiskowej, potwierdzaja mozliwo$¢ realizacji planowanych przedsiewzie¢ przy
uwzglednieniu potencjalnej kumulacji oddziatywan.

W konsekwencji nalezy uzna¢, iz oddziatywania powodowane realizacjg Przedsiewziecia w parametrach
uwzglednionych w scenariuszach stanowigcych podstawe analiz przyjetych w Raporcie 2015 nie
zwiekszg sie w przypadku realizacji Przedsiewziecia w proponowanych zmodyfikowanych parametrach.
Natomiast dotychczasowe postepowania w sprawach decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
prowadzone po wydaniu Decyzji Srodowiskowej, potwierdzajg mozliwo$¢ realizacji planowanych
przedsiewzie¢ przy uwzglednieniu potencjalnej kumulacji oddziatywan.

Analizujgc rézne oddziatywania w ramach jednego projektu mozna stwierdzi¢, ze rézne elementy
projektu mogg wptywaé na poziom tta akustycznego w obszarze. Dotyczy to gtéwnie statkéw
wykorzystywanych w etapie eksploatacji. Jednakze ze wzgledu na relatywnie niewielkie natezenie
generowanego dzwieku, jakiekolwiek oddziatywanie bedzie lokalne i ogdlnie pomijalne.

W przypadku jednoczesnej eksploatacji kilku przedsiewzie¢ pojawig sie hatas i wibracje. W sytuacji gdy
eksploatacja farm wiatrowych bedzie nastepowac jedna po drugiej (biorgc pod uwage MFW BSIII, MFW
Baltica, FEW Baltic I, Baltic Power), doprowadzi to do kolejnych emisji dZwiekéw o niskiej czestotliwosci,
styszalnych w odlegtosci kilku kilometréw. Jednakze, ponownie, ze wzgledu na fakt emisji niskich
czestotliwosci, nalezy spodziewad sie, iz oddziatywanie pola akustycznego istotnego dla ssakow
morskich bedzie najwyzej umiarkowane. Wzrosnie rowniez ruch statkéw na sagsiadujgcych obszarach,
co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem kolizji i awaryjnego wycieku substancji ropopochodnych. W
poblizu farmy znajduja sie intensywnie wykorzystywane trasy zeglugi morskiej, w tym system
rozgraniczenia ruchu — Traffic Separation Scheme (TSS), wiec zwiekszy sie ryzyko wycieku substancji
ropopochodnych. Ten rodzaj oddziatywania zostat jednak opisany w rozdziale poswieconym
potencjalnej kumulacji oddziatywan nieplanowanych (rozdziat 11.6.). Hatas generowany na skutek ruchu
statkdw ma charakter ciggty i o wiele nizszym natezeniu od hatasu powstajgcego podczas palowania.
Stad nie nalezy spodziewac sie, aby istniejgcy ruch statkdéw spowodowat istotny wzrost profili hatasu
generowanych na skutek eksploatacji MFW BIl. Mozliwe jest tez, ze hatas generowany na skutek
odwiertow bedzie skutkowat wzrostem poziomu tta akustycznego powstatego na skutek eksploatacji
MFW BIl. Jednakze hatas zwigzany z odwiertami jest relatywnie niewielki, stgd wzrost poziomu dzwieku
bedzie jedynie lokalny i nie bedzie powodowat istotnego wptywu na catkowitg dawke akustyczng (patrz
Genesis 2011).
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Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze aktuliazacja paramentdw Przedsiewziecia nie wptynie na ocene
skumulowanego oddziatywania na ssaki morskie w stosunku do oceny przeprowadzonej dla MFW BIl w
Raporcie 2015 w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg. Oddzialywania na etapie
eksploatacji farmy majg bowiem bardzo ograniczony zasieg, a planowane modyfikacje Przedsiewziecia
prowadza do zmniejszenia oddziatywan powodowanych przez Przedsiewziecie a moggacych podlegac
kumulacji z oddziatywaniami powodowanymi przez inne przedsiewziecia.

9.3.  Etap likwidacji

Na etapie likwidacji, podobnie jak na etapie budowy MFW, wystepujg negatywne oddziatywania
w postaci hatasu i wibracji, wzrostu stezenia zawiesiny w toni wodnej, mozliwos¢ przedostania sie do
wody substancji toksycznych z osaddéw lub na skutek wycieku podczas realizacji prac oraz zmiana
siedliska (likwidacja ,sztucznej rafy”).

Wedtug zatozen likwidacja farmy nastgpi najwczesniej po ok. 20 latach eksploatacji. Nalezy bra¢ pod
uwage, ze w tym okresie nastgpi znaczacy postep technologiczny i bedzie mozliwe unikniecie
drastycznego ingerowania w srodowisko, co pozwoli zminimalizowa¢ negatywne skutki likwidacji farmy
na ssaki morskie.

Analize tego wptywu utrudnia brak doswiadczen w tego typu przedsiewzieciach wynikajgcy
z wczesnego etapu rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, jak rowniez brak mozliwosci przewidzenia
jakie technologie bedg dostepne w perspektywie dwudziestu i wiecej lat, kiedy prowadzona bedzie
rozbidrka farmy (OSPAR 2008). W zwigzku z tym ocena wptywu czynnikdéw zwigzanych z likwidacjg ma
w duzej mierze charakter podejscia ostroznosciowego, zaktadajgcego oddziatywania takie jak
w przypadku budowy MFW.

Z podobnych przedsiewzie¢ w zakresie platform naftowych i gazowych wiemy, ze demontaz moze
wymagaé wykorzystania materiatéw wybuchowych (np. Santos et al. 2010). Jednak z koncepcji
technicznej MFW BIl (Royal Haskoning 2014) wynika, iz stosowanie materiatdw wybuchowych nie jest
obecnie planowane.

Generalnie, faza likwidacji moze obejmowac¢ w szczegdlnosci takie dziatania, jak wiercenie i ciecie
(w zwiazku z koniecznos$cig usuniecia niektorych elementéw farmy zainstalowanych w dnie morskim)
oraz ruch statkow (natezenie i rodzaj statkow zblizone do fazy budowy) (Royal Haskoning 2014). Nie sg
dostepne zadne informacje dotyczgce poziomu hatasu podwodnego zwigzanego z cieciem. Wiercenie
spowoduje powstanie hatasu o niskiej czestotliwosci, zblizonego do dZzwiekdw generowanych przez ruch
statkdw. Dlatego oddziatywanie ograniczone bedzie do niewielkich reakcji behawioralnych, bez TTS czy
uszkodzen ciata.

Analiza poszczegdlnych rodzajow odziatywan morskiej farmy wiatrowej na ssaki morskie na etapie jej
likwidacji zostata przedstawiona w rozdziale 9.1. (dotyczacym etapu budowy). Zatozono, ze
Sredniookresowe oddziatywanie inwestycji na etapie budowy i likwidacji bedzie miato zblizony charakter
w przypadku emisji hatasu emitowanego przez statki, kolizji ssakow ze statkami, wzrostu koncentracji
zawiesiny w wodzie, uwalniania zanieczyszczen i biogenéw z osadu do toni wodnej
i zniszczenia siedlisk bentosu. Specyficzne oddziatywania etapu likwidacji to hatas zwigzany
z wierceniem i cieciem konstrukcji.
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Petny opis prac likwidacyjnych znajduje sie w Sekcji 6 Tomu Il ROOS.
Przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych oddziatywan na ssaki morskie na etapie likwidacji MFW BII:
1) emisja hatasu wywotana przez statki,
2) emisja hatasu zwigzana z wierceniem i cieciem elementéw konstrukcji,
3) kolizje ze statkami,
4) wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie,
5) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej,
6) likwidacja ,sztucznej rafy”.

W trakcie likwidacji farmy mogg tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegélnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych:

1) substancjami ropopochodnymi,

2) Srodkami przeciwporostowymi,

3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy farmy,
ktore mogg posrednio oddziatywac na ssaki morskie.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.3.1. Emisja hatasu wywotana przez statki

W odniesieniu do ruchu statkdw mozna powtdrzy¢ tutaj informacje przedstawione szczegdtowo
w opisie oddziatywan na etapie budowy. Tak jak w etapie budowy statki matej i sredniej wielkosci
emitujg dzwieki o natezeniu 160-180 dB re 1uPa @1 m; w zakresie czestotliwosci < 1kHz - > 10 kHz.
Prawdopodobnie ich uzycie spowoduje wzrost lokalnego pola akustycznego podczas prac
likwidacyjnych, obejmujgc swym zakresem czestotliwosci czesciowo istotne dla ssakéw morskich.

Emisja hatasu zwigzana z ruchem statkow podczas likwidacji farmy to bezposrednie, negatywne
oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne, state w okresie
likwidacji, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz—NIS 2015, stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015, przedstawia
tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia likwidowanych bedzie ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idgcy scenariusz — NIS 2015.
Aktualizacja parametréw przedsiewziecia nie wptynie na poziom hatasu, w stosunku do tego wynikajace z
parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa, natomiast czas oddziatywania
bedzie w wariancie wybranym do realizacji proporcjonalnie krétszy. Uznaje sie, ze Przedsiewziecia w
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zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato oddziatywanie mniejsze od NIS 2015 oraz od
Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa.

Tabela 31. Emisja hatasu powodowana przez statki — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakow
morskich na etapie likwidacji (NIS 2015)

Znaczenie

Przestanki do
oceny

Podatnos¢ na

zasobu oddziatywanie

oddziatywania

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Morswin
(Phocoena
phocoena)

Foka pospolita
(Phoca vitulina)

Duze Bardzo niska do Hatas

sredniej powodowany
(por.: rozdziat przez statki
8.1.4.) moze
powodowac
reakcje unikania
u ssakow

morskich

Srednie Bardzo niska do

niskiej

Nieznaczaca
(skala narazenia
— lokalne, czas
trwania —
krotkotermi-
-nowe,
intensywnos¢ —
niska)

Nieznaczaca

(skala narazenia

Mate
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — duze)

Pomijalne

(wielkogé

i foka szara (por.: rozdziat —lokalne, czas | oddziatywania —
(Halichoerus 8.2.4.) trwania — nieznaczaca,
grypus) krétkotermi- znaczenie
-nowe, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa

9.3.2. Emisja hatasu zwigzana z wierceniem i cieciem elementéw konstrukcji farmy

Poniewaz brakuje informacji na temat dZzwieku generowanego na skutek ciecia elementéw konstrukgji,

skoncentrowano sie na hatasie emitowanym przez wiercenie ze statkdw wiertniczych

i platform typu ,,jack-up”.

Hatas generowany przez wykonywanie wiercen w duzej mierze zalezy od platformy uzywanej do tego
celu. Statki wiertnicze generujg najwieksze poziomy hatasu, natomiast hatas powstajacy podczas pracy
posadowionych na dnie wiertnic typu ,jack-up” jest mniejszy, zaréwno w odniesieniu do poziomu
dzwieku jak i zakresu generowanych czestotliwosci (<1.2 kHz; Richardson et al. 1995). Hatas generowany
przez dwa statki wiertnicze przedstawia rysunek ponizej i powinien by¢ on traktowany jako najdalej
idgcy scenariusz generowanego podczas wiercenia hatasu, jako ze poziom natezenia dzwieku
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najprawdopodobniej nie przekroczy prezentowanych wartosci. Energia emitowanego przez jednostki
hatasu jest zawarta gtownie na czestotliwosciach ponizej 1 kHz, a jakikolwiek wptyw na poziom tta
akustycznego bedzie zwigzany z dZzwiekiem o niskich czestotliwosciach. W istocie hatas generowany
podczas wiercen bedzie lokalnie wartoscia dodang do poziomu tta akustycznego, ktdra
i tak obecnie jest zdominowana przez dzwieki emitowane przez statki.

Rysunek 23. Poziomy dzwieku u zrédta dla dwdch réznych statkdw wykorzystywanych do wiercenia
w pasmach 1/3 oktawy
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r., zmodyfikowane z (Richardson
et al. 1995).

Emisja hatasu zwigzana z wierceniem i cieciem elementdow konstrukcji farmy to bezposrednie,
negatywne oddziatywanie na ssaki morskie o lokalnym zasiegu, krotkoterminowe, odwracalne, state w
okresie likwidacji, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz—NIS 2015, stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015, przedstawia
tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia likwidowanych bedzie ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idgcy scenariusz — NIS 2015.
Aktualizacja parametréw Przedsiewziecia nie wptynie na poziom hatasu, w stosunku do tego wynikajgce z
parametréw Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, natomiast czas oddziatywania
bedzie proporcjonalnie krétszy. Uznaje sie, ze Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach bedzie
powodowato oddziatywanie mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych
Decyzjg Srodowiskowa.
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Tabela 32. Emisja hatasu zwigzana z wierceniem i cieciem elementéw konstrukcji farmy - analiza
oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakdw morskich na etapie likwidacji (NIS 2015)

Znaczenie

zasobu

Podatnos¢ na

oddziatywanie

Przestanki do
oceny
(o [ FAELMWETTE]

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Morswin Duze Bardzo niska Likwidacja Nieznaczaca Mate
(Phocoena (pomijalna) do elektrowni (skala narazenia (wielko$¢
phocoena) niskiej moze wigza¢ si¢  —|okalne, czas = oddziatywania —

(por.: rozdziat  z koniecznoscia trwania — nieznaczaca,
8.1.6.) wiercenia krétkotermi- znaczenie
i cigcia -nowe, zasobu — duze)
elementow intensywnos¢ —
konstrukcji niska)
. farmy, co . "
Foka pospolita Srednie Bardzo niska b dy' Nieznaczaca Pomijalne
- .. edzie
(Phoca vitulina) (pomijalna) do (skala narazenia (wielkosé
; L generowato
i foka szara niskiej hatas —lokalne, czas | oddziatywania —
(Halichoerus (por.: rozdziat . trwania — nieznaczaca,
i wptywato na
grypus) 8.2.6.) . . krotkotermino- znaczenie
ssaki morskie
-we, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na $rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

9.3.3. Oddziatywania skumulowane

Skumulowanego oddziatywania hatasu nalezy sie spodziewac w przypadku demontowania innych MFW
rownoczesnie z rozbiorkg MFW BIl. Jest to sytuacja niezwykle mato prawdopodobna. Jezeli taka sytuacja
nastapi, poziom hatasu zostanie zwiekszony (por.: rozdziat 9.1.1) — dojdzie kolejne Zrédto hatasu o niskiej
czestotliwosci, ktory moze by¢ wykrywany z odlegtosci kilku kilometrow. Oddziatywanie na ssaki morskie
pozostanie jednak pomijalne ze wzgledu na niska czestotliwosc.

10. Oddziatywania powigzane

Przez oddziatywania powigzane rozumie sie kumulacje wszystkich oddziatywan dotykajgcych dany
receptor, w tym wypadku ssaki morskie. Celem oceny oddziatywan powigzanych jest weryfikacja czy
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oddziatywania, ktére indywidualnie nie wywierajg znaczgcego wptywu na srodowisko, w powigzaniu ze
sobg ostatecznie nie stang sie Zzrédtem znaczgcego negatywnego oddziatywania. W takiej sytuacji
niezbedne bowiem okazuje sie zastosowanie dodatkowych srodkdéw, ktérych celem jest
zminimalizowanie takiego wptywu.

Istnieje szereg innych czynnikdw wptywajgcych na ssaki morskie. Elementy abiotyczne ulegng zmianie
ze wzgledu na budowe i funkcjonowanie MFW, lecz posredni wptyw na ssaki morskie bedzie zapewne
nieznaczacy. Wiele innych receptoréow (w tym dziatania prowadzone przez ludzi) zostanie
ograniczonych, niektére mogg nawet miec korzystny wptyw na zwierzeta. Zmiany hydrologiczne, zmiany
dna morskiego oraz zmiany dotyczgce osadéw mogg oddziatywaé na zachowanie ssakéw morskich w
zakresie szukania pozywienia. Jednak wptyw budowy i funkcjonowania MFW bedzie nieznaczacy. W
niniejszym raporcie szczegétowo omowiono zmiany srodowiska akustycznego oraz ich posrednie
oddziatywanie na trzy gatunki ssakdw morskich.

Podstawowym elementem oddziatywan powigzanych pomiedzy receptorami mogg by¢ relacje troficzne
pomiedzy ssakami morskimi a rybami i bentosem. Z jednej strony wptyw na ryby
(i posrednio ssaki) bedzie miato negatywne oddziatywanie wywierane na organizmy bentosowe
w trakcie budowy farmy (fizyczne zniszczenie bentosu, jego siedlisk, negatywne oddziatywanie zwigzane
z rozptywem zawiesiny itd.), z drugiej natomiast — pozytywnie oddziatywato bedzie zasiedlenie przez
bentos konstrukcji fundamentow MFW BIl w trakcie jej eksploatacji (efekt ,sztucznej rafy”), co stworzy
dobre warunki do rozwoju ikry i larw ryb (a co za tym idzie — lepsze zerowisko dla ssakéw morskich).

Pozytywnie na ryby (i Zywigce sie nimi ssaki morskie) wptynie rowniez ograniczenie dziatalnosci rybackiej
na obszarze farmy (np. mozliwo$¢ stosowania jedynie wybranych metod potowowych, okreslenie
maksymalnej odlegtosci na jakg mozna zbliza¢ sie do elektrowni itp.). Dzieki temu ograniczony zostanie
przytéw oraz zmniejszy sie nieco poziom hatasu. Obszar projektu stanie sie zatem bardziej atrakcyjny dla
ssakow morskich, zwtaszcza morswindw (Scheidat et al. 2011). Powstanie MFW moze tez skutkowaé
ograniczeniem dziatat wojskowych (w tym powietrznych), co obnizy zakres negatywnego oddziatywania
na foki i morswiny. Na obszarze MFW BIl zostanie réwniez ograniczona zegluga (np. poprzez wskazanie
maksymalnej wielkosci jednostek, jakie mogg przez nig przeptywac) co oznacza zatem dalsze obnizenie
poziomu dodatkowego hatasu w Srodowisku zycia ssakéw morskich. Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz bardzo
mato prawdopodobna jest mozliwos¢ prowadzenia innej dziatalnosci na obszarze MFW BIl, na przyktad
wydobywczej lub prac polegajgcych na pogtebianiu dna.

Oddziatywania na bentos i ryby zostaty przedstawione odpowiednio w Sekcjach 3 i 4 Tomu IV ROOS.

Ssaki morskie wytwarzajg réznego rodzaju dZwieki, a co za tym idzie mogg oddziatywac na srodowisko
akustyczne (przeglad w Richardson et al. 1995). Jednakze poniewaz badania przeprowadzone na
obszarze MFW BIl jasno wskazujg, iz wszystkie trzy gatunki (morswin, foka szara i foka pospolita)
wystepujg w obrebie obszaru projektu w niewielkich liczbach, ich wptyw na tto akustyczne w rejonie
farmy bedzie minimalny, a jakiekolwiek zmiany w ich rozmieszczeniu na skutek prac konstrukcyjnych czy
eksploatacji nie wptyng na zmiane poziomu dzwieku tta podwodnego. Teoretycznie mozliwy jest rowniez
wptyw ssakow morskich na turystyke, aczkolwiek ich liczebnosc
w obszarze projektu jest zbyt niska, aby mogta zagwarantowac prowadzenie jakiejkolwiek dziatalnosci
turystycznej zwigzanej z ich obserwacja.

W celu okreslenia potencjalnych powigzanych oddziatywan dokonano weryfikacji zaleznosci pomiedzy
zasobami/przedmiotami oddziatywania (receptorami). Matryce z wynikami tej analizy przedstawia
tabela ponizej.
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Wzdtuz osi pionowej wypisane sg receptory pierwszej kategorii, bedgce potencjalnym Zrédtem
oddziatywan na receptory wymienione na osi poziomej (drugiej kategorii). Analizowana tutaj kategoria
jest zaznaczona kolorem. ,X” wskazuje na istnienie potencjalnego, bezposredniego zwigzku pomiedzy
konkretnymi receptorami, ktéry powinien by¢ poddany szczegdtowej analizie w ocenie oddziatywania.

Z tabeli wynika, iz ssaki morskie wptywajg na ograniczong liczbe receptoréw. Wymieniono gtéowne
oddziatywania a nastepnie rozwazono jak analizowane zmiany innych receptoréow moga wptynac na
ssaki morskie.

Proponowana zmiana parametréw przedsiewziecia w stosunku do parametrow zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa nie wptywa na powstawanie i charakter oddziatywan powigzanych.

Tabela 33. Macierz zaleznosci pomiedzy receptorami a oddziatywaniami

ga i nawigacja

glu
peracje militarne

Hydrologia i hydrochemia
Dno morskie

Surowce mineralne
Srodowisko akust
Atmosfera

Ssaki morskie
Rybotéwstwo
Lotnictwo wojskowe
Lotnictwo cywilne
Systemy radarowe
Krajobraz

Turystyka i rekreacja
Dobra materialne
Przemyst morski
Zdrowie i zycie ludzi
Dziedzictwo kulturowe
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Dno morskie
Surowce mineralne
Srodowisko akust
Atmosfera

Ssaki morskie
Rybotéwstwo
Zegluga i nawigacja
Lotnictwo wojskowe
Lotnictwo cywilne
Systemy radarowe
Krajobraz

Turystyka i rekreacja
Dobra materialne
Przemyst morski
Zdrowie i zycie ludzi
Dziedzictwo kulturowe

Dobra
materialne

Przemyst
morski
Zdrowie i zycie
ludzi

Dziedzictwo

kulturowe

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

11. Oddziatywania nieplanowane

Oddziatywania nieplanowane sg wynikiem nagtych nieplanowanych zdarzen lub awarii, ktére nie sg
zwigzane z dziataniami uwzglednionymi w harmonogramie realizacji przedsiewziecia (np. wyciek
substancji toksycznych do wody na skutek zderzenia sig dwdch jednostek ptywajgcych).

W ocenie znaczenia oddziatywan nieplanowanych uwzgledniono dodatkowe czynniki, tj.
prawdopodobiedstwo wystgpienia zdarzenia, ktére bedzie Zrdédtem oddziatywania, oraz jego
potencjalne konsekwencje.

Bazujgc na danych pochodzgcych z innych projektow MFW oraz z podobnych przedsiewziec
wytypowano nastepujgce potencjalne zdarzenia nieplanowane, ktdére mogg sta¢ sie zrédiem
nieplanowanych oddziatywan morskich farm wiatrowych na srodowisko:

e wyciek substancji ropopochodnych w wyniku kolizji, awarii lub katastrofy budowlanej
(w trakcie normalnej eksploatacji lub w sytuacji awaryjnej),

e przypadkowe uwolnienie odpaddéw komunalnych lub $ciekow bytowych,
e przypadkowe uwolnienie materiatdéw budowlanych lub srodkdw chemicznych,

e zanieczyszczenie toni wodnej i osaddéw dennych srodkami przeciwporostowymi,

emisja hatasu zwigzana z eksplozjami niewybuchéw broni konwencjonalnej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w wyniku zdarzen nieplanowanych moze zosta¢ bezposrednio zanieczyszczone
srodowisko abiotyczne, przede wszystkim wody morskie i, w mniejszym stopniu, osady denne. Natomiast
posrednio te zdarzenia mogg oddziatywac takze na organizmy zywe, zasiedlajgce badz w inny sposéb
wykorzystujace dno morskie, tor wodng i powierzchnie morza.
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W stosunku do Raportu 2015 niemniejszy raport zostat uzupetniony o oddziatywania zwigzane emisja
hatasu zwigzana z eksplozjami niewybuchdéw broni konwencjonalnej. Od czasu sporzgdzenia Raportu
2015 wzrosta wiedza zarowno o niewybuchach broni konwencjonalnej POM oraz o potencjalnych
oddziatywania zwigzanych z ich usuwaniem.

Petny opis potencjalnych zdarzen nieplanowanych znajduje sie w Sekcji 12 Tomu Il. Natomiast ponizej,
w oparciu o ten opis, dokonano oceny posrednich oddziatywan zdarzen nieplanowanych na ssaki
morskie.

11.1. Woyciek substancji ropopochodnych (w trakcie normalnej eksploatacji statkdw)

W trakcie normalnej eksploatacji statkbw mogg nastgpi¢ wycieki réznego rodzaju substancji
ropopochodnych (oleje smarowe i napedowe, benzyny).

Moga one w niewielkim stopniu przyczynic sie do pogorszenia jakosci wody. Ciezsze frakcje ropy moga
ulega¢ sorpcji na powierzchni zawiesin organicznych i mineralnych, co bedzie powodowa¢ wzrost ich
ciezaru witasciwego i stopniowe opadanie na dno. Tam mogg zostac zwigzane przez osady denne. Jednak
ze wzgledu na rodzaj osaddow w rejonie MFW BIl (niewielka ilo$¢ materii organicznej oraz mata zawartos¢
frakcji drobnych) nie spowodujg zauwazalnego pogorszenia ich jakosci. Nalezy zatozy¢, ze beda to
rozlewy mate (I stopnia), do 20 m® Widoczne $lady tego typu zanieczyszczen
w sprzyjajacych warunkach mogg znikng¢ samoistnie w skutek parowania i rozpraszania w wodzie.
Wielkos$¢ tych rozlewodw ograniczy sie praktycznie do obszaru MFW.

Zanieczyszczenie osadéw substancjami ropopochodnymi jest niezalezne od rodzaju zastosowanego
fundamentu. Bedzie bardziej zauwazalne na obszarach, gdzie wystepujg osady drobnoziarniste, ktore
majg wiekszg zdolno$¢ absorpcji substancji ropopochodnych.

Jako podstawowe dziatanie minimalizujgce zaleca sie zaopatrzenie jednostek ptywajacych w srodki do
likwidacji drobnych wyciekdéw substancji ropopochodnych. Dziatania mitygujgce opisano bardziej
szczegétowo w Sekeji 12 Tomu |1 ROOS.

Wptyw na ssaki morskie niewielkiej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza
w trakcie normalnej eksploatacji statkdw ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne,
o lokalnym zasiegu, chwilowe lub krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz—NIS 2015, stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015, przedstawia
tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia wybudowanych zostanie ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, co
wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkédw do realizacji inwestycji, ich obstugi lub
likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie liczba potencjalnych wyciekdw. W konsekwencji
pozwala to uznaé, Zze Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato
oddziatywanie mniejsze od NIS oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa.
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Tabela 34. Wyciek niewielkiej ilosci substancji ropopochodnych w trakcie normalnej eksploatacji statkéw —
analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakéw morskich (dowolny etap, NIS 2015)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

(o [ FAELMWETTE]

Morswin Duze - W trakcie Nieznaczaca Mate
(Phocoena normalnej (skala narazenia (wielkogé¢
phocoena) eksploatacji —lokalne, czas = oddziatywania —

statkow moze trwania — nieznaczaca,
nastapic niewielki krétkotermi- znaczenie
wyciek substancji nowe, zasobu — duze)
ropopochodnych  intensywnosé —
niska)
Foka pospolita Srednie - Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (skala narazenia (wielkosé
i foka szara —lokalne, czas | oddziatywania —
(Halichoerus trwania — nieznaczaca,
grypus) krétkotermi- znaczenie
nowe, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na $rodowisko przeprowadzone] w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

11.2. Woyciek substancji ropopochodnych (w sytuacji awaryjnej)

W trakcie budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy moze nastgpi¢ wyciek substancji ropopochodnych,
ktérego konsekwencjg bedzie zanieczyszczenie toni wodnej i osadow dennych. Wyciek moze nastgpié¢ w
wyniku awarii lub kolizji statkéw, katastrofy budowlanej jednego z obiektow farmy, a takze podczas prac
konserwacyjnych. W przypadku kolizji lub zderzenia statkdw mozna sie spodziewac rozlewu Il stopnia,
tj. powyzej 50 m3.

Obliczono, ze prawdopodobienstwo wystgpienia powaznych wypadkdéw jest bardzo mate, rzedu
10° — 10*. Dla obszaru Battyku potudniowo-wschodniego, do ktérego mozna zaliczy¢ obszar MFW B,
ryzyko kolizji oszacowano na 1 przypadek na 1060 lat. Znaczenie tego oddziatywania mozna uznac za
pomijalne, poniewaz opisywane oddziatywania nieplanowane sg ekstremalnie rzadkie
i praktycznie niemozliwe. W takim przypadku istniejg struktury organizacyjne, plany postepowania
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w prowadzeniu akcji zwalczania zagrozen i zanieczyszczenn oraz skuteczne metody usuwania
zanieczyszczen.

Jesli jednak dosztoby do rozlewu olejowego w obszarze MFW BIl w trakcie jej budowy, po 24 godzinach
od wypadku przy prawdopodobnym rozktadzie kierunku wiatru dla Battyku Potudniowego o sile 3°B,
jego zasieg objatby wschodni stok tawicy Stupskiej (Pawelec iin. 2014), co zagraza nie tylko organizmom
bentosowym obszaru farmy, ale obszarowi Natura 2000 ,tawica Stupska”, ktéry chroni miedzy innymi
siedlisko morskich tawic matzy i wielu gatunkéw makroalg. W najlepszym scenariuszu (spokojne morze)
rozptywy olejowe nie zagrozg bentosowi, lecz tylko grupom organizméw  zyjgcych
w toni wodnej. W czasie sztormu dyspersja rozlewu olejowego spowoduje skazenie tancucha
pokarmowego w obszarze awarii (Mataczynski i Czarnecki 2010).

Wptyw na ssaki morskie wiekszej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w trakcie
awarii lub kolizji ocenia sie jako oddziatywanie pos$rednie, negatywne, o regionalnym zasiegu,
krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o $redniej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz—NIS 2015, stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015, przedstawia
tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia wybudowanych zostanie ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, co
wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkéw do realizacji inwestycii, ich obstugi lub
likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie liczba potencjalnych wyciekdw. W konsekwenc;ji
pozwala to uzna¢, ze Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato
oddziatywanie mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa.

Tabela 35. Wyciek wiekszej ilosci substancji ropopochodnych w trakcie awarii lub kolizji — analiza
oddziatywania na poszczegolne gatunki ssakéw morskich (dowolny etap, NIS 2015)

Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Morswin Duze W sytuacjach Nieznaczaca Mate
(Phocoena awaryjnych moze  (skala narazenia (wielkos¢
phocoena) nastgpi¢ wiekszy —regionalne, oddziatywania —
wyciek substancji czas trwania — nieznaczaca,
ropopochodnych krotkotermi- znaczenie
-nowe, zasobu — duze)
intensywnos¢ —
$rednia)
Foka pospolita Srednie Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (skala narazenia (wielkos¢

i foka szara —regionalne, oddziatywania —
(Halichoerus czas trwania — nieznaczaca,
grypus) krétkotermino- znaczenie
-we, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)
Srednia)
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Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na érodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznad, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ sa mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na $rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

11.3. Przypadkowe uwolnienie odpadéw komunalnych lub sciekéw bytowych

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych jak i na zapleczu budowy usytuowanym
na lgdzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji), bedg wytwarzane odpady, gtéwnie komunalne i
inne, nie zwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze $cieki bytowe. Ich przewidywane rodzaje
ilodci, a takze sposdb postepowania z nimi przedstawiono w Sekcji 10 Tomu Il ROOS. Odpady i $cieki
mogg zosta¢ przypadkowo uwolnione do morza podczas odbioru ze statkdw przez inng jednostke oraz
w razie awarii, powodujac lokalny wzrost stezenie biogendéw
i pogorszenia jakosci wody oraz osaddw, a posrednio - negatywnie wptywajgc na ryby i zywigce sie nimi
ssaki morskie. Zanieczyszczenia powinny jednak szybko ulec rozproszeniu, przez co nie przyczynig sie do
trwatego pogorszenia stanu $rodowiska w rejonie inwestycji.

Jako dziatanie minimalizujgce zaleca sie stworzenie procedur zwigzanych z postepowaniem
z odpadami i $ciekami.

Wptyw na ssaki morskie niewielkiej ilosci odpaddow komunalnych lub Sciekéw bytowych, uwolnionych
przypadkowo do morza ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne, o lokalnym zasiegu,
krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz—NIS 2015, stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015, przedstawia
tabela ponizej.

W zaktualizowanych parametrach Przedsiewziecia wybudowanych zostanie ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, co
wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkéw do realizacji inwestycii, ich obstugi lub
likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie liczba potencjalnych wyciekéw. W konsekwencji
pozwala to uzna¢, ze Przedsiewziecia w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato
oddziatywanie mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa.

Tabela 36. Przypadkowe uwolnienie do morza odpadéw komunalnych lub sSciekéw bytowych - analiza
oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakéw morskich (dowolny etap, NIS 2015)
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Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkosé Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Nieznaczaca Mate
(skala narazenia (wielkos¢
Moréwin —lokalne, czas ~ oddziatywania —
(Phocoena Duse i Podczas budowy, trwania — nieznaczaca,
phocoena) eksploatacji lub krétkotermi- znaczenie
likwidacji farmy -nowe, zasobu — duze)
moze dojé¢ do  intensywnosc¢ -
przypadkowego niska)
uwolnienia do Nieznaczaca Pomijalne
Foka pospolita ”:l(:)r:; 2:;’:?216 (skala narazenia (v-vielkos'é.
(Phoca vitulina) komunalmych lub - Iokalne:-, czas od<?IZ|aiywan|a -
i foka szara Srednie - Sciekéw bytowych ltrwama _ nleznacza.ca,
(Halichoerus krétkotermino- znaczenie
-we, zasobu —
grypus) . » .
intensywnos¢ — Srednie)
niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na $rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskows..

11.4. Przypadkowe uwolnienie srodkéw chemicznych oraz odpadéw z budowy, eksploatacji lub
likwidacji farmy

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajgcych, na zapleczu budowy usytuowanym na
ladzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia bedg
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy. Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci
montowanych elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do tgczenia
elementéw fundamentu i elektrowni, i inne substancje chemiczne uzywane podczas prac budowlanych.
Moga one zostac przypadkowo uwolnione do morza.

Sypki cement jest pakowany w worki po ok. 1 m3. Zatozono, ze w czasie przetadunku moze doj$¢ do
zatoniecia ok. 5 m3 produktu. Fugi, zaprawy i inne spoiwa zawieraja czesto substancje niebezpieczne.
Np. spoiny epoksydowe (dwusktadnikowe) zawierajg w réznych proporcjach: zywice epoksydowg, etery
alkilowo-glicydowe, poliaminoamidy. Po przedostaniu sie do toni wodnej, ze wzgledu na duzg gestos¢
ok. 1,3 g-cm’, tong i s deponowane na dnie. Substancje te uwaza sie za powazne zagrozenie, poniewaz
nie mogg by¢ tatwo usuwalne z dna i sg toksyczne dla organizmow morskich.
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W trakcie eksploatacji farmy bedzie prowadzony serwis jej obiektéw. Nie mozna wykluczyc
przypadkowego uwolnienia do morza niewielkich ilosci odpadow lub ptyndw eksploatacyjnych.

Podczas likwidacji farmy nieuniknione wydaje sie zanieczyszczenie osadéw dennych odpadami z tego
procesu. Wielkos$¢ tego oddziatywania bedzie zalezna od przyjetego sposobu prowadzenia tych prac
(por.: opis etapu likwidacji), a najwieksze zanieczyszczenia mogg wystgpi¢ w przypadku koniecznosci
rozkruszenia fundamentéw grawitacyjnych.

Kazde z tych oddziatywan moze negatywnie wptywac na ssaki morskie.
Przewidywane rodzaje i iloéci odpadéw przedstawiono w Sekcji 10 Tomu Il ROOS.

Dla tego typu inwestycji jak MFW, opracowywany jest na ogot szczegdtowy plan przeciwdziatania
zagrozeniom i zanieczyszczeniom powstajgcym podczas budowy, eksploatacji i likwidacji MFW,
w ktdrym opracowuje sie dziatania minimalizujgce oraz sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
tego typu zdarzen. Zaleca sie stworzenie takich procedur jako dziatania minimalizujacego.

Wptyw na ssaki morskie srodkdw chemicznych oraz odpadéw z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy
ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne, o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne
lub nieodwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

W przypadku realizacji przedsiewziecie w zaktualizowanych parametrach zostanie wybudowanych ok.
70% mniej elektrowni niz przewidziano w zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idacy scenariusz — NIS 2015, oraz ok. 50% mniej niz w przypadku parametréw Przedsiewziecia
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowg. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie potencjalna
mozliwo$¢ uwolnienia do wody odpaddw czy substancji chemicznych. W konsekwencji pozwala to
uznaé, ze Przedsiewziecie w zaktualizowanych parametrach bedzie powodowato istotnie mniejsze
oddziatywania od NIS 2015, oraz od Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa.

Tabela 37. Przypadkowe uwolnienie do morza srodkdw chemicznych oraz odpadéw z budowy, eksploatacji
lub likwidacji farmy — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ssakow morskich (dowolny etap, NIS
2015)

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania

oddziatywania

Morswin Duze - Podczas budowy, Nieznaczaca Mate
(Phocoena eksploatacjilub | (skala narazenia (wielko$¢
phocoena) likwidacji farmy  _|okalne, czas  oddziatywania —

moze dojs¢ do trwania — nieznaczaca,
przypadkowego krétkotermi- znaczenie
uwolnienia do -nowe, zasobu — duze)
morza odpaddéw intensywnos¢ —
zwigzanych z tym niska)
Foka pospolita Srednie - prc?cesem, @ r.1a Nieznaczaca Pomijalne
o kazdym etapie
(Phoca vitulina) (skala narazenia (wielkos¢

i foka szara
(Halichoerus

grypus)

inwestycji moze
dojs¢ do
przypadkowego
uwolnienia

—lokalne, czas
trwania —
krétkotermino-

oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
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Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkosé Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

oddziatywania

réznego rodzaju -we, zasobu —
substancji intensywnos¢ — srednie)
chemicznych niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznad, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na $rodowisko przeprowadzonej w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

11.5. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych $rodkami przeciwporostowymi

W celu ochrony kadtubdéw statkéw przed porastaniem stosuje sie substancje biobdjcze, w sktad ktdérych
moga wchodzi¢ np. zwigzki miedzi, rteci, zwigzki cynoorganiczne (np. tributylocyna — TBT). Substancje
te mogg przechodzi¢ do toni wodnej oraz ostatecznie zostac zatrzymywane w osadach. Nalezy zatozy¢,
ze emisja tych zwigzkéw bedzie ograniczona poprzez rozcieficzenie w toni wodnej. Sposréd
wymienionych substancji najbardziej szkodliwe (toksyczne) dla organizméw wodnych sg zwigzki
cynoorganiczne. Obecnie obowigzuje zakaz stosowania TBT (substancji najbardziej szkodliwej) w
farbach  przeciwporostowych, ale nie mozna wykluczy¢ obecnosci tych  zwigzkéw
w starszych jednostkach.

Jako dziatanie minimalizujace zaleca sie uzywanie na kazdym etapie inwestycji jednostek, ktérych kadtuby
nie zostaty pokryte farba przeciwporostowag zawierajgcg TBT. Pozwoli to na wyeliminowanie tego
najbardziej szkodliwego oddziatywania na organizmy wodne.

Wptyw na ssaki morskie Srodkow przeciwporostowych ocenia sie jako oddziatywanie posrednie,
negatywne, o lokalnym zasiegu, chwilowe lub krétkoterminowe, odwracalne lub nieodwracalne,
powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla zestawu parametréw Przedsiewziecia stanowigcego najdalej
idgcy scenariusz—NIS 2015, stanowigcego podstawe oceny oddziatywana w Raporcie 2015, przedstawia
tabela ponizej.

W zaktualizowaonych parametrach Przedsiewziecia wybudowanych zostanie ok. 50% mniej elektrowni niz
przewidziano w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa, oraz 70% mniej niz
w przypadku zestawu parametrow Przedsiewziecia stanowigcego najdalej idacy scenariusz — NIS 2015, co
wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkdéw do realizacji inwestyciji, ich obstugi lub
likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie mozliwos¢ uwolnienia substancji
przeciwporostowych. W konsekwencji pozwala to uznaé, ze Przedsiewziecia w zaktualiozawanych
parametrach bedzie powodowato oddziatywanie mniejsze od NIS 2015 oraz od Przedsiewzigcia w
parametrach zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa.
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Tabela 38. Przypadkowe uwolnienie do morza srodkéw przeciwporostowych — analiza oddziatywania na
poszczegodlne gatunki ssakow morskich (dowolny etap, NIS 2015)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania

(o [ FAELMWETTE]

Morswin Duze - Podczas Nieznaczaca Mate
(Phocoena normalnej (skala narazenia (wielko$¢
phocoena) eksploatacji — lokalne, czas | oddziatywania —

statkdw moze trwania — nieznaczaca,
nastapic krotkotermi- znaczenie
uwalnianie -nowe, zasobu — duze)
substanciji intensywnos¢ —
przeciwporosto- niska)
Foka pospolita Srednie - wych zich Nieznaczaca Pomijalne
o kadtubow
(Phoca vitulina) (skala narazenia (wielkosé
i foka szara —lokalne, czas = oddziatywania —
(Halichoerus trwania — nieznaczaca,
grypus) krétkotermino- znaczenie
-we, zasobu —
intensywnos¢ — srednie)
niska)

Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I1. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015

W zwigzku z powyzszym nalezy uznac, ze zaréwno charakter oddziatywan nie ulega zmianie, jak i ich zakres
oraz wielko$¢ s3 mniejsze niz w przypadku wariantu zatwierdzonego Decyzjg Srodowiskowa, a tym samym
proponowana zmiana warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywa na wynik oceny
oddziatywania na $rodowisko przeprowadzone] w ramach postepowania, w toku ktérego uzyskano
Decyzje Srodowiskowa.

11.6. Oddziatywania zwigzane z emisjg hatasu podczas detonacji niewybuchéw - UXO

Jezeli likwidacja UXO okaze sie konieczna, dziatalnos¢ taka moze wptynac na ssaki morskie na poziomie
osobniczym. Detonacja pozostatosci broni konwencjonalnej bedzie bowiem zrddtem emisji hatasu
podwodnego i wibracji. Postepowanie z UXO oraz prawdopodobienstwo wystgpienia takiego zdarzenia
zostato opisane szerzej w Tomie Il Sekcja 12 raportu.

Skala i zasieg oddziatywan zwigzanych z ewentualng detonacjg bedzie sie rézni¢ od wielkosci
detonowanego tadunku, ale nie przekroczy skali regionalnej. Bedg to oddziatywania o duzej
intensywnosci, ale chwilowe. Efektem emisji hatasu podczas detonacji mogg by¢ w skrajnym przypadku
uszkodzenia ciata sakéw morskich oraz trwate przesuniecie progu stuchu (PTS) osobnikéw, ktére
znalaztyby sie w bezposrednim sgsiedztwie miejsca wybuchu. Maksymalne strefy potencjalnego
oddziatywania w postaci trwatego i czasowego przesuniecia progu stuchu dla fok i morswina, powstatego
w wyniku emisji hatasu zwigzanego z kontrolowang detonacjg niewybuchdw, prezentuje ponizsza
tabela.
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Tabela 39. Graniczne odlegtosci od Zzrédta wybuchu UXO wzgledem warto$ci progowych wrazliwosci ryb i
ssakdw morskich na oddziatywania hatasu podwodnego

150 kg TNT 950 kg TNT
Detonacja niewybuchu Wartos¢ progowa
Lato Zima Lato Zima
SEL (Cum*)
Receptory  Oddziatywanie [km] [km] [km] [km]
[dB re 1uPas]
Foki i | PTS 179 dB 4,0 3,4 6,5 5,6
morswIny - 7s 164 dB 13,9 12,8 18,7 17,4

Zrédto: SMDI/Ramboll 2019

Oddziatywanie na ssaki morskie w postaci trwatego uszkodzenia ciata i/lub trwatego uszkodzenia stuchu
bedzie oddziatywaniem duzym, ktdére mozna uznac¢ za znaczgce, ze wzgledu na nieodwracalnosc
skutkéw, a w przypadku morswina takze na jego status ochronny.

Tabela 40. Eksplozje UXO — analiza znaczenia oddziatywania na ssaki morskie

Przestanki do

Znaczenie Podatnos¢ na S Wielkosé Znaczenie
zasobu oddziatywanie S RHE e oddziatywania oddziatywania
Morswin Prawdopodo- (skala narazenia | Duze
(Phocoena ' ' biefAstwo - Ioka!ne, czas (Wlelkoéé .
phocoena) Duze Duza wystapienia jest | trwania = odt.j2|a’fywan|a‘—
mate, ale chwilowe, duze, znaczenie
potencjalne intensywno$¢ — | zasobu —duze)
skutki moga by¢ | bardzo duza)
istotne dla Duza
i oszczegdlnych . | Duze
Foka pospolita P ' g v (skala narazenia ielkodd
(Phoca vitulina) ¢rednia osobmkow' —lokalne, czas (wie Kose a
i foka szara Srednie (uszkodzenie trwania — odfjmaiywama.
(Halichoerus ciata, Smier¢, chwilowe duza, znaczenie
TTS) . ", zasobu —
grypus) intensywnos¢— | .
bardzo duza) Srednie)
Ptoszenie

W przypadku wykrycia niewybuchdw na dnie morza na obszarze farmy i braku mozliwosci ich ominiecia
lub wydobycia i przewiezienia na lagd w celu zniszczenia, przed rozpoczeciem operacji czyszczenia dna
przez kontrolowang eksplozje przez wtasciwe stuzby, celowe jest zastosowanie urzadzen ptoszacych
ssaki morskie. Zasieg i skutecznos$¢ takich urzadzen uzaleznione sg od typu urzadzenia i jego ustawien i
powinny by¢ dostosowane do zasiegu potencjalnych oddziatywan, ktére zaleze¢ bedg od wielkosci
tadunku wybuchowego oraz miejsca i pory roku detonacji. Badania skutecznosci takich urzadzen,
dokonane przez Centrum Srodowiska i Energii Duriskiej Agencji Energii, wskazuja na skuteczny zasieg od
350 m a 7500 m. W odlegtosci 350 m wszystkie zwierzeta zostaty skutecznie wyptoszone, wiekszos¢ w
odlegtosci 1-2 km, a maksymalna reakcja zostata odnotowana w odlegtosci 7,5 km (Hermannsen et al.,
2015). Sa to odlegtosci, ktére pozwalajg unikngé wystgpienia efektu PTS u morswindw, przy eksplozji
nawet najwiekszych, spotykanych na polskich obszarach morskich niewybuchéw.

Obserwacje
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Monitoring wizyjny wystepowania ssakéw morskich w okresie przygotowania i realizacji operacji
czyszczenia dna morskiego z niewybuchdw pozwoli na zmniejszenie ryzyka ewentualnych oddziatywan
PTS, jezeli w razie odnotowania ssakéw morskich w strefie potencjalnego oddziatywania, operacja
zostanie wstrzymana do czasu obecnosci w tej strefie danych osobnikéw. Obserwacje powinny by¢
prowadzone z odpowiednich platform obserwacyjnych na statkach, zgodnie z wytycznymi JNCC (JNCC,
2017).

W Raportu 2015 oddziatywania nieplanowane spowodowane emisje hatasu zwigzana z eksplozjami
niewybuchoéw broni konwencjonalnej nie zostaty ocienione. Nie mniej jednak od czasu sporzgdzenia
Raportu 2015 wzrosta wiedza zaréwno o niewybuchach broni konwencjonalnej w POM oraz o
potencjalnych oddziatywania zwigzanych z ich usuwaniem. Réwniez zaawansowanie prac zwigzanych z
przygotowaniem projektu MFW BIl pozwolito na uzupetnienie informacji o potencjalnych
oddziatywaniach.

Podkresli¢ jednak nalezy, iz w przypadku oddziatywan zwigzanych z hatasem powstajgcym  wyniku
detonacja pozostatosci broni konwencjonalnej istnieje bardzo niewielkie ryzyko takiego zdarzenia,
dodatkowo biorgc pod uwage czestos¢ wystepowania ssakdw morskich w czesci Battyku, w ktorej
zlokalizowane jest planowane Przedsiewziecie jeszcze mniejsze ryzyko wigze sie mozliwoscig
wystgpienia oddziatywania z uwagi na brak receptoréw. Koricowo za$ wprowadzenia proponowanych
powyzej dziatah minimalizujgcych pozwala na stwierdzenie, iz po ich zastosowaniu znaczenie
oddziatywania jest mate lub pomijalne. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, iz proponowane modyfikacje
Przedsiewziecia nie wptyng na ani na charakter, ani na wielko$¢ oddziatywan zwigzanych z emisjg hatasu
podczas detonacji niewybuchow.

11.7. Oddziatywania skumulowane w sytuacjach awaryjnych

Jedynym oddziatywaniem nieplanowanym, ktére moze sie kumulowaé, bedg potencjalne wycieki
substancji ropopochodnych, powstate w wyniku katastrofy lub kolizji.

W wypadku jednoczesnej eksploatacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta réwniez ruch statkéw na
sgsiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem takiego zdarzenia. W poblizu farmy
znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi morskiej (system rozgraniczenia ruchu — Traffic
Separation Scheme TSS), w rejonie ktdrej zwieksza sie ryzyko wycieku substancji ropopochodnych.

Tabela 41. Oddziatywania skumulowane w sytuacjach awaryjnych — analiza oddziatywania na poszczegélne
gatunki ssakow morskich (dowolny etap, NIS 2015)
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Znaczenie
zasobu

Podatnosc¢ na
oddziatywanie

Przestanki do
oceny

oddziatywania

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Morswin Duze W sytuacjach Nieznaczaca Mate
(Phocoena awaryjnych moze  (skala narazenia (wielkos¢
phocoena) nastapi¢ wiekszy ~ —regionalne, = oddziatywania —

wyciek substancji  czas trwania — nieznaczaca,
ropopochodnych krétkotermi- znaczenie
-nowe, zasobu — duze)
intensywnos¢ —
Srednia)
Foka pospolita Srednie - Nieznaczaca Pomijalne
(Phoca vitulina) (skala narazenia (wielkosé
i foka szara —regionalne, | oddziatywania —
(Halichoerus czas trwania — nieznaczaca,
grypus) krétkotermino- znaczenie
-we, zasobu —
intensywnos$¢ — Srednie)

Srednia)
Zrédto: Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy II. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko, SMDI Doradztwo Inwestycyjne
Sp. z 0.0. 2015
Aktualizacja parametrow przedsiewziecia w stosunku do parametrow zatwierdzonych Decyzjg
Srodowiskowa nie wptywa na powstawanie i charakter oddziatywan skumulowanych w sytuacjach
awaryjnych.

12. Ocena oddziatywania na integralnosé, spéjnosé i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000

W tym rozdziale przeanalizowano mozliwos¢ wptywu MFW BII, pojedynczo i w kumulacji z innymi
przedsiewzieciami, na integralnos¢, spdjnosé i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w wyniku
oddziatywan powodowanych na ssaki morskie. Ocena zostata wykonana zgodnie z metodyka opisana w
Sekcji 5 Tomu | pkt. 4.3.13.

12.1. Ocena wstepna — screening

Ocena wstepna jest procesem, w trakcie ktérego identyfikowane sg prawdopodobne wptywy
przedsiewziecia na obszary Natura 2000 (pojedynczo lub w powigzaniu z innymi przedsiewzieciami lub
planami) oraz dokonywana jest analiza, czy przewidywane oddziatywania moga mie¢ znaczacy wptyw na
te obszary.

Wynikiem screeningu dla kazdego z obszaréow Natura 2000 bedzie jedno z ponizszych stwierdzen:

1) mozna obiektywnie stwierdzi¢, iz nie nalezy spodziewac sie znaczacych oddziatywan na ssaki
morskie, lub

2) zebrane informacje pozwalajg przypuszczad, iz moze mie¢ miejsce znaczgce oddziatywanie lub
pozostaje niepewnosé, na skutek ktérej nalezy przeprowadzi¢ ocene wtasciwa.
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12.1.1. Strefa potencjalnych oddziatywarn MFW BI|

W celu okreslenia strefy oddziatywania MFW BIl na ssaki morskie, a tym samym na obszary Natura 2000,
ktorych przedmiotem ochrony moga by¢ ssaki morskie, zastosowano szereg réznych kryteriéw, z ktérych
dla ssakédw morskich najistotniejszym jest odlegtos¢, w jakiej hatas wywiera na nie oddziatywania (por.:
rozdziat 9). Odlegtosé, w ktdrej morswiny i foki prawdopodobnie bedg reagowac negatywnie, okreslono
na 46 km. Dla zachowania ostroznosci, biorgc pod uwage mozliwosci dziennego przemieszczania sie
ssakéw morskich, proces rozpoznania objat znajdujace sie w promieniu 100 km obszary Natura 2000, ktére
obejmuja ww. ssaki morskie na licie chronionych gatunkéw.

12.1.2. Obszary Natura 2000 w strefie oddziatywarht MFW BII

W Polsce znajdujg sie 4 obszary, w ramach ktérych ochronie podlegajg morswiny (Ostoja Stowinska,
Ostoja na Zatoce Pomorskiej, Wolin i Uznam, Zatoka Pucka i Pétwysep Helski). Dla fok szarych
wyznaczono 6 takich obszaréw (Kaszubskie Klify, Ostoja Stowiriska, Ostoja w ujsciu Wisty, Wolin
i Uznam, Zalew Wislany i Mierzeja Wislana, Zatoka Pucka i Potwysep Helski)2. W innych krajach
nadbattyckich nie ma zadnych specjalnych obszaréw ochrony siedlisk, chronigcych morswina, foke szarg
lub pospolitg, ktére jednoczesnie znajdowatyby sie w zasiegu oddziatywania MFW BII.

W tabeli ponizej zestawiono istotne z punktu widzenia niniejszej oceny obszary Natura 2000, gdyz
znajdujgce sie w strefie potencjalnych oddziatywan, wraz z informacjg o ich wielkosci i najmniejszej
odlegtosci od MFW.

W poblizu obszaru projektowego znajduje sie jeden obszar Natura 2000, a dwa kolejne potozone sg
nieco dalej — we wszystkich ww. ssaki morskie sg chronione. Jeden z obszaréw jest w petni morski,
a inny czesciowo morski i czesciowo lgdowy. Na obszarze projektu nie znajdujg sie zadne obszary Natura
2000. Wszystkie omawiane tu obszary nalezg do Polski.

W odniesieniu do morswindw i fok nalezy wzig¢ pod uwage fakt, iz nie sg one gatunkami migracyjnymi,
ale wykorzystujg pewien obszar dla swojego funkcjonowania. Zasieg obszaru moze sie rozni¢, ale nie
majg miejsca migracje pomiedzy obszarami zerowania i rozrodu, jak u innych gatunkéw ssakéw
morskich. Stad nalezy spodziewac sie niewielkiego zwigzku pomiedzy poszczegdlnymi obszarami Natura
2000, ktéry wymagatby oceny oddziatywan w ramach sieci Natura 2000 (patrz na przyktad Dietz 2003;
Teilmann et al. 2008).

Informacje na temat obszaréw Natura 2000 oparto o Standardowe Formularze Danych (SDF).

Tabela 42. Obszary Natura 2000 w zasiegu oddziatywania MFW BII na ssaki morskie — podstawowe dane

2 7rédto: wyszukiwarka obszaréw Natura 2000 http://natura2000.gdos.gov.pl/datafiles, (Data dostepu: 09.2020
r.)
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Obszar Natura

2000 (kod)

PLH220023

PLH220032

PLH220072

Nazwa obszaru

Ostoja Stowinska

Zatoka Pucka i Potwysep Helski

Kaszubskie Klify

Morski /

ladowy

Morski /
ladowy
Morski /
ladowy

Morski /
ladowy

Powierzchnia Srednia
(km?) odlegtos¢ od
MFW BII
322 42%*
266 103*
2,33 95%

Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakdw morskich na obszarze morskiej
farmy wiatrowej Battyk Srodkowy II. Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

*Liczac od granicy PSZW (najbardziej wysunietego w strone danego obszaru Natura 2000) odlegtosci do granic
obszaréw Natura 2000 wynoszg: Ostoja Stowinska — 32,7 km, Klify Kaszubskie - 86,2 km, Zatoka Pucka
i Potwysep Helski - 95,6 km, jednak fundamenty bedg instalowane na catej powierzchni farmy, z wyjatkiem
obszaréw wytgczonych z zabudowy

Rysunek 24. Mapa obszaréow Natura 2000 chronigcych ssaki morskie, poddanych screeningowi (odlegtosc

100 km od farmy)
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Zrédto: Kosecka M., Schack H., Hgigaard Holst M., Thomsen F. Monitoring ssakéw morskich na obszarze morskiej farmy
wiatrowe] Battyk Srodkowy . Ocena oddziatywania dla wariantu 1, 2 i 3. DHI Polska, 2015 r.

12.1.3. Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie oddziatywan
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12.1.3.1. Ostoja Stowiriska

Obszar Natura 2000 , Ostoja Stowinska” znajduje sie w odlegtosci ok. 42 km od planowanej MFW BII.
Obejmuje swoim zasiegiem przymorskie jeziora tebsko i Gardno, tereny usytuowane wokdt nich
i wody morskie otaczajgce Mierzeje Gardnensko - tebska. Jego powierzchnia pokrywa sie z obszarem
Stowinskiego Parku Narodowego, chronigc m.in. unikatowe barchany nadmorskie, torfowiska i bory
bagienne.

Ostoja Stowinska jest obszarem majgcym znaczenie dla Wspdlnoty (SCI). Jest to obszar gtéwnie lgdowy,
co przektada sie na zakres chronionych gatunkéw. Cze$¢ morska biegnie przez 33 km wzdtuz wybrzeza
Battyku, zajmujac pas ptytkich wod przybrzeznych o szerokosci 3,7 km. Powierzchnia catego obszaru
wynosi 32955,3 ha. Rzeki teba i tupawa uchodzg do Morza Battyckiego. Na obszarze tym znajdujg sie
wydmy ruchome, jeziora przybrzezne, torfowiska, bagna i lasy. Jest to istotny obszar dla wodnych
ptakow migrujacych, odznaczajgcy sie duzg gestoscig wystepowania kaczek, gesi i tabedzi. Na obszarze
tym pojawiaja sie tez ptaki brodzace. Réznorodnosc gatunkéw jest bardzo duza, zwtaszcza na ladzie.

Ostoja Stowinska pokrywa sie takze czesciowo z obszarem Ramsar nr. 757 — Stowinski Park Narodowy, a
takze z obszarem specjalnej ochrony ptakow — Pobrzeze Stowiniskie (PLB220003).

Zestawienie ssakéw morskich objetych ochrong na obszarze PLH220022 znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 43. Dane dotyczace ssakéw morskich na terenie PLH220023 — Ostoja Stowiriska

Gatunek Populacja Ocena obszaru
Zatacznik I Migrujaca % populacji
Rozr | zimuj | Prze | krajowej
(o]0 [o¥4 aca lotn
a a
Foka szara
(Halichoerus P 0-2% Dobry Nie? Dobra
grypus)
Morswin
(Phocoena P 2-15% Dobry Nie! Dobra
phocoena)

1 Populacja nieodizolowana, lecz wystepujace na granicznych dla danego gatunku terenach
P=obecne
Zrédto: na podstawie SDF

Stan zachowania gatunkow jest dobry. Na obszarze pojawia sie nieistotny utamek krajowej populacji
foki szarej, obszar nie jest wykorzystywany przez osobniki tego gatunku jako obszar legowy.
Najprawdopodobniej wiec posiada on mate znaczenie dla gatunku.

12.1.3.2. Zatoka Pucka i Pétwysep Helski

Obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty PLH220032 (Zatoka Pucka i Pétwysep Helski) znajduje sie ok.
103 km na wschdéd od MFW BIl. Obejmuje on Potwysep Helski, Zatoke Pucka oraz wewnetrzng czesc
wybrzeza od Wtadystawowa do Mechelinek. Ma tgczng powierzchnie 26566,43 ha. Obszar ten jest
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chroniony ze wzgledu na duzg liczbe siedlisk morskich i lgdowych, a takze znaczacg liczbe wystepujacych
tu gatunkéw zwierzat.

Objete ochrong w ramach tego obszaru Natura 2000 ssaki morskie Natura 2000 wyszczegdlniono
w tabeli ponizej.

Tabela 44. Dane dot. ssakéow morskich na obszarze Zatoka Pucka i PéIwysep Helski

Gatunek Liczebnos¢ populacji Ocena obszaru
Zatacznik Il Osiadte Osobniki migrujace % Status
Rozr | Zimuj | Przel | Populacji | zacho-
odcz aca otna | krajowej wania
a
Foka szara
(Halichoerus P 15-100% Dobry Nie? Dobra
grypus)
Morswin
(Phocoena P 15-100% Dobry Nie? Znakomita
phocoena)

1 Populacja nieodizolowana, lecz wystepujgce na granicznych dla danego gatunku terenach
P=obecne
Zrédto: na podstawie SDF

Stan zachowania obydwu gatunkdw, tj. morswina (Phocoena phocoena) i foki szarej (Halichoerus
grypus), jest dobry.

12.1.3.3. Kaszubskie Klify

Obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty PLH220072 (Kaszubskie Klify), oddalony o ok. 95 km na wschéd
od MFW BIl, obejmuje 9-kilometrowy odcinek wybrzeza klifowego, rozciggajacy sie od Wtadystawowa
do Jastrzebiej Gory. Tereny sgsiednie stanowig gtdwnie plaze piaszczyste. Obszar morski zajmuje 0,4

km?.

Ssaki morskie chronione w ramach tego obszaru wyszczegdlniono w tabeli ponizej.

Tabela 45. Dane dot. ssakéw morskich na obszarze Kaszubskie Klify

Gatunek Liczebnos¢ populacji Ocena obszaru

Zatacznik Il Osiadte Osobniki migrujace % Status Ocena
populacji zachowani ogoblna
Leg krajowej a
Foka szara
. <2% Dobry Nie? Znaczaca
(Halichoerus grypus)

1 Populacja nieodizolowana, lecz wystepujgce na granicznych dla danego gatunku terenach
Zrédto: na podstawie SDF

Status zachowania gatunku foki szarej (Halichoerus grypus) jest dobry.
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12.1.4. Oddziatywania MFW BIl na przedmiot ochrony, integralnosé, spdjnos¢ obszarow Natura
2000

Udokumentowano reakcje morswindw na hatas zwigzany z praca mitotéw pneumatycznych
w odlegtosci powyzej 46 km - TTS 26,3 km, PTS 14 km.

Zachodzace na duzg skale reakcje behawioralne mogg prowadzié takze do powstania efektu bariery,
jezeli majg miejsce przez dtugi czas, jednak jedynie wtedy, gdy migracja czy przemieszczanie sie
lokalne/regionalne zwierzat odbywa sie w waskich przejsciach. Roéwniez poziom hatasu wywotujgcy
czasowe obnizenie progu styszalnosci u fok moze teoretycznie wystepowaé¢ w odlegtosci 40 km od
granic MFW BII.

Zarowno foki szare jak i morswiny stanowity podstawe desygnowania obszaru Natura 2000 Ostoja
Stowinska. Poniewaz dystans pomiedzy obszarem budowy a obszarem Natura 2000 Ostoja Stowiriska
wynosi srednio 42 km, poziom hatasu bedzie wystarczajgco wysoki, by wywotaé reakcje
umorswindw. Nie sg natomiast na tym obszarze Natura 2000 spodziewane poziomy hatasu wystarczajgco
duze do wywotania reakcji wsréd fok szarych. Jednakze zwiekszone natezenie ruchu statkéw w zwigzku
z procesem budowy moze maskowac istotne dla fok dzwieki. Mozliwe jest réwniez wystgpienie TTS u
fok na skutek wielokrotnych uderzen mtota.

W zaleznosci od metod stosowanych do ochrony wéd morskich i ochrony brzegdw morskich a takze
usuwania osadow (pogtebianie dna, wbijanie pali o mniejszej Srednicy w celu ochrony wod czy ochrony
brzegdw) istnieje prawdopodobienstwo istotnych oddziatywan skumulowanych tychze aktywnosci z
budowg farmy wiatrowej, jako Ze mogg one powodowaé niepokojenie morswindow
w obszarze Natura 2000. Dotyczy to rowniez budowy innych farm wiatrowych jednoczesnie bgdz jedna
po drugiej w stosunku do projektu MFW BII. A wiec w zaleznos$ci od metodyki innych dziatalnosci,
oddziatywania skumulowane mogg potencjalnie spowodowac¢ krotkookresowe badz state
przemieszczenie sie morswindw na inne obszary.

Z powyzszych wzgledéw w toku oceny przeprowadzonej w Raporcie 2015 wnioskowano, iz na etapie
screeningu nie mozna wykluczy¢ znaczacych oddziatywan na ssaki morskie podczas etapu budowy farmy,
a co za tym idzie nalezy dokona¢ wtasciwej oceny oddziatywan hatasu na morswiny i foki szare chronione
w ramach obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Stowiriska”.

Zachodzgce na duzg skale reakcje behawioralne mogg prowadzi¢ takze do powstania efektu bariery,
jednak jedynie wtedy, gdy migracja czy przemieszczanie sie lokalne/regionalne zwierzat jest utrudnione,
na przyktad w waskich przejsciach. Sytuacja na obszarze MFW BIl jest inna, poniewaz strefa
oddziatywania behawioralnego znajduje sie na otwartych wodach, zapewniajgc mozliwo$¢ ruchu we
wszystkich kierunkach. Jak wynika z przeprowadzonego modelowania rozchodzenia sie hatasu (Sekcja 9
Tom Il ROOS), nawet w przypadku braku mitygacji, pomiedzy brzegiem morza na obszarze Ostoi
Stowinskiej a strefg, w ktdérej nastepuje reakcja unikania, pozostaje wielokilometrowy korytarz,
pozwalajgcy na swobodne przemieszczenie sie ssakow.

Chociaz odlegtos¢ od MFW BIl obszaru Zatoka Pucka i Pétwysep Helski sprawia, ze na obszarze tym moze
wystgpi¢ TTS u fok i reakcje behawioralne u morswindéw, wyniki modelowania akustycznego wyraznie
pokazaty, iz pétwysep chronigcy zatoke stanowi swoistg bariere przed dzwiekiem, minimalizujac w ten
sposdb potencjalny wptyw na ssaki morskie na obszarze Natura 2000 (por.: Sekcja 9 Tomu Il ROOS).
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Mozna zatem stwierdzié, iz znaczenie oddziatywania na ssaki morskie chronione w ramach obszaru Zatoka
Pucka i Pétwysep Helski bedzie pomijalne.

Ze wzgledu na odlegtos¢ od MFW BIl obszaru Kaszubskie Klify (95 km), jedynym ewentualnym zrédtem
zaktdcen moze by¢ hatas podwodny. W zwigzku z odlegtoscig od obszaru projektu, jedyne potencjalne
oddziatywanie moze mie¢ zwigzek z hatasem podwodnym. Mimo iz obszar znajduje sie
w potencjalnym zasiegu wystgpienia TTS i maskowania dla fok szarych, wyniki modelowania
akustycznego wskazuja, iz zasiegi oddziatywan bedg ulega¢ gwattownemu zmniejszaniu sie w ptytkich
wodach na potudnie od obszaru farmy wiatrowej. Stad wiekszos¢ hatasu bedzie tftumiona a jego poziomy
bedg zbyt niskie, aby skutkowac jakimkolwiek oddziatywaniem.

Mozna zatem stwierdzi¢, iz znaczenie oddziatywania na ssaki morskie chronione w ramach obszaru
Kaszubskie Klify bedzie pomijalne.

Zadna z proponowanych zmian warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie spowoduje
zwiekszenia potencjalnych oddziatywar na ssaki morskie, tym samym nie jest mozliwe, aby w wyniku
aktualizacji Przedsiewziecia mogto dojs¢ do zamian w charakterze lub wielkosci oddziatywania na ssaki
morskie chronione w ramach analizowanych obszaréw Natura 2000

12.1.5. Strefa potencjalnych oddziatywan skumulowanych

Odziatywania, ktére mogg kumulowac sie z opisanymi powyzej oddziatywaniami MFW BII, wywotywane
przez inne przedsiewziecia opisane w rozdziale 13 Tomu Il raportu, nie wykroczg poza strefe 100 km,
jakg wyznaczono do oceny oddziatywan MFW BIl na ssaki morskie.

12.1.6. Obszary Natura 2000 w potencjalnym zasiegu oddziatywania przedsiewziecia

Brak dodatkowych obszaréw.

12.1.7. Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie kumulacji oddziatywan

Brak dodatkowych obszardw.

12.1.8. Oddziatywania skumulowane MFW BIl na przedmiot ochrony, integralnosé, spdéjnosc
obszaréw Natura 2000

W zwigzku z duzymi obszarami, na ktérych moze zachodzi¢ TTS i reakcja unikania u ssakow morskich, w
Raporcie 2015 przeprowadzono analize potencjalnego czasu trwania tych oddziatywan. Obliczono, iz w
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przypadku najdalej idgcego scenariusza (NIS) czas ciggtego palowania moze wynosi¢ 3708 godziny (206
fundamentéw jacket lub tripod) lub 2268 godzin w parametrach Przedsiewziecia zatwierdzonych
Decyzjg Srodowiskowg z (126 fundamentéw jacket lub tripod). Czas ten nie uwzglednia przerw
technologicznych i wynikajgcych z niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych. Jezeli czas tych przerw
bedzie krotszy niz 72 godziny, co pozwolitoby na swobodne przemieszczenie sie ssakdw w strefie
wystepowania tych oddziatywan, moze dojs¢ do kumulacji hatasu z palowania w czasie. W najdalej
idgcym scenariuszu (206 fundamentéw), zaktadajagcym, ze pomiedzy palowaniem kolejnych
fundamentoéw 72 — godzinne przerwy, tgczny czas skumulowanego oddziatywania wynosi 18 468 godzin
(3708 h efektywnego palowania + 14 760 h przerw) tj. okoto 26 miesiecy. W wariancie zatwierdzony
Decyzjg Srodowiskowa (126 fundamentdw) daje to tacznie 11268 godzin (2268 h efektywnego
palowania + 9000 h przerw), tj. ok. 16 miesiecy. Tak dtugi okres oddziatywania mogtby spowodowac
trwatg, istotng zmiane zachowan ssakow morskich w jego zasiegu, a wiec takze w obszarze Ostoja
Stowinska.

W przypadku aktualizacji parametréw Przedsiewziecia zaréwno czas ciggtego palowania ulegnie skréceniu
do ok. 1080 godzin, jak réwniez czas z uwzglednieniem przerw pomiedzy palowaniem kolejnych
fundamentéw, do ok 5400 h (1080 h efektywnego palowania + 4320 h przerw).W konsekwencji
planowane modyfikacje warunkéw reazliacji i eksploatacji Przedsiewziecia przyczyniajg sie do
zmniejszenie potencjalnego ryzyka wystgpienia oddziatywart skumulowanych oraz zmniejszenia ich w
przypadku wystgpienia.

W zaleznosci od metod wykorzystywanych do ochrony wybrzeza oraz usuwania osadéw (np.
pogtebianie, wbijanie pali o mniejszej srednicy), istnieje mozliwos¢ oddziatywania skumulowanego
wywotanego tymi dziataniami oraz pracami zwigzanymi z budowg MFW. Oddziatywanie to dotyczy
morswindw na obszarze Natura 2000 Ostoja Stowinska. Tak samo wyglagda sytuacja w przypadku
rownoczesnej budowy wiecej niz jednej MFW lub budowy kilku MFW w nastepujgcych po sobie
okresach. Oddziatywanie skumulowane moze doprowadzi¢ do dtugoterminowego lub nawet trwatego
unikania danego obszaru przez morswiny. Mozliwe jest takze wystgpienie TTS w wyniku hatasu
skumulowanego, wywotanego seriami uderzen mtota pneumatycznego.

W przypadku obszaru Zatoka Pucka i Potwysep Helski gtéwnymi czynnikami zagrozenia mogg by¢
zanieczyszczenie, niekontrolowane dziatania turystow i rozwdj rekreacji. Zagrozeniem moze tez by¢
wykorzystywanie piasku z Zatoki Puckiej dla celéow stabilizacji i odbudowy plaz wzdtuz Pétwyspu
Helskiego. Znaczenie mie¢ bedzie réwniez ewentualna budowa innych MFW, w szczegdlnosci MFW
Baltica 3. Jednak ze wzgledu na istnienie wspomnianej powyzej bariery lgdowej, nie nastapi
oddziatywanie skumulowane ze strony MFW BIl oraz innych przedsiewziec.

Na obszarze Kaszubskie Klify mogg wystgpi¢ oddziatywania skumulowane w zwigzku z budowg innych
MFW, wydobyciem ropy i gazu (prace wiertnicze), uktadaniem rurociggdw, prowadzeniem prac
wydobywczych oraz transportem. Wszystkie te dziatania mogg prowadzi¢ do lokalnego wzrostu poziomu
hatasu otoczenia, ktére bedzie jednak nieznaczacy.

Ze wzgledu na bardzo stabe rozchodzenie sie dZwieku w ptytkich wodach, nie bedzie miato miejsca zadne
oddziatywanie skumulowane na obszar Kaszubskie Klify, powodowane tacznie przez MFW BIl oraz inne
przedsiewziecia.
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12.1.9. Wyniki oceny wstepnej

Podsumowujac, na etapie screeningu nie mozna wykluczy¢ znaczacego oddziatywania MFW BII na ssaki
morskie bedgce przedmiotem ochrony obszaru Ostoja Stowiriska PLH220023 w trakcie procesu budowy
oraz znaczacego wptywu na integralnosé tego obszaru.

Nie mozna takze wykluczy¢ znaczacego oddziatywania na spdjnosé sieci Natura 2000, poprzez
stworzenie sredniookresowej bariery w przemieszczaniu sie ssakdéw morskich pomiedzy obszarami
Ostoja Stowinska i Zatoka Pucka. Konieczne jest zatem przeprowadzenie oceny wtasciwe;.

Ocenia sie, iz znaczenie oddziatywania MFW BIl na ssaki morskie chronione na obszarach PLH220032 -
Zatoka Pucka i Potwysep Helski oraz PLH220072 Kaszubskie Klify bedzie pomijalne. Nie jest wymagana
ocena wtasciwa.

12.2. Ocena wtasciwa obszaru Natura 2000

W tej czesci opisano proces oceny wtasciwej wptywu MFW BIl na integralnosé¢, spojnosé i przedmiot
ochrony obszaru Natura 2000 ,Ostoja Stowinska”. Proces ten jest przeprowadzany, gdy screening
konczy sie wnioskiem, iz istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia znaczacych oddziatywan lub
uzyskane informacje pozostawiajg zbyt duzo niejasnosci (co oznacza brak mozliwosci wykluczenia
oddziatywania).

Ocena wtasciwa jest oceng oddziatywania danego projektu badz planu na integralno$¢ obszaru Natura
2000 — indywidualnie lub w potgczeniu z innymi projektami albo planami. Ocena przeprowadzona jest
dla ssakéw morskich oraz struktury obszaréw, ich funkcji i celéw ochrony.

12.2.1. Cele i stan zachowania gatunkdéw narazonych na oddziatywania

Ogdlnym celem dla obszaréow Natura 2000 jest utrzymanie lub przywrdcenie korzystnego stanu
zachowania siedlisk i gatunkéw chronionych w ramach danego obszaru. Zaréwno foka szara, jak
i morswin wystepujg na obszarze Ostoi Stowinskiej jedynie przelotnie. Waznym celem ochrony tych
gatunkow na Ostoi Stowinskiej jest wiec zapewnienie mozliwosci swobodnego przemieszczania sie
ssakdw morskich przez ten obszar i okresowego przebywania na nim. Aby ten cel nie zostat w sposdb
znaczacy zaktécony, oddziatywania MFW BIl, samodzielnie i w potgczeniu z innymi przedsiewzieciami,
nie mogg na zadnym z etapdw budowy, eksploatacji i likwidacji, powodowac trwatego i nieodwracalnego
wyptoszenia fok i morswina z obszaru lub stworzenia trwatej
i nieodwracalnej bariery w przemieszczaniu sie po obszarze (znaczace oddziatywanie na integralnosc
obszaru), a takze miedzy obszarami chronigcymi te gatunki (spdjnoscé sieci).

12.2.2. Potencjalne oddziatywania znaczace
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Obszar MFW BIl znajduje sie w odlegtosci srednio 42 km od obszaru Natura 2000 Ostoja Stowiriska.
Jedynym oddziatywaniem farmy, ktérego moze osiggac taki zasieg jest hatas z palowania fundamentoéw.
W zwigzku z tym, na potrzeby oceny, czy moze on powodowacé reakcje behawioralne, TTS lub PTS u
morswindw i fok szarych przebywajgcych w obszarze Natura 2000 Ostoja Stowinska przeprowadzono
analize map rozprzestrzeniania sie dzwieku — Rozdziat 9 Tomu ROOS.

Pojedyncze uderzenia mtota pneumatycznego nie beda trwale i nieodwracalnie wptywaty na
integralnos¢ ispdjnosé obszaru Ostoja Stowinska. Nie bedg takze powodowac utraty zdrowia i
wtasciwego stanu zachowania ssakéw morskich. Mogg natomiast wywotywacé reakcje behawioralne u
morswindw w postaci wyptaszania z obszaru.

W niektérych przypadkach (np. podczas wbijania pali w potudniowej czesci obszaru MFW), mogg zdarzy¢
sie oddziatywania, powodujace reakcje behawioralne na obszarze Natura 2000 i wyptoszenie ssakéw
morskich. Jednak zaledwie niewielki odsetek zwierzat bytby objety takim oddziatywaniem,
a jego znaczenie okresla sie jako pomijalne.

Mozliwe jest, ze analizowany obszar Natura 2000 moze stanowi¢ miejsce wychodzenia na lgd fok szarych
i miejsce odpoczynku, pomiedzy okresami zerowania. Oddziatywanie hatasu podwodnego
w takim przypadku nie wystgpi. Wptyw moze nastgpic, gdy foki przemieszczajg sie do swoich obszaréow
zerowania, ktore moga by¢ potozone dos¢ daleko (Edrén et al. 2010). Morswiny prawdopodobnie
opuszczg obszar na czas prowadzenia prac budowlanych, jezeli poziom ekspozycji na hatas bedzie
wystarczajgco duzy, aby wywotac takg zmiane behawioralng. Spéjnos¢ obszaru Natura 2000 nie zostanie
zaburzona, trwale i nieodwracalnie, ale ze wzgledu na stosunkowo dtugi czas trwania okresu budowy,
trudno jest bez watpliwosci stwierdzi¢, ze po zakoriczeniu budowy morswiny i foki wrdcg na ten obszar,
tym bardziej ze mogg w kolejnych okresach kumulowac sie oddziatywania z budowy kolejnych projektow
MFW.

Ocenie wptywu potencjalnych oddziatywan skumulowanych na Nature 2000 poddano kumulacje
wewngtrz MFW BIl i kumulacje oddziatywarn MFW BIl i MWF Baltica (patrz rozdziat 9.1.8.).

W przypadku réwnolegle prowadzonych prac w dwdch miejscach MFW BIl, zwiekszy sie zasieg
oddziatywania dla serii uderzen mtota, lecz zasieg TTS i PTS dla mors$wina znajdzie sie poza obszarem
Natura 2000.

Analogiczne wyniki dostarcza analiza przypadku réwnolegtego prowadzonych prac w innych obszarach
MFW potozonych na wschéd i potudniowy-wschdéd od MFW BIl. Z analiz prowadzonych na potrzeby
oceny oddziatywania na Srodowisko dla projektéw Baltica 2 i Baltica 3 wynika, ze oddziatywania zwigzane
z hatasem powstajacy w wyniku palowania dla prowadzonych réwnolegle prac w obszarze BIl oraz
Baltica 2 lub Balitca 3 nie powodujg sytuacji, w ktdérej zasieg TTS oraz reakcji behawioralnych zaréwno
dla morswina jaki i fok osiggatby granice obszaru Natura 2000 Ostoja Stowinska — zobacz rysunki ponizej.
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Rysunek 25. Zasieg oddziatywan hatasu podwodnego na morswina skumulowanego dla MFW Baltica i innych
morskich farm wiatrowych (SEL od pojedynczego uderzenia dla dwéch palowan réwnoczesnych - wazony
funkcja HF-NMFS, 2016)
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morskich farm wiatrowych (SEL od pojedynczego uderzania dla dwdéch palowarn réwnoczesnych - wazony
funkcjg PW -NMFS, 2016)
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W zwigzku z duzymi obszarami, na ktérych moze zachodzi¢ TTS i reakcja unikania u ssakéw morskich, w
Raporcie 2015 prowadzono réwniez analiza potencjalnego czasu trwania tych oddziatywan.

Jak wskazano w rozdziale 9.1.8.3. powyzej, czas ciggtego palowania moze wynosi¢ 3708 godzin
dla NIS (206 fundamentow) lub 2268 godzin w przypadku Przedsiewziecia w parametrach
zatwierdzonych Decyzjg Srodowiskowa (126 fundamentéw). Czas ten nie uwzglednia przerw
technologicznych i wynikajacych z niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych.

Jak wskazano juz wczeséniej, (Brandt et al. 2011) stwierdzili, ze morswiny mogg wykazywac reakcje
behawioralng nawet do 72 godzin po zaprzestaniu palowania.

Zgodnie z analizami przeprowadzonym w Raporcie 2015, jezeli czas przerw technologicznych bedzie
krotszy niz 72 godziny, co pozwolitoby na swobodne przemieszczenie sie ssakow w strefie wystepowania
tych oddziatywan, moze dojs¢ do kumulacji hatasu z palowania w czasie. W najdalej idgcym scenariuszu
(206 fundamentow), zaktadajgcym, ze pomiedzy palowaniem kolejnych fundamentéow 72 — godzinne
przerwy, taczny czas skumulowanego oddziatywania wynosi 18 468 godzin (3708 h efektywnego
palowania + 14 760 h przerw), tj. okoto 26 miesiecy. Dla Przedsiewziecia w parametrach zatwierdzonych
Decyzjg Srodowiskowa (126 fundamentéw) daje to tacznie 11340 godzin (2268 h efektywnego
palowania + 9000 h przerw), tj. ok. 16 miesiecy. W przypadku proponowanych modyfikacji parametréw
przedsiewziecia taczny czas skumulowanego oddziatywania wynosi 5400 h (1080 h efektywnego
palowania + 4320 h przerw) tj. ok 7,5 miesigca.

W Raporcie 2015 stwierdzony, iz tak dtugi okres oddziatywania mégtby spowodowac trwatg, istotng
zmiane zachowan ssakow morskich w jego zasiegu, a tym samym trwate lub dtugookresowe zaburzenie
integralnosci  obszaru Ostoja Stowinska. Podkreslono jednak, ze jak wykazat monitoring
przedinwestycyjny, badany obszar nie jest miejscem statego wystepowania ssakéw morskich, jest
natomiast miejscem ich okresowego przemieszczania sie. Gtéwnym skutkiem kumulacji palowania w
czasie mogtbhy by¢ wiec efekt bariery. Jednak, jak wynika z przeprowadzonego modelowania
rozchodzenia sie hatasu, nawet w najdalej idgcym scenariuszu bez mitygacji pomiedzy brzegiem morza
a strefg, w ktorej nastepuje reakcja unikania, pozostaje wielokilometrowy korytarz, pozwalajgcy na
swobodne przemieszczenie sie ssakéw w kierunku wschéd — zachéd.

Hatas wywotywany przez eksploatowang MFW oraz zwiekszony ruch morski w fazie budowy
i eksploatacji nie bedzie miat negatywnego wptywu na ssaki morskie, chronione w ramach sieci Natura
2000.

Konkluzjg analiz oddziatywarn skumulowanych w Raporcie 2015 byto stwierdzenie, ze nie mozna
jednoznacznie wykluczy¢ ze MFW BIl, bez zastosowania dziatan minimalizujacych, w potgczeniu
z innymi przedsiewzieciami, moze powodowac znaczace oddziatywania na integralnos¢ i spdjnosé
obszaru Ostoja Stowinska, w postaci dtugookresowego, wielosezonowego wyptoszenia morswina
i foki szarej z tego obszaru w wyniku emisji hatasu podczas palowania fundamentéw, a takze spojnosci
obszardw, powodujgc bariere w przemieszczaniu sie morswindw i fok w kierunkach wschéd-zachdod
pomiedzy obszarami Natura 2000, ktorych sg przedmiotem ochrony, nie mniej jednak podkresli¢ nalezy,
iz proponowana modyfikacja parametrow przedsiewziecia istotnie zmniejsza ryzyko tego typu
oddziatywania.

Podkresli¢ nalezy, iz przypadku aktualizacji parametréw Przedsiewzigcia zaréwno czas ciggtego palowania
ulegnie skréceniu do ok. 1080 godzin, jak réwniez czas z uwzglednieniem przerw pomiedzy palowaniem
kolejnych fundamentéw, do ok 5400 h (1080 h efektywnego palowania + 4320 h przerw). W konsekwencji
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proponowane zmiany warunkéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia przyczyniajg sie do zmniejszenie
potencjalnego ryzyka wystgpienia oddziatywarn skumulowanych oraz zmniejszenia ich w przypadku
wystapienia.

12.2.3. Dziatania minimalizujgce

Decyzja Srodowiskowg natozone zostaty obowigzki tagodzenia oddziatywan zwigzanych
rozprzestrzenianie sie hatasu z palowania fundamentéw. Warunek I.1.A. lit a) Decyzji Srodowiskowej
obliguje do zaprojektowania i zastosowania rozwigzan technicznych w postaci kurtyny powietrznej lub
innej technologii, minimalizujgcej oddziatywania hatasu podwodnego na ryby i ssaki morskie,
gwarantujgce obnizenie jego poziom, aby na graniczy najblizszego obszar Natura 2000, chronigcego
ssaki morskie tj. Ostoi Stowinskiej PLH220023, nie byt wiekszy niz 171 dB re 1 uPa2s (SEL, w wodzie). Z
uwagi jednak na zmiane wartosci progowych przyjmowanych jako wytyczne dla okreslania oddziatywania
na ssaki morskie, proponuje sie zmiane tego warunku Decyzji Srodowiskowej tak aby uwzgledniat
odmienne charakterystyki wrazliwosci dla morswina i fok. W konsekwencji proponuje sie ustanowienie
wielkosci granicznych koniecznych do dochowania na granicy najblizszego obszaru Natura 2000
chronigcego ssaki morskie tj. Ostoj Stowinskiej PLH220023 na poziomie 140 dB re 1 pPa2s SELcum i
wazonego funkcjg VHF [funkcja wazenia dla waleni o duzej wrazliwosci na dzwieki o bardzo wysokich
czestotliwosci] dla morswina oraz 170 dB re 1 pPa2s SELcum i wazonego funkcjg PCW [funkcja wazenia
dla fokowatych] dla fok.

Zastosowanie dziatan zgodnych z powyzszym warunkiem zapewnia, iz nie wystgpi zadna reakcja
behawioralna morswindéw na obszarze Natura 2000.

Dodatkowym warunkiem ograniczajgcym mozliwo$¢ powstania dfugotrwatego efektu barier jest
dziatanie minimalizujgce polegajace na wiasciwe] organizacji procesu budowlanego, tak aby nie
prowadzi¢ ciggtego (z przerwami krotszymi niz 72 godziny) palowania przez okres dtuzszy niz kilka
miesiecy. Przerwy wiasciwej dtugosci mogg wynikaé nie tylko z celowego planowania prac (np. przerwy
techniczne niezbedne do dostarczenia kolejnych fundamentéw z portu budowlanego), ale tez
nieodpowiednich warunkéw pogodowych, w ktérych niemozliwe jest prowadzenie prac budowlanych.
W tych przerwach ssaki morskie bedg mogty swobodnie przemiesci¢ sie w strefie potencjalnych
oddziatywan behawioralnych.

Dodatkowym dziataniem proponowanym w Raportu 2015 zwigzanym z ograniczeniem oddziatywan na
ptaki morskie a przeniesionym do treéci Decyzji Srodowiskowej jest wytaczenie z posadowienia elektrowni
wiatrowych (przy dopuszczeniu pozostatych elementéw infrastruktury) najbardziej na potudnie
wysunietej czesci farmy (pasa o szerokosci od 2 do 4 km) —warunek 1.1 Decyzji Srodowiskowej. Dziatanie
to zmniejszy wiec rdwniez potencjalne oddziatywania na ssaki chronione w ramach Ostoi Stowinskiej.

Proponowane modyfikacje przedsiewziecia prowadzg do zmniejszenia wielkosci oddziatywan szeregu ich
rodzajoéw, a réwnoczesnie zmniejszajg ryzyko wystagpienia oddziatywan skumulowanych, réwnoczesnie nie
wplywajg one na warunki realizacji Przedsiewziecia okre$lone w Decyzji Srodowiskowej, a wprowadzone
Z uwagi na ograniczenia oddziatywania Przedsiewziecia na ssaki morskie. Przedmiotem niniejszego raportu
nie jest réwniez zmiana tych warunkéw.
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12.2.4. Wynik oceny witasciwej

Wynikiem oceny wfasciwej oddziatywania na obszary Natura 2000 powinna by¢ jednoznaczna
odpowiedZ na pytanie czy po zastosowaniu dziatan minimalizujgcych MFW BIl, samodzielnie lub
w kumulacji z innymi przedsiewzieciami, bedzie znaczgco oddziatywac na integralnos¢, spéjnosé lub
przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000.

Po analizie mozliwych oddziatywan, jakie oceniane przedsiewziecie moze powodowaé, samodzielnie
i w kumulacji z innymi przedsiewzieciami, nalezy stwierdzi¢, Zze po zastosowaniu dziatan
minimalizujacych, w postaci:

e ograniczenia rozprzestrzeniania sie hatasu podwodnego podczas instalacji fundamentow
poprzez zastosowanie wtasciwej technologii, np. kurtyny powietrznej/bgbelkowej,

e wtasciwej organizacji procesu budowlanego, zapewniajacej zachowanie nie rzadziej niz raz na
dwa miesigce przerwy w procesie palowania nie krotszej, niz 4 doby, przy czym przerwy te mogg
wynikac takze z warunkéw pogodowych.

Konkluzjg Raportu 2015 oraz Decyzji Srodowiskowej byto stwierdzenie, iz MFW BIl w parametrach
zatwierdzonych Decyzja Srodowiskowa, nie bedzie oddziatywaé znaczaco na integralnoéé, spdjnosé i
bedace przedmiotem ochrony ssaki morskie obszaru Natura 2000 Ostoja Stowiriska. Proponowane zmiany
warunkéw reazliacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie tylko nie powodujg przekroczenia wielkosci
oddziatywan lub zmiany charakteru oddziatywan Przedsiewziecia ocenionych w toku oceny oddziatywania
na érodowisko prowadzonej w ramach postepowania zakoriczonego uzyskaniem Decyzji Srodowiskowej,
ale powodujg zmniejszenie szeregu oddziatywan, tym samym konkludujgc nalezy uznaé, iz Przedsiewziecie
w wyniku aktualizacji parametréw réwniez nie bedzie oddziatywaé znaczaco na integralnos¢, spdjnosc i
bedace przedmiotem ochrony ssaki morskie obszaru Natura 2000 Ostoja Stowiriska.

13. Oddziatywania transgraniczne

Zgodnie z oceng przeprowadzong w Raporcie 2015 w najdalej idgcym scenariuszu, (NIS) hatas
budowlany pochodzacy z rejonu MFW BIl moze by¢ styszalny w czesciach wytgcznych stref
ekonomicznych Danii, Szwecji, Litwy, totwy i Rosji. Nie bedzie jednak istotnie przekraczat poziomu tta.
Oddziatywania TTS, PTS i zachowania behawioralne nie bedg wiec wystepowac poza granicami polskie]
EEZ.

Przedsiewziecie nie bedzie takze znaczgco oddziatywac na populacje fok ani morswina, ktérych osobniki
wystepujg okresowo na obszarze polskich obszarow morskich. Moréwiny majg tzw. oportunistyczne
podejscie do zerowania i przemierzajg duze odlegtosci w pogoni za pozywieniem (Koschinski 2002).
Osobniki zaobserwowane na terenie MFW BIl prawdopodobnie przemieszczajg sie po catym Battyku, a
obszar projektowy jest tylko czescig ich trasy. Wytgczenie tego obszaru w okresach najwiekszych
zaktdcen moze powodowac zmiane tras i nawykéw zwigzanych z zerowaniem, lecz nie bedzie znaczace
na poziomie populacji.

Foki pospolite prawdopodobnie przemierzajg obszar MFW BIIl bardzo sporadycznie, gdyz liczebnosé
tego gatunku w tej czesci Morza Battyckiego jest bardzo mata. Foki szare w Battyku Wtasciwym mozna
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zaklasyfikowac¢ jako jedng populacje (por.: rozdziat 8.2.2 powyzej), a zasieg oddziatywania nie jest
wystarczajgco duzy, aby wptynac na osobng populacje zamieszkujgcg okolice Zatoki Botnickiej.

Ewentualne eksplozje UXO, zwigzane z czyszczeniem dna przed rozpoczeciem prac budowlanych, nalezy
traktowac¢ jako dziatania nieplanowane o matym prawdopodobienstwie wystgpienia. Nawet jezeli
jednak wystapig, zasieg oddziatywan hatasowych nie przekroczy granicy polskiej EEZ (patrz Tom I
Rozdziat 9).

Aktyalizacja Przedsiewziecia w zadnym z rodzajéw oddziatywan nie powodujg zmiany ich charakteru lub
wielkosci. Tym samym nalezy uznaé, iz proponowane modyfikacje nie spowodujg mozliwosci wystapienia
oddziatywan transgranicznych na etapach budowy, eksploataciji i likwidacji farmy.

14. Propozycja monitoringu

Proponowane zmiany warunkoéw realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia nie wptywajg na warunki
prowadzenia monitoringu okreélonych w Decyzji Srodowiskowej. Warunki i zasady prowadzenia
monitoringu ssakéw okre$lone zostaty w Decyzji Srodowiskowej w punkcie 2.4.3 na etapie budowy MFW
BIl oraz 2.5.6 na etapie eksploatacji MFW BIl. Przedmiotem niniejszego raportu nie jest réwniez zmiana
tych warunkoéw.

15. Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie wynikdéw oceny przedstawiono w ponizszych tabelach.

Nie przewiduje sie znaczacego negatywnego oddziatywania na integralnos¢, spdjnosé i przedmiot
ochrony obszardow Natura 2000, chronigcych ssaki morskie, po zastosowaniu dziatarn minimalizujacych,
w postaci:

e ograniczenia rozprzestrzeniania sie hatasu podwodnego podczas instalacji fundamentow
poprzez zastosowanie wtasciwej technologii, np. kurtyny babelkowe],

e wiasciwej organizacji procesu budowlanego, zapewniajgcej zachowanie nie rzadziej niz raz na
dwa miesigce przerwy w procesie palowania, nie krétszej niz 4 doby, przy czym przerwy te moga
wynikac takze z warunkéw pogodowych.

Ze wzgledu na odlegtosci do EEZ innych panstw (najblizsza, EEZ Szwecji, znajduje sie w odlegtosci ok. 30
km) i w wiekszosci lokalng skale oddziatywan nie przewiduje sie, aby MFW BIl mogta powodowac
oddziatywania transgraniczne na ssaki morskie, samodzielnie jak i w kumulacji. Warunkiem jest
zastosowanie srodkéw mitygujgcych hatas z palowania fundamentéw.

Najwazniejsze oddziatywania skumulowane na ssaki morskie, jakie mogg wystgpi¢ na poszczegdlnych
etapach inwestycji, to hatas powstajgcy podczas palowania. Zalecane jest zastosowanie $Srodkéw
mitygujacych hatas.
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Potencjalnie najistotniejszym oddziatywaniem nieplanowanym moze by¢ hatas zwigzany z eksplozjami
UXO. W przypadku koniecznosci zastosowania metody czyszczenia dna z UXO poprzez ich kontrolowang
eksplozje, nalezy zastosowac dziatania minimalizujgce w postaci obserwacji wystepowania morswinéw
i fok bezposrednio przed planowang detonacjg, a w przypadku stwierdzenia obecnosci ssakow w strefie
potencjalnych oddziatywan — wstrzymanie dziatan czyszczagcych na czas obecnosci ssakéw i
zastosowanie odstraszaczy w celu wyptoszenia ssakdow ze strefy oddziatywan.

Aktualizacja parametréow Przedsiewziecia nie wptywa na wyniki oceny przeprowadzonej w ramach
postepowania w toku, ktérego wydana zostata Decyzja Srodowiskowa.

15.1. Morswin

Tabela 46. Ocena wptywu aktualizacji Przedsiewziecie na wyniki oceny oddziatywania MFW BIl na morswina —
etap budowy

Wielkos¢ Znaczenie

oddziatywania

Wptyw
modyfikacji
parametrow

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania

zasobu minimalizujgce oddziatywania
Przedsiewziecia
na znaczenie

oddziatywania

Emisja hatasu Duze Zastosowanie Nieznaczaca Mate Bez wptywu
wywotana srodkow (po (po
whbijaniem pali mitygujacych,  zastosowaniu = zastosowaniu
fundamentowych np. kurtyn érodkow érodkow
powietrznych /  mitygujacych) = mitygujacych)
babelkowych,
zmniejszajacych
poziom hatasu
Zastosowanie
przerw w
pracach
budowlanych -
4 doby raz
na dwa
miesigce
Emisja hatasu Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
wywotana oddziatywania
pogtebianiem
dna
Emisja hatasu Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
wywofane przez oddziatywania
statki
Kolizje ze Brak Bez zmian Bez zmian Zmniejszenie
statkami oddziatywania
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Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujagce | oddziatywania | oddziatywania modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Wzrost Brak Nieznaczaca Mate Istotne
koncentracji zmniejszenie
zawiesiny w oddziatywania
wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Mate Istotne
zanieczyszczen zmniejszenie
i biogendw z oddziatywania
osadu do toni

wodne;j

Zniszczenie Brak Nieznaczaca Mate Istotne
siedlisk bentosu zmniejszenie

oddziatywania

Zrédto: materiaty wtasne

Tabela 47. Ocena wptywu aktualizacji Przedsiewziecie na wyniki oceny oddziatywania MFW BIl na morswina —etap
eksploatac;ji

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujgce | oddziatywania | oddziatywania modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia

na znaczenie

oddziatywania

Emisja hatasu Duze Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
wywotana przez oddziatywania
pracujace elektrownie

Emisja hatasu Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
wywotana przez statki oddziatywania
Kolizje ze statkami Brak Bez zmian Bez zmian Zmniejszenie

oddziatywania

Powstanie ,sztucznej Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
rafy" Pozytywne OddZiainania
Emisja pola Brak Nieznaczaca Mate Bez wptywu

i promieniowania
elektromagnetycznego

Efekty wizualne Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
oddziatywania

Zrédto: materiaty wtasne
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Tabela 48. Ocena wptywu aktualizacjii Przedsiewziecie na wyniki oceny oddziatywania MFW BIl na morswina
— etap likwidacji

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw

zasobu minimalizujace | oddziatywania | oddziatywania modyfikacji
parametrow
Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Emisja hatasu Duze Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
zwigzana oddziatywania
z wierceniem i

cieciem

konstrukcji

Emisja hatasu Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
wywofana przez oddziatywania
statki

Kolizje ze Brak Bez zmian Bez zmian Zmniejszenie
statkami oddziatywania
Wzrost Brak Nieznaczaca Mate Istotne
koncentracji zmniejszenie
zawiesiny w oddziatywania
wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Mate Istotne
zanieczyszczen zmniejszenie
i biogendw z oddziatywania
osadu do toni

wodne;j

Likwidacja Brak Nieznaczaca Mate Zmniejszenie
,Ssztucznej rafy” oddziatywania

Zrédto: materiaty wtasne

15.2. Foka szara i foka pospolita

Tabela 49. Ocena wptywu aktualizacji Przedsiewziecie na wyniki oceny oddziatywania MFW BII na foke szarg i
foke pospolitg — etap budowy
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Oddziatywanie Znaczenie

zasobu

Emisja hatasu Srednie
wywotana

whbijaniem pali
fundamentowych

Emisja hatasu
wywotana
pogtebianiem
dna

Emisja hatasu
wywotana przez
statki

Kolizje ze
statkami

Wzrost
koncentracji
zawiesiny w
wodzie

Uwalnianie
zanieczyszczen
i biogendw z
osadu do toni
wodnej

Zniszczenie
siedlisk bentosu

Zrédto: materiaty wtasne

Dziatania
minimalizujgce

Zastosowanie
srodkow
mitygujacych,
np. kurtyn
powietrznych /
babelkowych,

zmniejszajacych

poziom hatasu

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Wielkos¢
(o [ FAELMWELTE]

Nieznaczaca do
umiarkowanej

(po
zastosowaniu
sSrodkow
mitygujacych)

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Bez zmian

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Nieznaczaca

Znaczenie
oddziatywania

Pomijalne do
matego (po
zastosowaniu
srodkow
mitygujacych)

Pomijalne

Pomijalne

Bez zmian

Pomijalne

Pomijalne

Pomijalne

Wptyw
modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Bez wptywu

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Zmniejszenie
oddziatywania

Istotne
zmniejszenie
oddziatywania

Istotne
zmniejszenie
oddziatywania

Istotne
zmniejszenie
oddziatywania
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Tabela 50. Ocena wptywu aktualizacji Przedsiewziecie na wyniki oceny oddziatywania MFW BII na foke szarg i
foke pospolita — etap eksploatacji

Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw

zasobu minimalizujgce | oddziatywania | oddziatywania modyfikacji
parametrow
Przedsiewziecia
na znaczenie

oddziatywania

Emisja hatasu Duze Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
wywotana przez oddziatywania
pracujace elektrownie

Emisja hatasu Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
wywotana przez statki oddziatywania
Kolizje ze statkami Brak Bez zmian Bez zmian Zmniejszenie

oddziatywania

Powstanie ,sztucznej Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
rafy” pozytywne oddziatywania
Emisja pola Brak Nieznaczaca Pomijalne Bez wptywu

i promieniowania
elektromagnetycznego

Efekty wizualne Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
oddziatywania

Zrédto: materiaty wiasne

Tabela 51. Ocena wptywu aktualizacji Przedsiewziecie na wyniki oceny oddziatywania MFW BIl na foke szarg i
foke pospolity — etap likwidacji

Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujgce | oddziatywania | oddziatywania modyfikacji

parametrow
Przedsiewziecia

na znaczenie
oddziatywania

Emisja hatasu Duze Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
zwigzana oddziatywania
z wierceniem i

cieciem

konstrukcji

Emisja hatasu Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
wywotana przez oddziatywania
statki

Kolizje ze Brak Bez zmian Bez zmian Zmniejszenie
statkami oddziatywania

134|Strona



Oddziatywanie Znaczenie Dziatania Wielkos¢ Znaczenie Wptyw
zasobu minimalizujace | oddziatywania | oddziatywania modyfikacji
parametrow

Przedsiewziecia
na znaczenie
oddziatywania

Wzrost Brak Nieznaczaca Pomijalne Istotne
koncentracji zmniejszenie
zawiesiny w oddziatywania
wodzie

Uwalnianie Brak Nieznaczaca Pomijalne Istotne
zanieczyszczen zmniejszenie
i biogendw z oddziatywania
osadu do toni

wodne;j

Likwidacja Brak Nieznaczaca Pomijalne Zmniejszenie
,Ssztucznej rafy” oddziatywania

Zrédto: materiaty wtasne

16. Niedostatki techniki i luki we wspdfczesnej wiedzy

Ocena oddziatywania hatasu, wykonana w niniejszym rozdziale ROOS, jest obarczona pewnym stopniem
niepewnosci, dotyczacym zwtaszcza etapu budowy. Whijanie pali generuje hatas szerokopasmowy, lecz
wiekszos¢ energii akustycznej znajduje sie w niskim pasmie czestotliwosci (< 1 kHz). Nic nie wskazuje, ze
TTS przy tej czestotliwosci moze wptywacé na umiejetnosci wykorzystania przez morswiny echolokacji
(gtéwne czestotliwosci ok. 130 kHz) podczas nawigacji i zerowania. Potencjalnie oddziatywanie moze
dotyczy¢ zdolnosci do dostrzegania todzi generujacych hatas
o niskiej czestotliwosci. Jednak wiekszos¢ statkdw emituje hatas ponizej 1 kHz, a w tej czestotliwosci
stfuch morswindéw jest staby. Trudno zatem w tym wypadku ocenié biologiczne znaczenie TTS, chociaz
jest ono uwazane za przejSciowe uszkodzenie fizyczne (Kastelein et al. 2012a).

Wskazano, iz zasieg oddziatywania dla serii uderzen miota pneumatycznego bedzie wiekszy niz
w przypadku uderzen pojedynczych. Jednak biorgc pod uwage niepewnos¢ kryteriow zwigzanych
z seriami uderzen mtota pneumatycznego oraz niepotwierdzong poprawnos¢ podstawowych zatozen,
zasiegi w tym wypadku nie zostaty okreslone jednoznacznie. Na przyktad, w modelowaniu akustycznym
zastosowane zostaty najlepsze praktyki przy ocenie skumulowanej ekspozycji na hatas
w okresie 1 godziny. Nie wiadomo, czy takie kryterium jest wystarczajgce, zwtaszcza ze morswiny
(i inne ssaki morskie) unikajg obszaréw o zwiekszonej aktywnosci akustycznej, co prowadzi do zmiany
poziomu odbieranych dawek dZzwiekowych.

W odniesieniu do morswindw, zasieg oddziatywan behawioralnych podczas budowy zostat okreslony
jako bardzo duzy. Kryterium 140 SEL jest niewazone, co oznacza, iz poziomy szerokopasmowe dZwieku
nie uwzgledniajg wtasciwosci detekcyjnych morswindw. Poniewaz proces wbijania pali generuje gtéwnie
hatas o niskiej czestotliwosci, znajduje sie ona poza zakresem najlepszego styszenia morswinow. W
odlegtosci kilkudziesieciu kilometréw, czestotliwosci, przy ktérych morswiny majg najbardziej wrazliwy
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stuch, bedg sttumione bardziej niz nizsze czestotliwosci w dZwieku. Zatem mimo ze catkowita energia
moze pozostawac znaczgca w odlegtosci 90 km, energia oddziatujgca na zachowanie morswindéw nie
bedzie rownie silna. Zasieg oddziatywania behawioralnego na morswina, jest wiec kwestig sporna.

Dtugotrwate oddziatywania w postaci wyparcia morswinéw z akwenu MFW réwniez sg niepewne.
W niektérych przypadkach morswiny wracaty (lub na obszarze pojawiaty sie nowe zwierzeta) na obszar
MFW niedtugo po zakonczeniu budowy (Tougaard et al. 2006; Scheidat et al. 2011). Natomiast
w przypadku MFW Nysted, zwierzeta mogg wracac na jej akwen niechetnie lub zostaty trwale z niego
wyparte (Teilmann & Carstensen 2012).

W przypadku fok, zasieg oddziatywania dla serii uderzert mtota pneumatycznego rosnie drastycznie,
jednak podobnie jak w przypadku morswindw, kryteria oceny dla serii uderzen sg obarczone
niepewnoscig ze wzgledu na niewielkg ilos¢ dostepnych danych i bardzo matg liczbe osobnikdw.
Dodatkowo zostato wziete pod uwage, ze NOAA weryfikuje obecnie kryteria TTS i PTS dla ptetwonogich.
Zasiegi oddziatywania hatasu skumulowanego majg zatem wcigz charakter spekulacji.

Jednak bez wzgledu na te niepewnosci, wiekszos¢ ekspertdow zgadza sie obecnie, iz oddziatywanie
zwigzane z podwodnym hatasem generowanym przez MFW moze znaczgco wptywac na ssaki morskie.
Odpowiednie $rodki minimalizujace mogg skutecznie ograniczy¢ oddziatywanie. Srodki te sa ciagle
usprawniane pod wzgledem jako$ciowym i cenowym.
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